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REVISTA COLOMBIANA

DE ENTOMOLOGIA

Mecanismos de Resistencia al dano

mecanico por Tagosodes orizicolus (Muir)

(Sogatodes orizicola) en arroz

Mechanisms of resistance to the mechanical damage of
Tagosodes orizicolus (Muir) (Sogatodes orizicola) in rice

Resumen

Se estudi6 la oviposicion y la supervivencia
de ninfas de sogata, Tagosodes orizicolus
(Muir), sobre 11 cultivares de arroz. Se iden-

tificaron seis cultivares con bajo indice de .
dafio mecdnico por sogata. Estos materiales -

fueron: Tetep, Mudgo, IRAT 124, IRAT 120,
Amistad 82 y Makalioka. Dos cultivares,
IRAT, 124 y Makalioka, demostraron anti-
biosis, mientras que Tetep presenté prefe-
rencia como mecanismo de resistencia al
dafo mecdnico. Se colectaron mds huevos en
el follaje que en el tallo. La hoja nimero dos
fue preferida para oviposicién por sogata
sobre las hojas 1, 3 y 4.

Palabras claves: Resistencia de plantas,
Arroz, Tagosodes orizicolus, Sogata.

Summary

Tagosodes orizicolus (Muir) oviposition and
nymphal survival were studied on 11 rice
cultivars. Six cultivars recorded low damage
rate by sogata. The six materials were: Tetep,
Mudgo, IRAT 124, IRAT 120, Amistad 82
and Makalioka. The cultivars IRAT 124 and
Makalioka showed antibiosis while Tetep
displayed a preference type of resistance.
More eggs were collected from the foliage as

compared to the stem. Leaf number 2 was
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more prefered for oviposition than leafs 1, 3
and 4.
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Introduccion

~ Dentrodel cultivo del arroz existen plagas

de importancia econémica tal como el
Tagosodes orizicolus (Muir) (Homoptera:
Delphacidae), comtinmente llamado so-
gata. Este insecto, tanto en su estado
adulto como de ninfa, se alimenta de la
planta causando un dafio mecdnico que

reduce el crecimiento, provocaquemazéon -

y, finalmente, la muerte de la planta.

Ademas, el insecto es transmisor del virus -

de la hoja blanca (VHB) (CIAT 1989).
La capacidad vectoray el daiio mecdnico
que produce el sogata, lo convierten en
una plaga de importancia econémica en
Latinoamérica. Dentro de las ticticas de
manejo para esta plaga se han utilizado
variedades resistentes al dafio mecanico
y al VHB. Los mayores esfuerzos de

~ investigacion para desarrollar métodos
- no quimicos parael control deT. orizico-

lus en Latinoamérica, se han concentrado
en el uso de resistencia varietal al dano
mecdnico y al virus de la hoja blanca
(CIAT 1989). A pesar de la importancia
econdmica de esta plaga, poco se conoce
sobre labase de resistencia al daino meca-
nico, los mecanismos envueltos y el modo
de heredabilidad de la resistencia. La
mayor parte de los trabajos se han con-

- centradoen el VHB (Zeigleretal. 1988).

En este estudio se pretendi6 identificar
los mecanismos de resistencia al dano
mecanico del 7. orizicolus en arroz.

Objetivos

1. Identificar fuentes de resistencia al
dafno mecanico,

(3]

Caracterizar materiales resistentes, y

3. Determinar los mecanismos de resis-
tencia al daino mecanico involucrados
en esos materiales.

Myriam Cristina Duque ? Materiales y Métodos

- Seleccién de Cultivares

~ Con la informacién del banco de germo-

plasma de arroz del INGER, en CIAT, y
mediante el sistema de drbol genealdgico
se identificaron ocho cultivares como
posibles fuentes de resistencia. Estos ma-
teriales fueron seleccionados porestaren
el arbol genealdgico de materiales resis-
tentes al dafio mecdnico y que fueron

- liberados por diferentes paises en Lati-

noamérica. Estos cultivares han sido uti-
lizados en cruces realizados por el CIAT
y el Instituto Colombiano Agropecuario-
ICA durante los dltimos 10 anos. Los
cultivares identificados fueron: CHIA-
NAN-8, TETEP, AMISTAD-82, MA-
KALIOKA, IR-8,IRAT-120,IRAT-124
y MUDGO. Se utiliz6 la variedad Blue-
bonnet-50 como testigo susceptible y
CICA-8 y Colombia-1 como variedades
comerciales con caracterizacion conocida
a nivel comercial en Colombia.

Los materiales seleccionados se some-
tieron a las siguientes pruebas: Prueba de
alimentacidn con alternativa o prueba de
preferencia, prueba de alimentacion for-
zada y prueba de oviposicion y conteo de
ninfas.

Prueba de Alimentacién con
Alternativa

Seutilizé el modelo estadistico de bloques
al azar, con 6 replicaciones. Los 1 1 mate-
riales se sembraron en surcos al azar en
bandejas plasticas de 54 cm de largo x 8
cmde ancho x 6 cm de profundidad. Cada
bandeja contenia los 11 materiales y re-
presentabaun bloque. Una vez germinado
el arroz, las bandejas se colocaron dentro
de jaulas grandes (1,95 mde largo x 1,10
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m de ancho x 1,00 m de altura), bajo
condiciones de invernadero (T=25°C,
H.R.=70% y luz natural). La prueba se
repitié tres veces en el tiempo, con 6
repeticiones por réplica. En cada bandeja
se hizounraleo paradejarsélo 10 plantas
por variedad. En las jaulas se liberé una
suficiente cantidad de especimenes de
sogata para lograr una densidad pobla-
cional de 5 insectos adultos por planta.
Este tipo de prueba de preferencia permite
lamovilidad del insecto entre variedades
y bandejas, y por tal razén indica la
preferencia del insecto sobre las varieda-
des a probar. Las plantas se inspecciona-
ron diariamente para observar sintomas
de dafio mecdnico. Las evaluaciones dia-
rias se comenzaron en el momento que el
testigo susceptible (Bluebonnet-50) mos-

tr6 el 50% de plantas muertas o una
- material. Cada replicacién estaba repre-

~ sentada por una planta sembradaen potes
- individuales. Para contabilizar los huevos,
* laplanta se dividi6 en tres partes: follaje,
tallo medio y tallo bajo. El tallo medio se
~ define como la parte cercanaala vainade

calificacion de 5 en la escala de dafio.

Lasevaluaciones se realizaron empleando
laescalade dafio mecanicoutilizadaenel
CIAT y que consta de 6 grados de afec-
cién:

Grado

Sintoma o daﬁo .

0 Ningino .

1 Decoloracién y dafo leve

3 Coloracién anaranjada en la punta
y borde de las hojas .

5 Amarillamiento pronunciado o la
mitad de las plantas muertas )

7 Mas de la mitad de las plantas
muertas y/o con marchitez

9 Todos las

lantas muertas

Prueba de Alimentacién Forzada

En esta prueba se utilizaron potes de 18

cmde didmetro, con 2 plantas/pote; cada

variedad se sembr6 en un pote diferente
y cada pote se tom6 como una repeticion.
Entotal se establecieron ochorepeticiones
por variedad y tres réplicas en el tiempo.
Los potes se arreglaron en un disefo
completamente al azar. Cada pote se cu-
brié con una manga de muselina y se
confinaron 5 insectos adultos por planta.
Las plantas se inspeccionaron diariamente
y las evaluaciones comenzaron en el mo-
mento en que Bluebonnet-50 mostré el
50% de plantas muertas. Con este tipo de
jaula no se permite el movimiento del
insecto entre variedades. Esta prueba se
realiz6 también bajo condiciones de in-

- vernadero (T=25°C; H.R.=70%; luz
- natural).

Prueba de Oviposicién y Conteo de

"~ Ninfas

- Los materiales Bluebonnet-50, CICA-8,
- Mudgo e IRAT 124 se expusieron a la

_ oviposicién de sogata. La siembra y el
- arreglo experimental fue igual a lo des-
_ crito para la prueba de alimentacién
forzada. Parejas virgenes de adultos se -
. confinaron sobre plantas de arroz de 15

dias de edad. Cada 8 dias, los insectos se

_ transpasaron a plantas de igual edad y
variedad. La oviposicién se midi6 hasta
~ la muerte de la hembra. Las plantas se
- observaron bajo el microscopio estereos-

copico (30X) para contabilizar los huevos.
La prueba se replicéd tres veces en el
tiempo con 20 replicaciones para cada

la hoja y el tallo bajo como la parte

~ restante del tallo. Las hojas se numeraron
siguiendo el método de Yoshida (1981),

donde la primera hoja en emerger es la

. numero 1, lasegundaes lanimero 2 y asi
* sucesivamente.

- Para el conteo de ninfas se realizé una
prueba similar, pero se permitio la eclo-
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" si6n de los huevos, y ocho dias después

las plantas se cortaron y depositaron en

* bolsas pldsticas. Las muestras se conge-

laron durante 24 horas para luego conta-

~ bilizar las ninfas.

Resultados

Prueba de Alimentacién con
Alternativa

La Figura 1 muestra el dafio mecdnico

~ causado porT. orizicolus sometido a una

pruebade preferenciasobre 11 materiales.

- Los materiales con mayor dafio, segtin la
. escala de dafo utilizada, fueron Bluebo-
- nnet-50, Chiannan-8 y Colombia-1. El

nivel de dafo presentado por estos mate-
riales fue significativamente mayor que

el ocasionado a las lineas IRAT, Maka-

lioka y Amisiad-82. De igual forma, los
cultivares Mudgo y Tetep presentaron un
dafio menor de 2 en la escala de evalua-
cion.

* Prueba de alimentacién forzada

La Figura 2 presenta el comportamiento
delos 11 materiales incluidos en la prueba
de alimentacion sin alternativa. Con ali-
mentacion forzada se observa nueva-
mente que Bluebonnet-50, Colombia-1

-y Chiannan-8 fueron los materiales con

el mayor grado de dafo. Por otro lado,
Makalioka e IRAT-124 fueron los mate-

1EP CIRT 124
IRT 12 AM 82

MAKA

Figura 1. Dario mecdnico por T. orizicolus en 11 variedades de arroz. Prueba de

alimentacién con alternativa.
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Figura 2. Dafno mecdnico por T. orizicolus en 11 variedades de arroz. Prueba de

alimentacién forzada.
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Figura 3. Oviposicién de Tagosodes orizicolus en cuatro variedades de arroz. CIAT 1992.

riales menos afectados por sogata. Los
materiales Amistad-82, Tetep e IRAT-
120 que presentaron un dafio menor a 2
en laprueba de alimentacién con alterna-
tiva (Fig. 1), mostraron valores mayores
a 2 en esta prueba.

Prueba de oviposicién y conteo de
ninfas

La oviposicién de sogata sobre cuatro
variedades de arroz se presenta en la
Figura 3. Se observaron diferencias sig-
nificativas entre variedades y entre partes
de la planta. El nimero de posturas fue
independiente del sitio de oviposicién y

~ dependiente de la variedad. Se observé

un mayor nimero de huevos en Bluebon-
net-50 seguida de CICA-8, Mudgo e

- IRAT-124. Los cultivares CICA-8 y Mud-

gonomostrarondiferencias significativas
en cuanto a nimero de huevos/planta

- (Fig. 5). En la Figura 4 se muestra la

oviposicion segregada por el nimero de

- hoja. En las hojas 2 y 3 se colecté un

mayor nimero de huevosqueenlas 1 y4.

Conteo de ninfas

El nimero de ninfas fue similar en las
variedades Bluebonnet-50 y Mudgo, a
pesar de que en Bluebonnet-50 se obser-

varon cuatro veces mas huevos que en
Mudgo (Fig. 5). El material IRAT-124
presentd un bajo nimero de ninfas, y el
CICA-8quetuvoel 50% delaoviposicion
registrada en Bluebonnet-50 (Fig. 4),
present6 un nimero de ninfas casi igual
al observado en esta variedad y en Mudgo.

Discusion

El alto grado de dafo observado en la
prueba de alimentacion forzada para los

- materiales CICA-8, Chiannan-8, Colom-
~ bia-1y Bluebonnet-50 indica claramente

la susceptibilidad al dafio mecanico por

~ este insecto. Por otro lado, un material
- como Tetep que presenta un bajo indice
~ dedafio en la prueba de alimentacion con

alternativa, pero mayor danoen la prueba

de alimentacién forzada, sugiriere la exis-

tencia de preferencia. Materiales como

* Makalioka e IRAT 124 que presentan un

bajo indice de dano en ambas pruebas,
sugirien la presencia de antibiosis. Un

_ estudio del rbol genealdgico de las lineas

IRAT indicaque estas tienen a Makalioka

~ como ancestro comun y, probablemente,
- laresistenciaen las lineas IRAT proviene

de Makalioka. Sin embargo, las diferen-
cias en comportamiento entre las lineas
IRAT sugieren que los genes no son
heredados en forma simple, ya que no
todas las lineas responden de igual forma.

- Serequiere unamayor investigacion para
. determinar el nimero de genes involu-
- crados y el modo de heredabilidad de la

resistencia en estos cultivares.

La baja oviposicion que se observa en
IRAT-124 podria estar asociada con una

~ posible antibiosis (Fig. 3). Labaja super-
- vivencia de ninfas al ser comparada con

laoviposicionen IRAT-124 es otra prueba
de antibiosis en este material. Por otro

_ lado, laaltaoviposicion en Bluebonnet-50

confirmalasusceptibilidad de esta varie-
dad. La CICA-8, a pesar de tener altos

- indices de dafio en las pruebas de alimen-
~ tacion forzada y de alternativa, presenta

una baja oviposicion, lo cual podria ex-

~ plicar la tolerancia a nivel de campo

presentada por esta variedad. El sogata,

~al ovipositar, no sélo causa dano
- mecdanico sino que las ninfas causan un

dafo posterior. La alta oviposicion sobre

- Bluebonnet-50y lasubsecuente presencia
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Oviposicién de Tagosodes orizicolus en cuatro variedades de arroz. CIAT 1992.
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Figura 5. Reproduccién de Tagosodes orizicolus en cuatro variedades de arroz. CIAT 1991.

de ninfas producen lamuerte de la planta.
Por otro lado, la baja oviposicién en
CICA-8 no permite el desarrollo de po-
blaciones dafinas de ninfas, lo que podria
explicar la posible tolerancia a nivel de
campo. La alta mortalidad de huevos,
segin lo evidenciado por el bajo nimero
de ninfas (Fig. 5) en Bluebonnet-50,
confirma la posible tolerancia, a nivel de
campo, de esta variedad.

"~ Esimportante anotar que las lineas IRAT

han sido utilizadas como fuente de resis-
tencia a sogata, entre otros cardcteres, en
los Programas de Mejoramiento de Lati-
noamérica. Los saltahojas son notorios
por su capacidad de mutacion ante varie-
dades antibidticas. El uso de estas varie-
dades podria dejar las variedades de la

~ region en una posicién de desventaja en
- el caso del desarrollo de biotipos del

~ insecto con resistencia. Pruebas prelimi-
- nares indican que sogata es capaz de

quebrar la resistencia al dano mecdnico

~enocho generaciones (CIAT 1989). Ac-
~ tualmente, Makalioka es la tnica fuente

deresistenciaal dafio mecdnico de sogata,

© yaque las demds fuentes tienen este cul-

tivar como ancestro comun. El desarrollo
de un biotipo de sogata resistente a esta

. fuente de resistencia podria ser un de-

sastre para los paises de Latinoamérica

~ con problemas de sogata. El CIAT ade-

lanta un programa de identificacion de
nuevas fuentes de resistencia al dafio
mecdnico por sogata.

Conclusiones y
Recomendaciones

* Se identificaron seis culuvares con
bajo indice de dafio mecdnico por
sogata. Estos materiales son: Tetep,
Mudgo, IRAT-124,IRAT-120, Amis-
tad-82 y Makalioka.

~ » Losdatos de daiio mecdnico, oviposi-

ciény supervivenciade ninfas indican
que el mecanismo de resistencia en
Makalioka e IRAT-124 es antibiosis.
Ademds se detectd resistenciadel tipo
preferencia en el cultivar Tetep.

* Sogata deposita un mayor nimero de
huevos en el follaje que en el tallo. La
hoja niimero 2 es preferida para la
oviposicion sobre las hojas 1, 3 y 4.
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