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Comportamiento parasitico de
Telenomus sp. en Spodoptera frugiperda

Parasitic behaviour of Telenomus sp. on Spodoptera frugiperda

Resumen

El parasitoide de huevos Telenomus sp. (Hy-

ternativa bioldgica importante en programas
de diversificacion de agentes benéficos. Con

laboratorio y campo tendientes a ampliar los
conocimientos sobre el comportamiento del

masiva que permita su posterior liberacion
en el campo. Corpoica, en el Centro de In-
vestigacion «Palmira» (T=25°C; H.R.=65%),

huésped Spodoptera frugiperda (J.E. Smith).
Los resultados de estos trabajos indican que
el macho del parasitoide emerge después de
10y 11 dias y la hembra después de 13 y 14
dias. La longevidad médxima que se alcanzé
bajo condiciones de laboratorio, fue de 20-

huésped al parasitoide fue de 24 horas. La
mejor parasitacion se obtuvo en huevos de S.
frugiperda con menos de 24 horas de
incubacion. El parasitismo alcanzado en la-
boratorio fue superior al 90%.

Palabras claves: Telenomus, Spodopte-
ra, Cria masiva, Parasitoides.

Summary

The egg parasite Telenomus sp. (Hyme-
noptera: Scelionidae) could be an important
biological alternative to be used in the diver-
sification of biological control programs.

Center (T=25°C; R.H.=65%) to broaden the
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. je alto, a la accion de los agentes benéfi-

© COS.

" that allows a mass rearing production and a
. successful liberation in Spodoptera frugiper-
- da (J.E. Smith) infested fields. The results
menoptera: Scelionidae) podria ser una al- -

maximum longevity of Telenomus sp. in the

: laboratory was 20-22 days, and the optimum
- time of exposition of the host to the parasi-
parasitoide, para encontrar una técnica de cria -

toid was 24 hours, and the best parasitism

. was obtained on eggs with less than 24 hours
- of incubation. The parasitism registered in

" laboratory was above 90%.
viene realizando estudios para determinar los

habitos de Telenomus sp. con respecto a su .

Introduccion

" El parasitoide de huevos Telenomus sp.
. (Hymenoptera: Scelionidae), identifica-
 do en abril 6 de 1993 por P.M. Marsh
. del Systematic Entomology Laboratory
| ' v e * (SEL) del USDA, se muestra altamente -
22 dias; el tiempo ptimo de exposicion del promisorio en la implementacién de pro-
- gramas de manejo del gusano cogollero
. del maiz, Spodoptera frugiperda (J.E.
- Smith) (Lepidoptera: Noctuidae), plaga -
- de gran importancia econémica en cul-
- tivos gramineos como maiz, sorgo, arroz,
. pastos, cafa de azdcar, y algunos culti-
- vos de hoja ancha, en los cuales realiza
- su dafio especialmente como perforador
- de ramas y frutos. Las altas poblaciones
" de larvas de S. frugiperda que actian
- como “cogollero” en maiz y sorgo han
~ sido coantroladas temporalmente con el

2 ; : . uso de insecticidas, practica que ha crea-
Laboratory and field studies are being car- . »B d

ried out by Corpoica at the Palmira Research - - ; )
. control, con serias desventajas de cardc- -

knowledge on the behavior of this parasitoid . ter ecologico, economico y con peligros

- para la salud de los operarios de campo.

do una dependencia en este método de

- En forma natural, la plaga tiene una va-
. riada y abundante cantidad de agentes
- benéficos, representada por parasitoides,
. depredadores y entomopatégenos, que .
- afectan tanto el estado de larva como el
. de pupa. Sin embargo, la primera gene-
- racion de Spodoptera, que se presenta in-

" mediatamente después de la emergencia
- de las plantulas de maiz y sorgo, es muy
" alta, y ocurren infestaciones generaliza-
- das que por lo general reciben aspersio-
" nes de insecticidas. Para corregir esta si-
. tuacion es necesario buscar alternativas
" que ayuden a reducir el alto potencial bio-
: l6gico que presenta el insecto en su esta-

do de huevo, al escapar, en un porcenta-

" Durante los tultimos dos anos se ha in-
- vestigado el efecto de las liberaciones de

show that Telenomus emerge at different ti- - parasitoides de huevos de S. frugiperda,

. mes depending on the sex: 10 to 11 days for
- males and 13 to 14 days for females. The .
este fin se vienen adelantando estudios de -

-y se ha encontrado que algunas especies
" de Trichogramma (Hymenoptera: Tri-
- chogrammatidae) entre ellas 7. atopovi-
" rilia Oatman & Planter y 7. exiguum Pin-
- to & Planter, pueden causar parasitismo
" en huevos después de liberaciones en el
. campo, asi como también Telenomus sp.,
* otro parasitoide liberado que ha sido re-
. cuperado y que puede ser una herramien-
" ta fundamental en la estructuracion de
: programas de Manejo Integrado de S.
© frugiperda.

. El presente trabajo es una respuesta a la
- informacion basica necesaria para am-

pliar conocimientos con respecto a los

- habitos que exhibe Telenomus sp. hacia
- su huésped S. frugiperda.

" Revision de literatura

. Telenomus remus Nixon es un himeno6p-
" tero de la familia Scelionidae que para-
- sita huevos de plagas lepidopteras y que
" segiin Gerling, citado por Wojcik et al.
- (1976), es nativo de Sarawak y Nueva
" Guinea, y fue introducido a Israel para
. el control de Spodoptera littoralis Bois-
" duval. Esta especie de parasitoide de ha
. establecido con éxito en Barbados y
" Montserrat sobre S. frugiperda, S. eri-
. dania (Cramer) y S. sunia (Guenée).

- Segun Bennett (1990), las liberaciones
. de T. remus realizadas durante varios
- anos en el suroeste de Florida (Estados
- Unidos) para el control bioldgico de S.
- frugiperda, no lograron el establecimien-
~ to del parasitoide.

- El parasitoide 7. remus fue traido a Ve-
" nezuela por el Commonwealth Institute
- of Biological Contrel (C.I.B.C.) de Tri-
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nidad en 1979y 1986, y se desarrollaron

técnicas de produccion masiva y prue-
bas experimentales y comerciales de cam-
po para medir su efectividad (Ferrer et

al. 1992). En Venezuela, estos mismos
. nomus hasta un 100%.
do producido masivamente y liberado en °

siembras comerciales de maiz y sorgo . Trabajos realizados por Gautam (1987) .
- registran que los huevos de A. spinifera

autores sefialan que 7. remus viene sien-

para el control de S. frugiperda y que se
al 90%.

Estudios realizados por Dass y Parshad

(1984), exponiendo masas de huevos de .

diferentes especies de insectos, de 0-24

horas de incubacién y bajo condiciones |
- a edades mayores del huevo.

+ 5%), muestran que 7. remus fue capaz | )
. Bajo condiciones de estrés, huevos .
en un 86,94%; de Agrotis spinifera ' parasitados de S. litura de 6 a 7 dias de :
. edad pueden ser almacenados por una .
* semana a 10°C y utilizados posterior-

mente en programas de multiplicacién .

de laboratorio (T=25 + 1,5°C y H.R.=75
de parasitar huevos de S. exigua (Hiibner)

(Hubner) en un 81,96%; de Mythinia
loreyi (Duponchel) en un 35,18%; de A.

ipsilon (Hufnagel) en un 43,33%; de ;
Achaea janata (L.) en un 22,41%; de °
Heliothis argimera (Hiibner) en un .

20,40% y de Plusia nigrisigna en un

16,49%. Un total de 23 especies de Noc- :
- T. remus, Gautam (1987) encontr6 que -

" el parasitoide se desarroll6 exitosamente
- en huevos de Grammodes stolida Fabri- -

Segiin Wojcik et al. (1976), T remuspre- . iusy S. mauritia (Boisduval).
sent6 porcentajes de 80-100% de parasi- -

* En Colombia, Bustillo (1978) trabajé en - . s ;
: ¢ ; - - tierra esterilizada depositada en los fras-
. la cria masiva de 7. alsophilae Viereck, .

dania. Las masas de huevos de estos . Parasitoide de huevos de Oxydia trychia- -

. ta(Guenée) (Lepidoptera: Geometridae),

tuidae fueron aceptadas por 7. remus y
una de la familia Pyralidae.

tismo sobre huevos de S. frugiperda, S. .

latifascia (Walker), S. exigua y S. eri-

huéspedes se colocaron en tiras de papel

toalla, dentro de viales con una pobla- .

cion suficiente de 7. remus. Segin -

Schwartz y Gerling, citados por Wojcik posteriormente en el campo, con un re-

. sultado exitoso.

et al. (1976), las hembras de Telenomus

pueden parasitar més de 60 huevos del .
- Materiales y Métodos

huésped.

La metodologia de cria de T. remus usa-
da por Gupta y Pawar (1985), segiin pro-
cedimiento propuesto por el C.I.B.C. y
con algunas modificaciones, consistio en
exponer por 24 horas masas frescas de

huevo de S. litura (Fabricius) las cuales

se adhieren a tiras de papel que después
se introducen a viales que contienen los
adultos de Telenomus alimentados con
una solucion de miel del 20%. La dura-
cion del ciclo de vida del parasitoide des-

de oviposicion hasta la emergencia del °

adulto vari6 de 8 a 10 dias. Los autores

anotan que la temperatura y la humedad

de 70 a 75% favorecen la accion de Tele-

un mejor parasitismo y que éste decrece

masiva (Gautam 1987).

mitaciones a la multiplicacién masiva de

. Cria de Spodoptera frugiperda
. relativa influyen en el desarrollo y grado -
" de parasitismo, encontrando que tempe-

. ratura de 26 + 2°C y humedad relativa .
. secto recolectadas en el campo sobre

" plantas de maiz, en tarros plasticos de
. boca ancha de 12 cm de didmetro y una
- capacidad aproximada de 2.000 ml. En

. La cria de S. frugiperda en el laborato-
" rio se inici6 con posturas y larvas del in-

. el fondo de cada tarro se colocé papel

- absorbente y sobre éste una a dos hojas

han cuantificado parasitismos superiores . dan una progenie de Telenomus muy vi- |

- gorosa; que los huevos de S. litura pue- - 2 ” '
" den ser preservados por ocho dias a una L.) para recibir larvas recién nacidas.
- temperatura de 10 + 1°C antes de la pa- - ° ) ; )
rasitacién, que en las primeras 24 horas = InStar, es decir, después de 8 a 10 dias de

- de incubacion del huésped se presenta - g
- 15 por tarro, para evitar de esta manera

" el canibalismo. Cada dos dias se cam-
- biaron las hojas de higuerilla, el papel y

tiernas de higuerilla (Ricinus communis
Cuando las larvas llegaron a su tercer

nacidas, se separaron en grupos de 10 a

el frasco de cria, asegurando asi asepsia

-y una suficiente alimentacion para el

normal desarrollo de las larvas. Los ta-

- ITOs se taparon con una tela asegurada
* con una banda de caucho.

- Cuando las larvas de Spodoptera alcan-
. . .+ zaron la prepupa, se retiraron y se pusie-
- Buscando alternativas para reducir las li- " ron en frascos de vidrio, tipo bombonero,
- de boca ancha y de un galén de capaci-
. dad, con papel absorbente al fondo y tapa
- de tela sujetada con una banda de cau-
. cho. En cada frasco se introdujeron de
- 20 a 30 pupas. Otra forma de guardar

- las pupas consisti6 en colocarlas sobre

cos de vidrio, manteniendo una hume-

- dad apropiada para el normal desarro-

. P .7 1lo.
" una plaga importante de coniferas, in- -

troduciendo el parasitoide y liberandolo .
- a 15 dias), éstos se retiraron con la ayu-
- da de un tubo de ensayo y se colocaron
- nuevamente en otros frascos bombone-
_ r0s, con sus paredes totalmente recubier-
- tas con papel toalla para recibir las ma-
- Los estudios sobre el comportamiento - 533 de huevF)s. En cada frasco se coloca-
" parasitico de Telenomus sp. sobre su = 100 10 parejas de adultos de Spodoptera
- huésped S. frugiperda fueron realizados -
- en el laboratorio de ICA-Corpoica, enel '
- Centro de Investigacién “Palmira”, en -
Palmira (Valle del Cauca), situado a '
- 1.000 msnm, con una temperatura pro- -
" media de 25°C y una humedad relativa
- del 65%. Los estudios se iniciaron en
" enero de 1993 y se desarrollaron en dos
- etapas: la cria del huésped y del parasi-
toide y los estudios relacionados con el
- habito parasitico de Telenomus.

Al emerger los adultos de Spodoptera (12

y se les suministr6 como alimento una
solucién acuosa de miel al 20% en un
algodon de dentisteria sujeto con un
alambre de cobre.

Cria de Telenomus sp.

- La cria de Telenomus sp. se inici6 con
" una cepa traida de Venezuela por Coin-
- biol y mantenida en el laboratorio sobre

huevos de S. frugiperda producidos ma-

. sivamente para tal fin.
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Para registrar las condiciones de tempe-
ratura y humedad relativa se dispuso de

un higrotermégrafo. Si la humedad era °

baja y la temperatura muy alta se colo-
caban recipientes con agua para resta-

blecer las condiciones Optimas para la .

cria.

Los adultos de Telenomus sp. se alimen-
taron con una solucion acuosa de miel al
40%, impregnada en un algoddn de

dentisteria, el cual se coloco sobre la tela '

que cubria la parte superior del recipiente
de vidrio donde se tenian confinados los
adultos del parasitoide.

Después de la emergencia de los adultos
de Telenomus, se exponian nuevas ma-
sas frescas de huevos de Spodopterapara
continuar su multiplicacion en el labo-
ratorio y realizar los estudios relaciona-
dos con el comportamiento parasitico de
Telenomus.

Habito parasitico de
Telenomus

Las cadmaras de cria de Telenomus con-
sistieron en recipientes de vidrio en for-
ma de ldmpara, con una abertura supe-
rior de 6 cm de diametro, una inferior de
7 cm y una altura de 14,5 cm. Dentro de
las camaras permanecian los adultos ali-
mentados con una solucién acuosa de
miel al 40% y se colocaban las masas de
huevos para determinar los habitos de
parasitacién. Las caras inferior y supe-
rior de la cdmara se cubrieron con tela
blanca sujetada con banda de caucho.
(Fig. 1).

Para 1ealizar los estudios, las posturas
de Spodoptera se retiraron de los frascos
de vidrio de oviposicion, cortando el drea
respectiva y adheriendo estas secciones,
con la ayuda de un pegante transparen-
te, a tiras de papel blanco de aproxima-
damente 15 cm de longitud y 2 cm de
ancho. En cada tira se colocaron varias
masas de huevos identificadas con la
edad del huevo y la fecha de exposicion.

Para determinar el tiempo de exposicién
6ptimo, en las tiras de papel se coloca-
ron masas de huevos de Spodoptera re-
cién depositados y se dejaron expuestas
al parasitismo por Telenomus durante 24
y 48 horas. Después se retiraron y se es-
per6 hasta la emergencia de los adultos

Figura 1.  Cémara de cria empleada para deferminar el comportamiento parasitico de Telenomus
. - ;

" del parasitoide. Para determinar el tiem-
- po Optimo de incubacidén se expusieron
" masas de huevos de S. frugiperda de 24,
. 48 y 60 horas de edad.

- Se realizaron observaciones bajo un mi-
. croscopio estereoscopico para calcular los
* porcentajes de parasitismo, relacionan-
. do el total de huevos por masa con el nii-
- mero de huevos parasitados por -
. Telenomus. Al hacer la evaluacion se tuvo
- en cuenta: el nimero de larvas retiradas,
. el nimero de huevos parasitados y el
- nimero de huevos infértiles o «chupa-
. dos».

- Para verificar la relacién macho-hembra
" se tomaron adultos de Telenomus y se ob-
- servaron en el estereoscopio para sepa-
" rarlos por la presencia de ovipositor, el
- tamafio y la forma de las antenas.

* Para obtener informacién sobre la ovi-
: posicion, se confind un nimero conoci-
* do de hembras y machos y se llevé un
. registro diario de los huevos parasitados,
- después de exponer diariamente masas
. de huevos frescos de Spodoptera por 24 :
* horas, durante todo el tiempo de vida de
. las hembras del parasitoide.

- Con el fin de relacionar las condiciones
" de cria y hacer observaciones sobre el
- efecto de la temperatura y la humedad
" relativa en la longevidad de los adultos
- de Telenomus, se tomaron registros dia-

" rios de estos factores con la ayuda de un
- higrotermégrafo.

- En el sitio de trabajo se mantuvo una lim-
. pieza extrema, limpiando las superficies
- con hipoclorito de sodio y evitando la
. presencia de acaros y otros contaminan-
- tes.

- En el campo se hicieron liberaciones de
. Telenomus para evaluar su comporta-
* miento sobre S. frugiperda cuando se
. inici6 la infestacion en cultivos de maiz.

" Resultados y Discusion

Crias de Spodoptera y
. Telenomus

" Bajo condiciones de laboratorio
. (T=25°C; H.R.=65%) se logré mantener
* una produccién continua de adultos de
. S. frugiperda, obteniendo de ellos masas
- de huevos frescos con los cuales se pudo
. sostener la cepa inicial de Telenomus.

. Los recipientes plasticos para la cria de
" larvas de Spodoptera redujeron notable-

mente la muerte de larvas, y conserva-

* ron también mas fresco el alimento su-
. ministrado. Fué conveniente cambiar to-
" dos los dias las hojas de higuerilla, con
.o que se obtuvo un buen desarrollo de
* larvas, pupas y adultos de Spodoptera.

" Cuando la poblacién de Telenomus sp.
- logré incrementarse, se determinaron los
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diferentes pardmetros de comportamien-
to parasitico.

Habitos parasiticos de
Telenomus

Cuando las masas de huevos de Spodop-
tera se sometieron a parasitacion, la hem-
bra de Telenomus inicié su busqueda,
posédndose sobre los huevos. Con las an-
tenas tocaba la superficie superior del
huevo, se posaba sobre €l y luego intro-
ducia el ovipositor, proceso que duré de
20 a 25 segundos. Después se retiraba,
se hacia una limpieza y proseguia su tra-
bajo de parasitacién buscando otros hue-
vos, repitiendo la misma operacién.
Cuando la postura de Spodoptera pre-
senta dos 0 mas capas de huevos, la hem-
bra de Telenomus, al introducirse a ellas,
pliega las alas hacia atrds y con el abdo-
men, abre espacio para llegar a los hue-
vos de las capas inferiores.

El Telenomus, a diferencia de 7. pretio-
sum, puede atravesar la capa de escamas
que teje el adulto de S. frugiperda y que
cubre la masa de huevos, por ser un
parasitoide de mayor tamano y posible-
mente mas vigoroso (Fig. 2).

El huevo, después de ser parasitado, su-
fre un cambio en su coloracién. Dos o
tres dias después presenta una mancha
ligeramente oscura en la parte superior;
y €sta se torna mds intensa a los 5 dias.
Al sexto dia, la masa de huevos se ob-
serva aperlada. Ocho dias después, el
color es gris claro. Al noveno y décimo
dias, el gris se torna mas intenso, indi-
cando esta coloracion oscura que el adul-
to estd proximo a emerger. Al salir del
huevo, la avispita de Telenomus rompe

el corion con las mandibulas, y deja una |

fisura en la parte superior del huevo.

Los machos de Telenomus emergen des-
pués de 10 y 11 dias de la parasitacién y
las hembras después de 13 y 14 dias.
Como adultos, la longevidad méxima que
se alcanzo en el laboratorio fluctu6 entre
20-22 dias. Al emerger, el macho per-
manece alrededor de la postura de don-
de emergio, esperando la emergencia de
las hembras para copularlas.

Observaciones morfoldgicas al estereos-
copio indicaron que el macho es un poco
mas pequefio (0,50 mm) que la hembra

Figura 2.
Spodoptera frugiperda.

Hembra y macho de Telenomus sp.

Figura 3.

- (0,54mm), su abdomen es achatado en
" el extremo, en cambio en la hembra es
- alargado y termina en punta, siendo muy
* visible el ovipositor. Las antenas del
- macho son filiformes y las de la hembra
" son capitadas (Fig. 3). Al examinar una
- muestra al azar de 3.468 individuos de
" Telenomus se encontraron 1.798 machos
-y 1.670 hembras, lo cual da una relacion
" de 1,07:1.

" EnlaTabla 1y Figura 4 se presentan los
. resultados obtenidos al exponer por 24 y

Adultos de Telenomus sp. atravesando la capa de escamas que cubre los huevos

" 48 horas un total de 5.294 y 3.730 hue-
- vos de Spodoptera, respectivamente, a
* adultos de Telenomus. Claramente se ob-
. servé que el tiempo Optimo de exposi-
* cion fué de 24 horas, ya que durante este
. lapso ocurri6 el mejor parasitismo, el cual
- fluctué entre 94 y 97%, con un prome-
- dio de 95,3% sobre el total de huevos ob-
- servados. En cambio, cuando la exposi-
_ cion fue de 48 horas, el porcentaje de
- huevos parasitados fluctué entre 71 y
" 88%, con un promedio de 78,8%. El nu-
- mero de huevos «chupados» (20,6%) es-
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tuvo posiblemente més relacionado con
el fendmeno de superparasitismo cuan- -
do las hembras de Telenomus, a un ma-
yor tiempo de exposicién, ovipositaron -
varias veces sobre el mismo huevo del °
huésped, desarrollandose varios embrio- .
nes que agotaron el contenido alimenti- -
cio del huésped y murieron por compe- :
tencia. Como complemento a esta situa- -
cién pudo ocurrir el fenémeno de infer- .
tilidad, pero en un grado minimo. Cuan- -
do el tiempo de exposicién fué de 24 .
horas, el porcentaje de huevos “chupa- -
dos” o infértiles descendi6 a un 2,4% .

(Tabla 1).

El mejor parasitismo de Telenomus sp. -
sobre huevos de S. frugiperda se cuanti-
ficé cuando éstos se encontraban en sus -
primeras 24 horas de incubacién. En la
Tabla 2 y Figura 5 se puede observar que -
en huevos frescos el parasitismo fluctué
entre 83-95%, con un promedio de 92%, -
al exponer durante 24 horas los huevos '
al parasitoide. El parasitismo descendi6 -
a un 71,79%, con rango de 58 a 83%, °
cuanido se expusieron a Telenomus, por -
24 horas, huevos de Spodoptera entre 24
y 48 horas de incubacion. No hubo para- .
sitacion por Telenomus en huevos con

mas de 60 horas de incubacion.

Estudios preliminares sobre varios aspec- .
tos biolégicos de Telenomus con respec- -
to a su huésped S. frugiperda indican que .
puede existir relacién entre la longevi- -
dad de las hembras del parasitoide con .
su oviposicién, encontrandose que en -
hembras adultas que vivieron 12 dias, la .
maxima oviposicion se presento entre el -
5°y 7° dia; en adultos que vivieron 15 .
dias, la mayor oviposicion se obtuvo en- -
tre el 9° y 11° dia, y en adultos con més |
de 15 dias de vida, la mayor oviposiciéon -

estuvo entre el 8° y 11° dia.

La humedad relativa y la temperatura in-
fluyen en la duracion del ciclo de vida -
del parasitoide dentro del huésped. Con | ;
condiciones de T=27°C y H.R.=50-55%, - El mac.ho e Telenf) sl 1,111.a SUpEL=

. vivencia de 1 a 2 dias como minimo y de -

* némeno de partenogénesis del tipo arre-

los machos de Telenomus pueden emer-
ger a los 10 dias y las hembras a los 11
dias. Cuando la temperatura desciende a

y las hembras hasta 14 dias.

Tabla 1. Numero de huevos de Spodoptera frugiperda (LE. Smith| parasitados por Telenomus sp.,
ntmero de huevos ‘chupados’ e infértiles después de 24 y 48 horas de exposicién. C.l.
“Palmira’, Palmira (Valle del Caucal. 1994.
No. No. No. huevos % No. huevos No. huevos % hueves
Masas Huervos Parasitados Parasitismo no parasitados “chupados” "chupados”
Larvas o infértiles o infértiles
24 horas
1 457 430 94 15 12 2,6
2 616 585 95 14 7 28
3 660 629 95 12 18 27
4 304 287 94 7 10 33
5 592 575 97 9 8 14
6 653 628 96 1l 14 210
7 569 530 93 18 2] 3/
8 514 495 96 10 9 18
9 41] 399 97 7 8 12
10 518 488 94 18 12 3
Total 5294 5.046 122 126
Promedio 95,32 2,38
48 horas
1 564 439 78 9 120 213
2 484 393 81 3 88 18,2
3 413 342 83 4 67 16,2
4 228 ~ 180 79 - 48 211
s 400 285 71 2 n3 28,3
6 407 335 82 - 72 177
7 180 128 71 1 5] 283
8 450 349 78 3 98 218
9 270 195 o - 75 278
10 334 295 88 - 39 nz
Total 3.730 2941 18 771
Promedio 78,85 . . 20,67

Porcentaje H. parasitados
100

Tiempo de exposicién (horas)

H. parasitados

Figura 4.
parasitismo por elenomus sp.

- 8-10 dias como médximo. La hembra pre- °
. sent6 una longevidad minima de 2-4 dias .

25°C v Ja ELR. sube 5 7075%, log ma- . 7 Dob Waxina de 20-22 dias.

chos demoran hasta 13 dias en emerger

H. no parasitados

Tiempo de exposicién de huevos de Spodoptera frugiperda {J.E. Smith} y grado de

m H. chupados e infértiles

n6 que de los huevos de Spodoptera sélo
emergieron machos, presentandose el fe-

notoquia.

- Al buscar un patrén cuantitativo para de-
Al observar la progenie de 15 hembras
. de Telenomus sin fecundar, se determi- .

terminar el nimero de adultos de Tele-
nomus emergidos de una masa de hue-
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Tabla 2.

Némero de huevs de Spodoptera frugiperda {J.E. Smith} parasitados por Telenomus sp.,

numero de huevos ‘chupados’ e infértiles y nimero de huevos no parasitaos o fértiles con

24, 48 y 60 horas de incubacién. C.l. “Palmira’, Palmira {Valle del Caucal.

No.

No. No. huevos % No. huevos
Masas Huervos Parasitados Parasitismo no parasitados “chupados” “chupados”

No. huevos % huevos

Larvas o infértiles o infértiles
24 horas
1 430 391 910 9 30 70
2 376 349 93,0 12 15 40
3 415 368 88,6 8 39 93
4 250 208 232 10 32 128
5 239 221 92,4 0 18 5
6 383 357 932 9 7 44
7 539 495 920 7 37 6,8
8 345 329 95,3 6 10 29
9 409 386 943 10 13 31
10 452 419 926 14 19 472
Total 3.838 3.523 85 230
Promedio 91,79 599
48 horas
1 367 265 7i2 85 7 4,6
2 492 358 72,8 20 14 28
3 368 276 750 79 13 35
4 326 202 620 103 21 6,4
3 234 165 705 59 10 4,3
6 436 362 830 63 i 25
7 420 30 /38 95 L 36
8 448 297 66,3 128 23 31
9 248 145 58,5 87 16 65
10 309 239 773 51 19 61
Total  3.648 2.619 870 159
Promedio ’ ‘ 7179 ' 4,36
60 horas
1 334 (6} 0 329 15 4,4
2 492 0 0 482 10 20
3 360 0 0 353 7 20
4 557 Q 0 540 7 31
5 329 0 0 320 9 27
6 233 0 0 225 8 34
7/ 235 0] 0 224 1 47
8 239 0 0 232 7 29
9 498 0 0 492 6 12
10 387 0 0 382 . 13
Total 3.674 0 3.579 95
Promedio 0 2.58
Porcentaje H. parasitados
100
80 o
5000 ~
0.0
>°o°
©| o
O
20 &
0 O = LA >‘° PO m =l
24 48 60

H. parasitados

Figura 5.

Tiempo de incubacién del huevo de Spodoptera frugiperda con relacién al parasitismo por
 Telenomus sp.

Horas de incubacién

H. no parasitados

H. chupados e infértiles

" vos parasitada de Spodoptera se pudo
- establecer que en un milimetro cuadra-
" do caben aproximadamente cuatro hue-
- vos. Con esta base se pueden elaborar pa-
" trones en papel milimetrado de diferen-
. tes formas y tamafios para estimar el ni-
- mero de adultos de Telenomus que emer-
. gerian de la masa de huevos y de esta
" manera se cuantificaria la cantidad de
. individuos a liberar.

- Las primeras evaluaciones sobre la efec-
~ tividad del parasitoide Telenomus sp. en
- el campo, después de liberarlo, muestran
- recuperacién de individuos en cultivos
- de maiz y sorgo infestados por S. frugi-
" perda.

. Se continuaran realizando estos estudios
- con el fin de entregar mas alternativas
. biolégicas que ayuden a implementar
- programas de manejo integrado de S. fru-
. jiperda.

Conclusiones y
- Recomendaciones

. * Los estudios sobre el comportamien-

to parasitico de Telenomus sp. en su
huésped Spodoptera frugiperda per-
miten ampliar los conocimientos so-
bre la metodologia de cria masiva de
este parasitoide.

"+ Los resultados sobre tiempo 6ptimo

de exposicion de 24 horas de los hue-
vos de Spodoptera a Telenomus, y
edad 6ptima de los huevos de Spo-
doptera, la cual se encontré durante
las primeras 24 horas de incubacion,
coinciden con estudios realizados por
otros investigadores. Lo mismo ocu-
rre con la influencia de otros facto-
res bidticos y abidticos en el proceso
parasitico.

. * El Telenomus sp., como parasitoide

de huevos de S. frugiperda, se mues-
tra altamente competitivo con respec-
to a parasitoides de la familia Tri-
chogrammatidae, por la facilidad de
romper la telilla algodonosa que cu-
bre la masa de huevos. Este proceso
de parasitacion se inicia activamente
48 horas después de que Telenomus
sp. ha emergido. A nivel de labora-
torio se obtuvo parasitismo en hue-
vos de S. frugiperda superior al 90%.
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* Esnecesario continuar ampliando los
resultados de la investigacion con 7e-
lenomus sp., en especial la respuesta
a liberaciones en el campo, con el fin
de diversificar tecnologias y entregar
mas alternativas bioldgicas que ayu-
den a implementar programas de ma-
nejo integrado del gusano cogollero
del maiz.
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