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Resumen

La hormiga loca, Paratrechina fulva (Mayr)
(Hymenoptera: Formicidae), fue detectada en
campos de cafia de azicar en el Valle del
Cauca, haciéndose necesario establecer un
método de muestreo que permita un manejo
integrado del insecto. Como trampa se eva-
lué una caja plastica perforada para anali-

cantidad de cebo utilizado, el nimero de agu-
jeros, el tiempo de exposicion y la hora de
muestreo. Se compard, finalmente, este mé-
todo con el que usa un cuadrado de10x10 cm
para contar el nimero de hormigas que tran-
sitan sobre éste.El método propuesto permi-
ti6 una rdpida distribucién y recoleccién de
las cajas en el campo, lo mismo que un fécil
manipuleo. El material recolectado puede
almacenarse y contarse en el momento mas
conveniente. El atrayente mds eficiente fue
la salchicha (1/4 rodaja/trampa). El nimero
de agujeros no tuvo efecto sobre la captura y
se escogi6 8 como un nimero aceptable; como
tiempo de exposicion estdndar se adopté 30
minutos. El nimero de hormigas capturadas
a lo largo del dia fue semejante en todos los
casos. El coeficiente de variacion para esta
metodologia se mantuvo alrededor del 20%,
en tanto que para el método del cuadrado fue
del 70%. Se recomienda distribuir 50 tram-
pas/lote de cafia para obtener una estimacion
con una confiabilidad del 80% y un error de
+ 10 hormigas.

Palabras claves: Cana de azicar, Hor-
miga loca, Paratrechina fulva, Trampas,
Métodos.
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. Summary

- The hormiga loca (crazy ant), Paratrechina
" fulva (Mayr) (Hymenoptera: Formicidae),
- was detected in sugarcane fields in the Cauca
- Valley, and it was necessary to establish a -
" sampling procedure for the management of
. this pest. A plastic box was tested using dif- .
- ferent types and amounts of baits, number of -
zardo el efecto que puede tener el tipo y la -

holes, exposure periods and times during the

: day. This method was finnally compared with
- another procedure in which the number of -
" ants crossing a square of 10 cm of side was
. considered.Using this procedure, boxes were
- rapidly distributed and picked up in the field
* and samples could be stored until they can
. be counted. The most efficient bait was sau-
- sage (1/4 slice/trap): eight holes/trap was an
" adequate number; the sampling time sug-
. gested is 30 minutes, at any time in the day.
- The coefficient of variation of this sampling
- method was 20% in comparison with 70% of
. the 10 cm square method. It was suggested
* to use 50 traps/field to obtain information
" with a confidence of 80% and + 10 ants of
. error.

. Introduccion

- La hormiga loca, Paratrechina fulva
. (Mayr) (Hymenoptera: Formicidae), es
* un insecto que ha sido reconocido como
. plaga severa de algunos cultivos, anima-
- les domésticos y el hombre. Existe in-
" formacién sobre su introduccién, desa-
- rrollo y establecimiento en el pais (Ze-
_ nner 1990a), al igual que sobre su im-
- pacto ecoldgico en una zona afectada -
- como la de Cimitarra (Sant.) (Zenner y
- Martinez 1992).

" En Colombia existe un programa de ma-
- nejo para este insecto, basado en princi-

" pios de exclusién, manejo cultural y uso
. de un cebo toxico (Zenner 1990b). Al con-
" siderar la tecnologia desarrollada en este
. trabajo, Lopez y Gomez (1992) hicieron
" algunas adapataciones para utilizarlo en
. areas sembradas con cana de azicar y
" afectadas por la hormiga loca. Sin embar-
: g0, estos autores vieron la necesidad de
* establecer un método de muestreo que
. permitiera determinar, con confianza, los

niveles y cambios de poblacién de la hor-
miga.

- Wojcik (1983), en estudios sobre ecologia
- de hormigas, empleé trozos de carne mo-
- lida y miel, como atrayente para captu-
" rarlas y determinar la composicién de
- especies.

* Con base en estos estudios, en este tra-
. bajo se aplicé esta metodologia para co-
* nocer qué factores pueden incidir en la
. captura de hormigas y por lo tanto en la
- precision del método de muestreo.

- Materiales y Métodos

~ El principio en el cual se basé cualquiera
- de las metodologias empleadas en este
" ensayo para evaluar poblaciones, fue el
- nimero de individuos capturados me-
" diante métodos diversos.

- Evaluaciones preliminares

. Para realizar las primeras evaluaciones
" de las poblaciones de hormiga loca en
. cana de azucar, se utilizaron las denomi-
" nadas trampas de suelo (pitfall traps),
: empleando una solucion saturada de aci-
- do picrico para preservar los insectos cap-
. turados hasta el momento de la lectura,
- es decir 8 dias después de localizar las
. trampas en el campo (Southwood 1968).
- Al presentarse una captura de hormigas
. muy grande, los conteos se realizaron in-
- directamente mediante el peso de la masa
. del total de individuos capturados.

. Seleccion del recipiente

- Se tuvo como fundamento escoger un re-
_ cipiente que permitiera capturar un nu-
- mero de individuos proporcional a la po-
~ blacién presente en el campo, de una ma-
- nera eficiente, sin dificultades para el ma-
" nipuleo y que permitiera realizar los
- conteos de una manera versatil y adapta-
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ble a las circunstancias y a las necesida-

des. Se probaron: cajas plasticas de poli- -
propileno, circulares, con un didmetro de
60 mm y una altura de 20 mm, y con tapa -
y cajas pldsticas de polietileno, de las uti-
lizadas para la toma de muestras para exa- -
menes coproldgicos, con un didmetro de -
33 mm y una altura de 20 mm. Con ésta .
tltima se busco encontrar una adaptacion

del modelo de caja utilizada en los Esta-

gas.

Al emplear la caja de polipropileno, en el

aras del suelo, y después de cierto tiem-

po se recogia y se tapaba rdpidamente para
evitar que se escaparan las hormigas cap- -
- la cantidad de cebo la captura de indivi-
- duos, se distribuyeron trampas con dife-

A i " rentes cantidades de cebo (salchicha).
atrayente y se depositaba simplemente |

turadas.
El segundo tipo de caja se cargaba con el

sobre el suelo. Las hormigas penetraban

atraidas por el cebo por unos agujeros que
se hacian en los lados de la cajaanivel de -

la base. Debido a éstos, una vez recogida )
. Al considerar que el nimero de perfora-

- ciones en la caja influye en la disemina-
. ci6n de los olores del cebo que atraen a la
- hormiga y a su vez puede afectar el es-
~ cape de las hormigas de la trampa en el
Después de recolectar las cajas, éstas se -
transportaban al laboratorio dentro de una
nevera de icopor, la cual era enfriada me- -
diante cubos de hielo dispuestos en el fon-
do del recipiente. Una vez en el laborato- -
rio, las cajas se introducian dentro de un
congelador para matar y almacenar las -
hormigas hasta el momento de realizarlos

la caja era necesario utilizarla en conjun-
to con otra caja plastica, la cual se utili-
zaba para guardar la primera, y asi man-
tener las hormigas capturadas.

conteos de la poblacién capturada.

Con este método se procedid luego a ana-

tado la cantidad de hormigas capturadas
y, por lo tanto, la estimacién de la pobla-
cién existente en el campo evaluado.

Factores que pueden afectar
la captura de individuos

Se estudiaron algunos factores que po- -
dian tener incidencia en la estimacion de
la poblacién: tipo y cantidad de cebo o -
atrayente, numero de perforaciones de la
caja, tiempo de exposicién, hora de -

" muestreo y localizacién de la trampa. To-

dos los ensayos se realizaron en un lote
Miguel sembrado con la variedad V 71-

51, y con una edad aproximada de 10
meses.

Tipo de atrayente

"+ Se evaluaron los siguientes productos:
dos Unidos para el muestreo de hormi- * .1, e harina de pescado y miel, den-
* tro de una solucién de agua-agar (3%),
. siendo la concentracién de la miel de 40%:;

area donde de iban a tomar las muestras . miel sola en agar; carne molida y salchi-

se enterraba la caja destapada con el atra- -
yente, de tal forma que el borde quedara .

cha.

Cantidad de cebo

Numero de perforaciones en la
trampa

momento de recojerla, después de trans-
currido el tiempo de exposicion, se hicie-
ron evaluaciones usando trampas con 2,
4, 8 0 16 perforaciones para ver su efecto
sobre la captura y manipuleo de las tram-
pas en el campo.

Tiempo de exposicion

- Para ver la flexibilidad en el manejo de la
lizar los factores que podrian haber afec- . trampa, se distribuyeron trampas en.el
- campo dejandolas por tiempos que varia-
" ron entre 15 minutos hasta 2 horas, v se
- realizaron los conteos correspondientes de -

. captura.

. Hora de muestreo

Con el mismo criterio de buscar flexibili-
dad en el manejo de la trampa, se reali-
zaron muestreos a diferentes horas del dia,
comenzando desde las 6 a.m. hasta las 6
p.m.

" Localizacion de la trampa en el
- lote

de cafia localizado en la Hacienda San
. Debido a la dificultad de penetrar dentro

- del lote con cana de 10 meses de edad,
" para evaluar el efecto de la localizacion
- de la trampa dentro del campo se dispu-
" sieron trampas en otro lote de la misma
- hacienda sembrado con la misma varie-
" dad pero con una edad de 1,5 meses apro-
. ximadamente e infestado por la hormi-
" ga loca. Estas trampas se colocaron en
. varios puntos localizados a distancias en-
" tre 0 y 40 m del borde del campo.

Tamano de muestra

* Finalmente, para hacer un primer intento
. de establecer la cantidad de trampas que
. * se requiere distribuir en un campo para
Para determinar que tanto puede afectar - : p .

. obtener una informacion basada en cri-
* terios estabiecidos de error de permisi-
. bilidad y confiabilidad, se aproveché la in-
- formacion recolectada utilizando este sis-
. tema de muestreo en un lote en donde se
- habfia detectado la presencia del insecto.
. Este lote habia sido escogido originalmen-
- te pensando en conocer la distribucion de
. lahormiga loca en los lotes comerciales.
- Para esto se habia dividido el lote en 25
. rectdngulos y en cada uno de ellos se dis-
- tribuyeron 10 trampas. Esta evaluacion se
" recolectd 6 veces durante un periodo de
- 4 meses.

- Lametodologia empleada para estimar la
. cantidad de trampas fue la del uso de los
* parametros de la Ley de Taylor para apli-
. car la férmula:

n = aM® (Z/H)’

* tal como fue descrito por Duque (1988)
.y Gémez et al. (1990), y en donde n =
- nimero de muestras, Z = valor corres-
. pondiente al nivel de confiabilidad en la
- tabla de la distribucién normal estanda-
. rizada y H = nivel de precisién.

- Resultados y Discusion

Evaluaciones preliminares

" La decisién de usar trampas de suelo se
- tom6 cuando no existia informacién so-
. bre la presencia de la hormiga loca en el
- Valle del Cauca y, ademads, pensando en
" que su presencia se asociaba con la de la
- cochinilla Pulvinaria sp. (Homoptera:
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Coccidae), insecto que realmente estaba

suelo dentro de unos campos afectados

para ver el efecto de la aplicacion de algu-
- Enuna primera evaluacién se comparé la
" captura de hormigas usando como atra-
- yente la solucién de miel en agar y lacar- .
" ne molida, tal como la que emple6 Wojcik °
requerian de la preparacién de la solucién .
de écido picrico y la distribucién y entie- -

nos insecticidas en el control de la hormi-
gay a su vez el efecto sobre la presencia
de la cochinilla. El manipuleo de estas
trampas fue dificil y engorroso, por cuanto

rro de las trampas en el campo;después

pa se hacia una succién de la solucién jun-
to con las hormigas, para luego hacer una
separacién mediante filtrado de la solu-
cién. Si bien en ese momento estas tram-
pas proporcionaron informacién ttil, no
se considerd su uso posterior.

Cuatro afios mas tarde del primer regis-
tro de la hormiga loca en cafia de azucar,
se presentd de nuevo la asociacién con la

cochinilla Pulvinaria sp., en el corregi- .

miento de Tiendanueva, municipio de Pal-

mira (Valle del Cauca), y se planteé la :
necesidad de desarrollar una metodolo- -
gfa de muestreo. Al depositar simplemente .
cajas plasticas circulares, para imitar la -
trampa de Wojcik (1983), més el cebo de- .
sarrollado por Zenner (1990b) dentro de - . .
agar, no se obtuvo ninguna captura. Se | de las trampas tuvo tal influencia sobre el
concluy6 que la falta de captura se debi6é - . i
al hecho de no enterrar la caja hasta su . 9Y¢ 2 medida que se incrementaba esta

borde o bien a que el cebo no era el ade- - R
- Por lo tanto se opt6 utilizar, como regla

" general, 1/4 de rodaja de salchicha para

cuado.

Seleccion del recipiente

Al ensayar posteriormente la caja circu- .
lar plastica enterrada hasta su borde, la -
captura fue abundante; sin embargo, se N
constaté que en el momento de alzarla -
se presentaban dos problemas: con fre- .
cuencia caia tierra dentro de la caja, lo -
cual dificultaba el conteo de los indivi- .
duos, y antes de poderla tapar, algunas -
hormigas alcanzaban a escaparse. Por 1o |
tanto se opto por la caja pldstica para ex4- -
menes de laboratorio, considerando que |
permitia una buena captura, que era de -
répida distribucién en el campo por no te-
ner que enterrarla, y porque no se esca- -
paban muchas hormigas en el momento |

de ser recogida.

. Factores que pueden afectar
causando sintomas de dafio en cafia de -

azicar. Se instalaron algunas trampas de

la captura de individuos

Tipo de atrayente

(1983) y se constaté que la miel ejerce

not6 que la carne molida no es tan mane-

: jable al cargar la trampa por un lado, ni
" en el momento de hacer los conteos, pues- -
. to que muchas hormigas se quedaban pe-
* gadas a la masa de carne, lo cual dificul- -
. taba el conteo. Por lo tanto, en una se-
- gunda evaluacién se compard la eficien- -
. ciadela carne moliday la de.la salchicha = . 0 en las cajas sin usar y fue
* comun. Aun cuando la salchicha captur6 .
- un mayor niimero de hormigas, su princi-
- pal ventaja residi6 en el hecho déno pre-
sentar los problemas anotados cuando se -
- usa la carne molida, y por lo tanto se es-

cogi6 como atrayente para estas trampas.

Cantidad de atrayente por
trampa

La cantidad de atrayente utilizada dentro
nimero de hormigas capturadas (Fig. 2)

variable, aumentaba también la segunda.

No. hormigas capturadas
160

140

o

.
80
60
40
20

" muestrear las poblaciones de la hormiga
. en el campo.

- Sin embargo, fue curioso notar que den-
" tro de las trampas desprovistas de cebo
- se capturaron hormigas. Por otro lado,
" también se observé que al distribuir las
. trampas en el campo, junto con las cajas

plasticas de retencién, unos individuos

. mostraban un comportamiento explora-

» * torio. Estas observaciones dieron pie para
poco poder atrayente en comparacién con -

. la carne molida (Fig 1). Sin embargo, se
del periodo de exposicién, en cada tram- -

. pensar en un efecto residual del cebo.
- Para confirmar esta suposicion, se expu-
_ sieron de nuevo en el campo cajas nue-
- vas, lavadas con jabén e hipoclorito de
. sodio, lavadas con jabén tnicamente o
- bien cajas utilizadas el dia anterior pero
" sin haberlas lavado. En términos gene-
- rales, la captura de individuos fue baja

en cualquiera de las cajas utilizadas, fue

significativamente mayor en las cajas sin

. lavar, lo cual demuestra que si hay un
- efecto residual del cebo (Tabla 1).

. Numero de perforaciones en la
" trampa

: Segtin los resultados obtenidos, el mayor
* nimero de individuos capturados se pre-
. sent en trampas con cuatro agujeros y el
* menor en las de dos agujeros, pero no se
. percibi6 ninguna tendencia que explicard
- la relacion entre estas dos variables (Ta-
- bla 2). En definitiva, se opt6 por utilizar
- trampas con 8 huecos, teniendo en cuen-
" ta que con este tipo de trampa se observo
- lamenor variabilidad del promedio de in-

0 ™ p)) :
. ~ la evaluacien 2a, evalvacion
m Carne molida Miel Salchicha
Figura 1. Efecto del tipo de atrayente sobre el uso de una trampa para evaluar poblaciones de la

hormiga loca, Paratrechina fulva (Mayr).
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dividuos capturados. Por otro lado, se '
consideré que era conveniente un buen -
nimero de agujeros pensando en una
mejor difusién del olor en sectores donde -
la poblacién de la hormiga locano seatan °

abundante.

Tiempo de exposicion

Si se consideran tiempos de exposicién
entre 30 minutos y 3 horas, barras de la -
Figura 3, no hubo una gran diferenciaen '
la captura de hormigas, mientras que si -
se recogen las trampas a los 15 minutos
de haber sido distribuidas, el nimero de -
individuos capturados fue significativa-
mente menor. Estos resultados indican -
que este tipo de muestreo es tolerante en
cuanto al tiempo que permanezcan las .
trampas en el campo y da por lo tanto fle-
xibilidad al momento en que las trampas .

puedan ser recogidas.

Se pudo observar que el cebo se consu-
me a medida que permanece la trampaen -
exposicion en el campo (Linea de la Fig.
3), pero sin que esta disminucién en la -
cantidad de sustancia atrayente tenga °
mucha influencia sobre la captura de hor- .
migas. También se constat6 que hastaen
casos extremos de 3 horas de exposicién .
y bajo condiciones de alta poblacién de -
hormiga loca, atin permanece una buena .
cantidad de cebo para que la trampa siga -

siendo atractiva.

Hora de muestreo

Los datos recolectados mostraron que
préacticamente a cualquier hora bajo con- .
diciones de luz que se haga el muestreo, °
la actividad de la hormiga loca es tal que -
es atraida facilmente por el cebo de las
trampas y no hubo muchas diferenciasen -
cuanto al nimero de hormigas captura-
das (Fig. 4). La evaluacién se hizo pen- .
sando en que desde el punto de vista prac- -
tico los muestreos se hacen durante las -
horas del dia en que hay luz solar, aun °
cuando sea muy poca como al amanecer .
o bien al atardecer. Es muy probable que -
este tipo de hormiga tenga actividad atin .

dentro de las horas de la noche.

Localizacion de la trampa dentro
del lote

La Tabla 3 resume la informacién reco- '
lectada sobre este aspecto. No se logré -

No. hormigas capturadas

280 ',
240 |
200
160 K“x"x_x_x
X X X X
120 - K X X X X
X X X X
30 K X X X X
X X X X
, K X X X X
4 X X X X
12 : 0
Rodajas de salchicha/trampa
Figura 2. Efecfo de la cantidad de atrayente/trampa sobre el uso de una trampa par evaluar las
_ poblaciones de la hormiga loca, Paratrechina fulva [Mayr).
Tabla .  FEfecto residual del atrayente en lo trampa.
Tratamiento No. de hormigas capturadas por caja
Caja sin usar ' . 03b
Jabén + Hipoclorito de Na ' 17 ab
Jabén 08b
Caija sin lavar 36a

* Valores seguidos por la misma letra no difieren significativamente al nivel del 5% (Prueba de Duncan.

Tabla 2. Efecto del nimero de huecos en la trampa sobre su uso para evaluar las poblaciones
de la hormiga loca, Paratrechina fulva (Mayr). '
, No. de hormigas capturadas
No. huecos/caja X Rango CV (%)
2 1202 84-153 196
4 ; 2225 158-280 170
8 . 1452 ‘ 114-178 157
16 16,7 134-214 16,1

No. hormigas capturadas (barras) Atrayente consumido en Mg (lineal

200
160
120
80 X
X
xX
40“ . x . s -
O Y
15 1h
Tiempo

Figura 3. Efecto del tiempo de exposicion sobre la captura de individuos de la hormiga loca y
sobre la cantidad de cebo consumido.
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detectar un gradiente de variacion en la
captura de hormigas dependiente de la
distancia del borde del campo a la que se
coloque la trampa, y mds bien, la captura
tendid a ser uniforme, lo cual se traduce
en términos practicos en que no hay ne-

para tener muestras representativas que

muestreado.

Tamano de muestra.

En lo correspondiente al nimero de tram-
pas requerido para conocer datos refe- -
rentes a la poblacién de la hormiga loca,
expresados por el nimero de hormigas -
capturadas, se utilizaron 150 parejas de |
datos correspondientes a los promedios -
y a sus varianzas; los promedios varia-
ron entre 0,5 y 265. Se estableci6 una -
relacion entre la varianza y el promedio |

tal que:

S2 = 26,8 M

y por lo tanto el tamafio de la muestra

fue:

n = 26,8 M"Y (Z/H)*

obteniéndose para niveles de poblacién
intermedios (M) de 100 hormigas captu- -
radas/trampa, una confiabilidad del 80% °
= 1,28) y un margen de error de + .
10 individuos, un valor de trampas por :

V4

80%

lote cercano a los 50.

A medida que se fue desarrollando laeva- -
luacién del método de muestreo descri-
to, se noté que éste cumple con las ca- -
racteristicas de facil manejo, es decir que |
emplea trampas féciles de elaborar, faci- -
les de cargar y faciles de distribuir en el |
campo; ademds, reduce el tiempo de -
muestreo en el campo y es lo suficiente- |
mente versatil para poder postergar el -
conteo de las hormigas si fuese necesa- |
rio, segtn las prioridades establecidasen -
las labores que tengan que realizarse

rutinariamente en un laboratorio.

" Al compararlo con el método del cuadra-
- do de 10 x 10 cm, el método propuesto -
" mostré un coeficiente de variacién de °
. 20%, en tanto que para el del cuadrado .
* fue del 70%. Este tltimo presenté ade- -
. mas las siguientes desventajas: '
cesidad de penetrar mucho dentro del lote -

) ; ; "~ a) Elhecho de que cada muestratome 5 -
estimen correctamente el nivel de infes- -
tacion de esta hormiga en el campo eva- :
luado. No obstante, se registré que la dis- -
tribucién de la hormiga en realidad no .
fue uniforme por cuanto hubo diferen- -
cias significativas en la captura de indi- .
viduos en dos costados opuestos del lote -

de la presencia de una persona para

unos costos razonables.

- b) La cantidad de hormigas registradas -
. puede depender de la localizacién del
cuadrado, por cuanto se vié que en -
ciertas situaciones en donde habien-
do una alta poblacién de esta hormi- -
ga, no cruzaban el cuadrado como se

hubiese esperado.

Hormigas capturadas

" ¢) Para casos en donde la poblacién de

la hormiga es alta, el conteo es muy
impreciso debido al movimiento rapi-
do y erratico de ellas, lo que hace que
no se puedan contar todas las que es-
tan sobre el cuadrado, ni se pueda sa-
ber cudles entran y cudles salen.

. . Por lo tanto es mas recomendable el mé-
minutos de lectura hace que sea alta- .

mente requeridor de tiempo, ademds - ;
- mero de hormigas que cruzan el cuadra-

hacer las lecturas. Esto hace que se - do de 10x 10 em.

limite marcadamente la intensidad de .
muestreo para mantenerlo dentro de -

todo de la trampa al del registro del nu-

Conclusiones

*» Se presenta un método de muestreo

con trampas para caracterizar los ni-
veles de infestacion de la hormiga loca
en lotes comerciales de cafa de azu-
car, mediante el nimero de hormigas
capturadas en las trampas.

» Se propone el uso de cajas plasticas
como trampa, con ocho perforaciones,

60 |

MO NN NN 4
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120 - r~—r—r— | X X X 1 KX X X
KX X X] KOX X X] [ X X X1
100 X X %1 [ X xTxT] KoX X X]
KX XOX] KOXOXOX] [ X X X
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% %] Kx x " x] % x X
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| X %X %1 [XTxTxT1 KX XX
40 ¢ x % %] K x %" x] [X X X
X X X1 [XOXTXT] KX X X
20 K % % %] kK x % x| [X X X1
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Horas del dia

Figura 4. Efecto de la hora de muestreo sobre el uso de una trampa para evaluar las poblaciones
. de la hormiga loca, Paratrechina fulva (Mayr).

Tabla 3.  Efecto de la localizacién de la trampa en el lote sobre la captura de hormigas.
Distancia al borde (m) No. de hormigas capturadas

0 1149 o

10 1257 a

20 106,8 a

30 139 a

40 12,6 a

Borde Oriental 132,8 a

Borde Occidental 96,7 b

* Valores seguidos por la misma letra no difieren significativamente al nivel del 5% [Prueba de Duncanl.
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y cebadas con 1/4 de rodaja de salchi- = GOMEZ, L.A.; PALMA, A.E; GAVIRIA, J.D. 1990.

* ZENNER -POLANIA, I. 1990a. Biological aspects

cha; para una confiabilidad del 80% y
un margen de error de + 10 individuos,
se recomienda utilizar 50 trampas por
campo, las cuales pueden ser distri-
buidas al azar dentro del lote a cual-
quier hora del dia, y permanecer en el
campo entre media hora y tres horas.
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