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REVISTA COLOMBIANA
DE ENTOMOLOGIA

Fauna asociada con los nidos de las
abejas carpinteras Xylocopa spp.
(Hymenoptera: Anthophoridae)

Las abejas carpinteras constituyen uno de los
grupos de himenépteros mas comunes en los
trépicos, y de interés biolégico por su com-
portamiento cuasisocial o de interés econémi-
co como polinizadores del maracuyd o como
deterioradores de las maderas donde nidifican.
El objetivo del presente trabajo fue el de reali-
zar el reconocimiento de estas abejas y esta-
blecer algunas interacciones de la fauna aso-
ciada con sus nidos. En varios periodos de es-
tudio se realizaron observaciones y coleccio-
nes en la zona de Bosque seco tropical (bs-T)
en el drea media del valle geografico del rio
Cauca a 916-1.000 msnm al norte del depar-
tamento del Valle del Cauca, y en segmentos
de Bosque de Galeria en las bocas del rio
Giiejar, a 580 msnm, en el Parque Nacional
La Macarena en el departamento del Meta. En
los nidos de Xylocopa (Megaxylocopa) fron-
talis (Olivier) y Xylocopa (Neoxylocopa) spp.,
construidos en maderas y troncos muertos, se
encontraron varios artrépodos asociados como
4caros (Chaetodactylidae); dipteros (Asilidae);
Cissites maculata (Swederus) (Coleoptera:
Meloidae); Leucospis sp. (Hymenoptera: Leu-
cospidae); Coelopencyrtus sp. (Hymenoptera:
Encyrtidae); Tribolium sp. (Coleoptera: Tene-
brionidae) y varios tipos de hormigas (Hyme-
noptera: Formicidae). Adicionalmente, aves
como Picumnus granadensis (Picidae) y oro-
péndolas depredadoras, Moluthrus bonariens
(Icteridae). Los nidos de las abejas carpinteras
son microecosistemas complejos, con su pro-

! Bidloga-Entomologia. Apartado Aéreo 99057.
Santafé de Bogotd, D.C., Colombia.

2 Ing. Agronomo. Departamento de Biologia, Uni-
versidad del Valle. Apartado Aéreo 25360. Cali,
Colombia.

3 Biolégo. Apartado Aéreo 77038. Santafé de Bo-
gotd 2, D.C., Colombia.

........

Guadalupe Caicedo R. !
Hector A. Vargas G. ?
Fernando Fernandez *

pia fauna asociada, desde formas depreda-
doras, parasitoides y oportunistas, hasta vi-
sitantes ocasionales que pueden presentar una
dindmica ajustada a los ciclos biolégicos de
estas abejas.

Palabras Claves: Abeja carpintera,
Xylocopa sp., Fauna, Enemigos naturales,
Maracuy4é.

Summary

The carpenter bees are one of the most com-
mon groups of Hymenoptera in the tropics.
Their interest relies biologically on their se-
misocial behaviour and economically in the
pollinization of the yellow passion fruit and
the damage of wood where they nest. An as-
pect that is important for the understanding of
their biology is the fauna associated to their
nests. During the study, several observations
and collections were made on the tropical for-
estin the middle zone of the valley of the Cauca
river, with altitude between 916-1,000 masl,
in the northern of the Departamento del Valle,
Colombia; and in the riverside forest of the
river Giiejar, with altitude 580 masl, in the
Macarena National Park in Meta. In the nests
of Xylocopa (Megaxylocopa) frontalis (Oli-
vier) and Xylocopa (Neoxylocopa) spp. in
wood and trunks of dead trees, several associ-
ated arthropods were found: Chaetodactilidae
mites; Asilidae flies; Cissites maculata (Swe-
derus) (Coleoptera: Meloidae); Leucospis sp.
(Hymenoptera: Leucospidae); Coelopencyrtus
sp. (Hymenoptera: Encyrtidae); Tribolium sp.
(Coleoptera: Tenebrionidae) and several types
of ants (Hymenoptera: Formicidae). Also birds
were found with suggested mutualism like
Picumnus granadensis (Picidae) and predatory
«oropéndolas»  Moluthrus bonariensis
(Icteridae). The nests of the carpenter bees are
complex microecosystems with their own as-
sociated fauna. Predatory, parasitic, opportu-
nistic and ocassional visitors forms might
present adapted dynamics to the biology of
these bees.

Introduccion

Las abejas carpinteras, Xylocopa spp.
(Hymenoptera: Anthophoridae), com-
prenden alrededor de 200 especies, dis-
tribuidas desde los Estados Unidos hasta
la Argentina, y unas 30 especies en Co-
lombia (Hurd 1978). Estas abejas son las
ma4s grandes y robustas de la familia, pu-
diendo sobrepasar los 3 cm de longitud;
las hembras presentan coloracién negra a
azul metdlica y los machos colores cla-
ros, especialmente en los subgéneros Me-
gaxylocopa y Neoxylocopa (Gerling et al.
1989)

El nombre de «carpinteras» se debe a su
preferencia por la madera como sustrato
de nidificacién. Aunque algunas especies
prefieren sustratos especificos, como el
bambii, la mayoria utilizan troncos caidos,
madera de construcciones y otras fuen-
tes. En algunos lugares pueden ocasionar
dafios a la madera por sus actividades de
excavacion dentro de la misma.

Un hecho importante en la biologia de las
abejas xylocopinas es la polilectia o ca-
pacidad de explotacién de un amplio re-
curso floral, destacandose la importancia
de las hembras como polinizadoras en
cultivos ex6ticos como el maracuya ama-
rillo (Passiflora edulis var. flavicarpa De-
gener), donde al proteger las poblaciones
de estas abejas en el agroecosistema, se
puede reemplazar la costosa polinizacién
artificial utilizada en los cultivos extensi-
VOs.

El niimero de cultivos polinizados es gran-
de, pero sin estudios cuantitativos para el
4rea andina colombiana. La polilectia po-
dria explicar, en parte, la presencia del
género en diferentes regiones, desde el
nivel del mar hasta exceder los 2.800
msnm, gracias a la heterogeneidad de
plantas poliniferas y meliferas que ofrece
el trépico, donde las abejas no son de-
pendientes de una especie floral como en
las zonas con estaciones.

El género Xylocopa juega un papel im-
portante en regiones de selva himeda tro-
pical, donde pueden recorrer grandes dis-
tancias y transferir polen entre plantas de
poblaciones distantes entre si, o bien de
melitofilia obligada.
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Con el objetivo de profundizar en el co-
nocimiento de la historia natural de la
fauna acompaiiante y destacar aspectos
biolégicos importantes en los grupos que
ejercen mas presion en las poblaciones de
abejas carpinteras y como complemento
a estudios preliminares sobre la biologia
de estos insectos, se presenta una sintesis
de la fauna asociada con los complejos
de nidos, haciendo énfasis en los enemi-
gos més importantes. Teniendo en cuenta
su ausencia o presencia en diferentes me-
ses del afio en dos dreas comerciales de
maracuy4, ubicadas en Bosque seco tro-
pical en el departamento del Valle del
Cauca, y como parametro de comparacion
de fauna incidente, se tomaron muestras
en Bosques de Galeria en la Sierra de Ia
Macarena en el departamento del Meta.

Revision de Literatura

En las abejas carpinteras, el voltinismo es
limitado por la temperatura y la disponi-
bilidad de alimento. El nimero de gene-
raciones por afo puede ser, segun la es-
pecie, de una a cuatro, limitadas por el
régimen climatico estacional (Gerling et
al. 1989). Contrariamente a lo que suce-
de con los ciclos de vida en 4reas con es-
taciones, en el trépico hay multivoltinis-
mo.

En el Valle del Cauca, para Xylocopa (Me-
gaxylocopa) frontalis (Olivier), median-
te marcaje y recaptura, se establecié que
las hembras sobrevivian de 56 a 72 dias y
los machos de 15 y 32 dias (Caicedo
1991).

En el género Xylocopa, subgénero Me-
gaxylocopa, el dimorfismo sexual puede
ser un fenémeno de «presion de seleccion
al contrario» (Stiles 1979). Machos de
color conspicuo pueden estar més suje-
tos a depredacion, como lo citado por
Caicedo et al. (1993) donde aves como
Molothrus bonariensis (Icteridae) es de-
predador de machos adultos de las abejas
carpinteras.

Recientes interpretaciones y observacio-
nes de la dindmica y actividad en los ni-
dos; mediante el uso de rayos X, mues-
tran en estas abejas cierto grado de so-
ciabilidad, ya que se presentan simulta-
neamente en un mismo nido varias hem-
bras cooperativas. Los nidos presentan

una entrada comiin, se suministran pro-
teccion y se mantiene la interdependencia
entre la madre y la progenie hasta des-
pués de la madurez fisiolégica (Gerling
et al. 1981).

La presencia de depredadores y parasitos
en los nidos es causa de alta mortalidad
para las abejas (Hurd 1978; Gerling et al.
1989).

Materiales y Métodos

En este estudio, las observaciones de cam-
po se realizaron en dos regiones geogra-
ficas diferentes entre si: El Bosque seco
tropical del valle geogréfico del rio Cauca
y segmentos de Bosque de Galeria en la
Sierra de la Macarena, departamento del
Meta, segiin la caracterizacion climatica
de Espinal y Montenegro (1963). En el
Valle del Cauca, en los municipios de Zar-
zal y Toro, al norte del departamento, y
ubicados a 916 y 1.000 msnm, respecti-
vamente, se seleccionaron dos fincas con
condiciones agronémicas diferentes. En
Zarzal, con época de siembra comercial
de maracuy4 en los meses de marzo-abril
de 1989, durante 10 meses de 1990 se
hizo un seguimiento de la fauna asociada
con 59 complejos de nidos, con un total
de 170 galerias activas de abejas carpin-
teras. En Toro, con época de siembra co-
mercial de maracuya en los meses de sep-
tiembre-octubre de 1990, durante 11 me-
ses de 1991 se hizo el seguimiento y re-
mocién de la fauna acompaiiante, no be-
néfica, a 147 complejos de nidos con 205
galerias activas (nidos sostenidos para un
programa de incremento poblacional de
abejas carpinteras como apoyo a la poli-
nizacion manual).

Las bocas del rio Giiejar, en la Reserva
de la Macarena, en el departamento del
Meta, comprenden una serie de Bosques
de Galeria, donde la ocurrencia de nidos
de abejas carpinteras es relativamente es-
casa, posiblemente por la existencia de un
menor recurso floral. Se observaron cua-
tro nidos en un tronco caido y construc-
ciones humanas en la sabana aledafia, te-
niéndose en cuenta sélo la presencia de
parasitos.

Previa la numeracién y seguimiento a los
nidos, se colectaron especimenes en seco
y alcohol al 70%, para el analisis y cono-

cimiento del perfil de la fauna acompa-
nante.

Una vez establecidas las relaciones eco-
l6gicas de los individuos colectados, se
hizo seguimiento a los parasitos, cono-
ciendo aspectos de su ciclo de vida, en
recipientes plasticos con tapa de organza.

Para establecer la relacién de presencia o
ausencia del cleptoparasito Cissites ma-
culata (Swederus) (Coleoptera: Meloi-
dae) y el parasitoide Coelopencyrtus sp.
(Hymenoptera: Encyrtidae) en los nidos
de las abejas, se llevo un registro conti-
nuo mediante observacion directa a la
madera, con remocion manual de los ene-
migos naturales o con la ayuda de medios
fisicos como platos plasticos con pegante
y aspirador mecanico.

Se tuvo en cuenta el comportamiento de
las abejas en las épocas de oferta de po-
len y néctar de maracuyd, la produccion
mensual de fruta por finca y la presencia
de los enemigos naturales mencionados
en estado adulto. Para el andlisis de los
datos cualitativos de presencia o ausen-
cia, se asigno el valor de 0 a la ausencia
del estado adulto y el valor de 1 a la pre-
sencia de enemigos naturales adultos.

En las dos édreas geogréficas de estudio
se trabaj6 con X. (Megaxylocopa) fron-
talis y dos especies de Xylocopa (Neoxy-
locopa).

Resultados y Discusion

La suma de las observaciones sobre la fau-
na que se encuentra en el interior de los
nidos y aquella que merodea a la entrada
de los mismos o convive en el mismo sus-
trato, permite hacer una division segun el
comportamiento y las relaciones ecoldgi-
cas encontradas en areas’de nidos de siem-
bras comerciales de maracuyd, para el
Valle del Cauca (Tabla 1). Se reconocen
cuatro grandes categorias de asociacién
de fauna, siendo las mas importante la del
cleptoparésito, C. maculata, y el parasi-
toide Coelopencyrtus sp.

Muchos otros grupos tienden a ser de-
predadores, oportunistas u ocasionales,
especialmente las hormigas, debido a su
abundancia y flexibilidad biolégica (Holl-



Fauna asociada con los nidos de Xylocopa 85

dobler y Wilson 1990), aunque probable-
mente no afecten mucho la economia en
los nidos de Xylocopa.

Los registros de ausencia o presencia de
parasitos y parasitoides en los nidos del
Bosque seco tropical y la fructificacién
mensual de los diferentes cultivos, se re-
sumen en la Figura 1, presentando en de-
talle la presencia en el tiempo, con remo-
ci6én del Meloidae y del Encyrtidae de las
areas de nidos.

Segin la fenologia del cultivo de mara-
cuyd, el periodo de desarrollo desde flor
hasta fruto tarda en promedio 65 dias,
tiempo promedio que comparece con el
desarrollo de las abejas xylocopinas ob-
servado en 11 nidos, las cuales emergen a
los 60 dias después de que la abeja ha ta-
bicado la cimara de cria.

El cleptoparasito de alimento C. macula-
ta, que es depositado por la abeja, demora
85 dias de huevo a adulto, tanto en condi-
ciones naturales (las camaras de cria) como
en condiciones no naturales (recipientes
plasticos). En condiciones de campo, la
hembra recién emergida hace con sus
mandibulas galerias laterales a la camara
de cria, de 0,8 mm, o puede salir por el
atrio de entrada de las abejas. De otra par-
te, en los recipientes de cria, los adultos
consumen el papel; al parecer, el llenado
del abdomen les permite depositar postu-
ras de 1.600 a 1.800 huevos en forma to-
tal. A pesar de tener su ciclo de vida mas
largo que el de la abeja, su reproduccién y
supervivencia altas, sumado a la
coevolucién con su hidesped, les permite
estar en las cdmaras de cria y competir
por el alimento depositado por la abeja.
Este cleptoparésito puede reducir drésti-
camente la cria de las abejas si no se re-
mueven las larvas triangulin por medios
fisicos como platos pegajosos o un aspira-
dor mecanico.

Coelopencyrtus sp., como el parasitoide
mas sincrénico, tarda 55-70 dias en lle-
gar a adulto; su emergencia de la larva de
Xylocopa parasitada, la hace primero por
el tercio de la cabeza, tardando 15 dias
en liberar todas los microhimendpteros (en
la misma larva se pueden encontrar adul-
tos, pupas y larvas); la emergencia lenta
les asegura seguir a su huésped y aniqui-
lar sus crias si no son removidos de las

TYabla 1.  Fauna asociada con nidos de Xylocopa spp.

Depredadores . Parasitos y Parasitoides
Icteridae-Molothrus bonariensis  Encyrtidae-Coelopencyrtus sp. (5)
Asilidae (2] Leucospidae-leucospis sp. (6)

Pyruhdae i3}

Formicidae-Pseudomyrmex gracilis {Fabricius) (4,
15) ‘
Dendromyrmex sp. (4, 18]

Picidn ‘ i
Apidae»Eogmasp (14, 151
Megachilidae-Megachile sp. (14, 15)
Sphecidae-Trypoxylon sp. (15, 16}
Eumenidae {15, 16}

Conopidae-Physocephala sp. [7)

Tachinidae (8}

Acari: Chaetodactilydae (3, 9, 12}
Meloidae-Cissites maculata (Swederus) (10,1112}

Oportunistas
Formicidae-Wasmania auropunctata Roger (18}
Camponotus abdominalis [Fabricius) (17]
. Ccmponofuscmmstoyr (17)
~ Camponotus sp. 115
 Azfeca sp. [17)
Tetramorium bicarinatum Nylander (18 )
Linepithema sp. (18)
Dorymyrmex sp. (18) -

* (1) Ave depredadora de machos; (2] Diptero depredador de machos; {3} Consume ocasionalmente la
provisién y los estados inmaduros de la abeja; (4} depreda las larvas triangulin del Meloidae y
microhimendpteros como Coelopencyrtus; [5) Parasitoide de huevo - larva de la abejo; (6] Parasitoide
de larvas de dltimo instar; (7] Parasitoide de adultos; (8} Parasitoide huevo - adulto; (9) Vive en las
gléndulas anales de machos y hembras; (10} Estados inmaduros hacen foresis en hembras y machos;
(11} Consume totalmente la prov y ocupa la camara de crig; (12} Categoria de cleptopardsito; (13)
Ave que comparte los sustratos de nidificacién, repele aves depredadarus, {14) Ocupa las galerias
vacias; (15} Comparte el sustrato para nidificar; {16) Elabora galerias; [17) Invasora de galerias; (18)
Aprovecha las deyecciones de los adultos, los caddveres de abejas, los parasitoides y consume

ocasionalmente polen.
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areas de asentamiento, permitiendo ob-
servar fluctuaciones de su presencia en
el tiempo.

Segiin la importancia de los enemigos
naturales en los nidos, Hurd (1978) seiia-

la al género Cissites como un parasito .

obligado, con categoria de cleptoparasito,
siendo el dnico grupo de insectos ento-

méfagos usado como control biolégico.
De otra parte, el himenéptero Coelopen-
cyrtus sp., segin Gerling et al. (1989),
causa mortalidad en un 41%. Los insec-
tos que coinciden como enemigos natu-
rales en el drea geogréfica de la Sierra de
la Macarena y en el Valle del Cauca son
C. maculata 'y Coelopencyrtus sp.
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Es importante destacar que ademas de
estos enemigos naturales, hay otras cau-
sas de mortalidad, como las aplicaciones
de insecticidas, siendo visible la muerte
de parentales, y con su desaparicion, la
no proteccion a los nidos, condicién que
es aprovechada por otros consumidores
como las hormigas generalistas (Hyme-
noptera: Formicidae) o el Tribolium sp.
(Coleoptera: Tenclorionidae).

Conclusiones

- Los nidos de las abejas carpinteras del
género Xylocopa son microsistemas
con su propia fauna asociada. Esta
fauna comprende especies depredado-
ras, parasitas, parasitoides, oportunis-
tas y algunas ocasionales y, probable-
mente, mutualistas.

- Cissites maculata (Coleoptera: Me-
loidae) y Coelopencirtus sp. (Hyme-

noptera: Encyrtidae) se registran en
todas las localidades muestreadas, con
marcada tendencia a deprimir consi-
derablemente las formas inmaduras de
las abejas en las galerias.
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