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REVISTA COLOMBIANA
DE ENTOMOLOGIA

Poblaciones de afidos de frijol voluble
en monocultivo y en asocio con maiz

Los dfidos (Homoptera: Aphididae) vectores
del virus del mosaico comtn del frijol (BC-
MYV), ven favorecidas sus poblaciones duran-
te las épocas de verano, con el consecuente
incremento de la incidencia de la enfermedad
en el cultivo. Con el prop6sito de buscar alter-
nativas de tipo genético o cultural a este pro-
blema, se realiz6 un estudio para cuantificar
la incidencia del virus y las poblaciones de
afidos en siete genotipos de frijol voluble sem-
brados en monocultivo y en asocio con maiz,
durante el primer semestre de 1992. Se utilizé
un disefio de bloques al azar con tres repeti-
ciones..En estado de formacion de vainas (R
7) se evalud: la incidencia del virus, las espe-
cies de dfidos, el nimero y el tamafio de las
colonias presentes en tres estratos de la planta
(alto, medio, bajo). La incidencia del BCMV
en todos los genotipos de frijol sembrados en
asccio con maiz fue menor (12,4%) a la regis-
trada en el sistema de monocultivo (25,7%).
En orden de abundancia se encontraron los
afidos: Aphis gossypii Glover, Picturaphis
brasiliensis (Moreira) y Myzus persicae (Sul-
zer), en ambos sistemas de cultivo, predomi-
nando colonias de 1-10 individuos. En mono-
cultivo, los genotipos de frijol con mayores
poblaciones de afidos fueron Frijolica L.S. 3.3,
Radical y LAS 300. No obstante que en todos
los genotipos de frijol las poblaciones de afidos
fueron menores en el sistema en asocio con
maiz comparado con el monocultivo, se des-
tacaron los genotipos ICA Viboral, Radical,
LAS 300 y LAS 315, por presentar reduccio-
nes hasta de 50% en el nimero de colonias de
A. gossypii 'y M. persicae, vectores impor-
tantes del BCMV. En el sistema de monocul-
tivo, A. gossypii formé colonias de todos los
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tamafos (1-10, 11-50, y >50 individuos) en
igual proporcion en los tres estratos de la
planta, pero cuando la leguminosa se sem-
bré en asocio con maiz, las colonias de este
afido se ubicaron de preferencia en el estrato
bajo.

Palabras claves: Afidos, Insectos dafninos,
Frijol, Cultivares, Sistemas de cultivo, Virosis.

Summary

The populations of aphids vectors of the bean
common mosaic virus (BCMV) are favored
during dry seasons with the consequent in-
crement of the disease incidence in the crop.
With the purpose of obtaining genetic or cul-
tural alternatives to this problem, a study was
focused to quantify the virus incidence and
the aphid populations in seven bean
genotypes planted in monoculture and
associated with maize, during the first
semester of 1992. A randomized complete
block design with three replications was used.
Virus incidence, aphid species, number and
size of the colonies present in three strata of
the bean plants were evaluated during the pod
formation stage (R 7). The incidence of
BCMYV in all bean genotypes planted in
association with maize was lower (12,4%)
than the registered in the monoculture system
(25,7%). The most abundant aphid species
found in both culture systems were Aphis
gossypii Glover, Picturaphis brasiliensis
(Moreira) and Myzus persicae (Sulzer),
predominating the colonies with 1-10
individuals. In monoculture, the bean geno-
types with greater aphid populations were
Frijolica L.S. 3.3, Radical and LAS 300. Ne-
vertheless, in all bean genotypes the aphid
populations were lower when associated with
maize than in the monoculture system. Ge-
notypes ICA Viboral, Radical, LAS 300 and
LAS 315 were outstanding, because they
showed reductions up 50% in the population
colonies of A. gossypii and M. persicae,
important vectors of the BCMV. In the bean

monoculture system, A. gossypii developed
colonies of all sizes (1-10, 11-50, >50
individuals) with the same proportion on the
three plant strata; but when beans were
planted associated with maize, the aphid
colonies located preferentially on the lowest
stratum.

Introduccion

Tanto las formas dpteras como las ala-
das de los afidos (Homoptera: Aphididae)
son importantes vectores de un aprecia-
ble nimero de enfermedades virales en
diferentes cultivos (Kennedy et al. 1962).
Cuando las poblaciones de estos vectores
son altas, pueden sobrevenir epidemias
severas de las enfermedades que ellos
transmiten, ocasionando pérdidas consi-
derables en los cultivos. En las zonas tro-
picales, la magnitud-de las pérdidas ge-
neralmente es alta, porque no existen va-
riedades resistentes a la mayoria de las
enfermedades virales.

Factores climaticos, tales como épocas
de verano acompanadas de periodos pro-
longados de temperatura alta, o factores
de manejo, como el uso excesivo e indis-
criminado de insecticidas, generalmen-
te favorecen el incremento exagerado de
las poblaciones de afidos. En el Oriente
Antioquefio, la alta incidencia del virus
del mosaico comun del frijol (BCMV)
en 1990 (Tamayo y Arias 1992), estuvo
precedida, entre otros factores, por un uso
indiscriminado de insecticidas para el
control de la mosca blanca de los inver-
naderos, Trialeurodes vaporariorum
(Westwood) (Homoptera: Aleyrodidae)
en frijol (Tamayo y Castano 1991). Son
varias las especies de afidos capaces de
transmitir el BCMV (Morales y Bos
1988; Zaumeyer y Thomas 1957). Aphis
gossypii Glover y Myzus persicae (Sul-
zer), dos de las especies transmisoras,
fueron recientemente registradas coloni-
zando cultivos de frijol voluble durante
la pasada epidemia de la enfermedad en
el Oriente Antioquefio (Posada y Tamayo
1991), lo cual constituye un factor de ries-
go adicional si prevalecen condiciones
favorables para el aumento de tales po-
blaciones.

Con el propésito de encontrar alternati-
vas de tipo genético o cultural para el
manejo de este problema y teniendo en
cuenta que en diferentes regiones del
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mundo se ha demostrado que los siste-
mas de cultivo de frijol en asocio tienden
a disminuir la incidencia de algunas pla-
gas y enfermedades (Altieri et al. 1978),
se realiz6 el presente estudio, con el ob-
jetivo de cuantificar las poblaciones de
afidos y la incidencia del virus en siete
genotipos de frijol sembrados en mono-
cultivo y en asocio con maiz.

Materiales y Metodos

El estudio se realiz6 durante el perfodo
de verano del primer semestre de 1992,
en el Centro de Investigacién “La Selva”,
del Instituto Colombiano Agropecuario -
ICA, en Rionegro (Ant.), a una altitud de
2.120 msnm.

Se utilizaron siete genotipos de frfjol vo-
luble (ICA Viboral, Radical, Frijolica
L.S.3.3, LAS 300, LAS 315, LAS 317 y
LAS 323) sembrados en monocultivo y
en asocio con maiz de la variedad ICA
V-453, en un disefio de bloques al uzar
con tres repeticiones. Cada parcela de fri-
jol estuvo constituida por un surco de 5
m de largo (5 sitios, tres plantas/sitio).
Para la identificacion de los afidos se usa-
ron varias claves taxonomicas (Blackman
y Eastop 1984; Bustillo y Sanchez 1977,
Martin 1983). Cada planta de frijol se di-
vidié verticalmente en tres estratos pro-
porcionales y en cada uno de ellos se re-
gistr6 el ndimero y el tamafio de las colo-
nias de las especies de afidos detectados.
Para Ja clasificacion del tamafio de las
colonias se elabor6 una escala, en la cual
se consideran pequefas las colonias con
menos de 10 individuos; medianas, las que
poseen entre 11 y 50 individuos y gran-
des, las colonias con mas de 50 indivi-
duos. Las evaluaciones de dfidos se reali-
zaron en el estado de formacion de vai-
nas (R 7), muestreando dos plantas por
parcela. La evaluacion de la incidencia del
virus del mosaico comun del frijol se rea-
liz6 por observacion de los sintomas vi-
suales tipicos en el mismo estado de de-
sarrollo mencionado antes, muestreando
15 plantas por parcela. Las comparacio-
nes entre tratamientos se realizaron usan-
do los rangos de Friedman (Siegel 1956).

Resultados y Discusion

Las condiciones climaticas predominan-
tes durante la prueba fueron favorables

para la presencia de altas poblaciones de
afidos, ya que la precipitacién acumulada
durante el periodo del estudio fue 28%
menor (527 mm) al promedio de precipi-
tacion acumulada de 17 afios (730 mm)
durante el mismo periodo.

Con excepcion de la variedad ICA Vibo-
ral, los restantes seis genotipos de frijol
sembrados en el sistema de asocio con
maiz tuvieron una incidencia del BCMV
mucho menor a la registrada en la siem-
bra en monocultivo (Fig. 1). Estos resul-
tados son similares a los encontrados en
Kenia por Rheenen et al. (1981), quienes
registraron una menor incidencia del
BCMYV cuando el frijol se sembro asocia-
do con maiz. Posiblemente, el maiz actie
como una barrera fisica que impide la lle-
gada de afidos viruliferos a las plantas de
frijol.

Son varias las enfermedades virales trans-
mitidas de forma no persistente, como es
el caso del BCMYV, cuya incidencia se ve
disminuida por cultivos “trampa”, en los

Incidencia (%)

cuales sus vectores se alimentan inicial-
mente y pierden el virus portado en el es-
tilete (Agrios 1988). La incidencia de la
enfermedad oscil6 entre 6 y 46,6%. Tan-
to las variedades comerciales (ICA Vibo-
ral y Frijolica L.S. 3,3), como las lineas
promisorias resultaron susceptibles al vi-
rus (Fig. 1), lo cual sustenta la necesidad
de establecer un programa de introduc-
cion de resistencia genética al BCMV en
frijoles volubles.

En total se contabilizaron 1.117 colonias
de afidos, cuya distribucion por especie y
sistema de cultivo se aprecia en la Tabla
1. Las poblaciones de todas la especies
de afidos en frijol sembrado en asocio con
maiz siempre fueron menores a las encon-
tradas en monocultivo (Fig. 1), lo cual
concuerda con estudios similares, al eva-
luar otras plagas del frijol (Altieri et al.
1978). Las especies de afidos mas abun-
dantes en frijol voluble, sembrado en am-
bos sistemas de cultivo, fueron, en su or-
den, A. gossypii, Picturaphis brasiliensis
(Moreira) y M. persicae (Fig. 2). En este
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Figura 1. Incidencia del virus del mosaico comun del frijol en siete variedades de frijol sembradas en
monocultivo y en asocio con mafz. Rionegro [Ant.), 1992,
Tabla 1. Nomero total de colonias de dfidos en siete variedades de frijol voluble sembradas en

monocultivo y asocio con maiz. Rionegro (Ant), 1992.

Especie de afido Numero de dfidos Total
Monucultivo Asocio

Aphis gossypii Glover 714 192 Q06

Picturaphis brasiliensis {Moreira) 75 5l 126

Myzus persicae (Sulzer) 68 7 85

Total 857 260 mz
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estudio no se detectd el afido Macrosi-
phum euphorbiae Thomas, otra de las
especies previamente registradas coloni-
zando cultivos de frijol voluble en Colom-
bia (Bustillo 1976; Posada y Tamayo
1991) y en diferentes regiones del mundo
(Blackman y Eastop 1984). A. gossypii,
un reconocido vector del BCMYV, fue el
afido mds abundante en ambos sistemas
de cultivo de frijol. Aunque las poblacio-
nes de M. persicae en monocultivo no son
altas, es preocupante la presencia conti-
nuada de esta especie colonizando frijol
(Posada y Tamayo 1991), pues es consi-
derado uno de los vectores mds eficien-
tes del BCMV (Gélvez y Morales 1989).
P. brasiliensis se ha encontrado asociado
con cultivos de frijol (Blackman y Eastop
1984; Bustillo 1976; Costa y Costa 1988),
pero se desconoce su importancia como
transmisor de enfermedades virales en este
cultivo.

Aunque no se observaron diferencias sig-
nificativas en cuanto al nimero de colo-
nias formadas por P. brasiliensis y M. per-
sicae en las siete variedades de frijol sem-
bradas en monocultivo y asocio con maiz,
es notoria la disminucién de las poblacio-
nes de todas las especies de afidos en to-
dos los genotipos de frijol, cuando éste
se siembra en asocio con maiz (Tabla 2).
Con excepcion de ICA Viboral, las res-
tantes seis variedades de frijol sembradas
en monocultivo presentaron niveles
poblacionales de A. gossypii significati-
vamente mayores a los observados en el
asocio con maiz (Fig. 3).

Los genotipos con mayor poblacién de
afidos fueron Frijolica L.S. 3.3, Radical y
LAS 300 sembrados en monocultivo y
Frijolica L.S. 3.3 en la siembra en asocio
(Tabla 2). No obstante que los niveles
poblacionales de A. gossypii y M. persicae
se reducen drasticamente con las siembras
asociadas de los genotipos ICA Viboral,
Radical, LAS 300 y LAS 315 y en menor
proporcion en las variedades LAS 317,
LAS 323 y Frijolica L.S. 3.3, es impor-
tante destacar el alto nimero de afidos
encontrados en Frijolica L.S. 3.3 en am-
bos sistemas de cultivo (Tabla 2), ya que
este es un genotipo que fue recientemen-
te entregado a los agricultores de la re-
gioén por su resistencia a la antracnosis

Nomero de colonias
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Figura 2. Numero de colonias de tres especies de dfidos en frijol sembrado en asocio con maiz y en
monocultivo. Rionegro (Ant), 1992
Tabla 2.  Poblacién de dfidos expresada en nimero de colonias por variedad de frijol en
monocultivo y en asocio con maiz. Rionegro (Ant.), 1992.
Variedad Numero de colonias de afidos (monocultivo) Total
A. gossypii P.brasiliensis M. persicae
ICA VIBORAL 75 i 7 93
RADICAL 102 10 15 127
LAS 300 97 6 10 13
LAS 315 93 2 4 99
LAS 317 71 7 3 8l
LAS 323 73 9 3 85
FRUOLICA LS.3.3 200 30 21 251
Variedad Numero de colonias de afidos (asocio) Total
A. gossypii P.brasiliensis M. persicae
ICA VIBORAL 14 /s 1 v
RADICAL 16 5 1 22
LAS 300 8 6 3 7
LAS 315 1 5 ) 1
LAS 317 30 6 2 38
LAS 323 22 13 0 35
FRIUOLICA LS.3.3 101 14 9 120

(Colletotrichum lindemuthianum), una
de las enfermedades mas limitantes al
cultivo en el Oriente Antioquefio.

El tamafo de colonia predominante en
ambos sistemas de cultivo fue de 1-10
individuos para todas las especies de afi-
dos, y s6lo A. gossypii formo colonias de
todos los tamafios en ambos sistemas de
cultivo (Fig. 4). Al observar la localiza-
cién de las colonias de A. gossypii, se
encontré que en monocultivo esta espe-
cie formo colonias en iguales proporcio-
nes en todos los estratos de la planta, pero
en asocio con maiz, éstas se ubicaron de

preferencia en el estrato bajo (Fig. 5). Lo
anterior estaria indicando el lugar preciso
al cual se deben dirigir las estrategias de
control, cuando se estime necesario.

Conclusiones

- Lasiembra de frijol voluble en asocio
con maiz constituye una alternativa
adicional de manejo para disminuir la
incidencia del virus del mosaico co-
mun del frijol (BCMV) y los niveles
poblacionales de las especies de dfidos
vectoras de la enfermedad.
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- Con propdsitos de evaluacion y ma-

Rangos de Friedman (No. colonias) R
nejo biologico o quimico de A. gossy-
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Figura 3. Rangos de Friedman para el nimero de colonias de A. gossypii en siefe variedades de frijol
sembradas en monocultivo y en asocio con mafz. Rionegro (Ant), 1992,

Agradecimientos

Los autores agradecen a Myriam Pérez,
Leonel de J. Isaza y Bernardo Giraldo por

No. de colonias/Especie/Tamario la asistencia de campo, y al Ingeniero Jor-
600 ge E. Bernal por la asistencia en la prepa-
al racion de gréficos y textos de este docu-
500 X mento.
400 X _ ;
% Bibliografia
300
X AGRIOS, G.N. 1988. Plant Pathology. 3d ed.
200 s X Academic Press, New York. 803p.
100 X 1% 7 . .
p4 60 ALTIERI, M.A.; FRANCIS, C.A.; SCHOONHO-
o [ﬁ 2 E’ ‘] 0 o [%On 56 0o X m Evi a o E a i 5 VEN, A. van; DOLL, J.D. 1978. A review of
A.gossypii P brasiliensis M. persocae  A.gossypii P brasiliensis M. persocae insect prevalence in malze (Zea mays L.) and
4 Mo I bean (Phaseolus vulgaris L.) polycultural
socio nocuitivo systems. Field Crop Research (Estados Unidos)
.1, p. 33-49.
K™% < 10 afidos [ 11 - 50 gfidos [E57 > 50 dfidos =

BLACKMAN, R.L.; EASTOP, V.E. 1984. Aphids
on the world‘s crop: an identification and
information guide. John Wiley & Sons,
Chichester, England. 465p.

Figura 4. Nuimero y tamao de colonias de tres especies de dfidos en monocultivo y asocio de frijol
con maiz. Rionegro (Ant), 1992,

Sistema de cultivo
BUSTILLO, A.E. 1976. Lista de atidos (Homoptera:

800 Aphididae) y sus huéspedes registrados en Co-
700 lombia. ICA, Medellin. 11p. (Boletin Técnico
No. 44).

600

500 —— 1 SANCHEZ, G. 1977. Los ifidos en
> > Colombia: Plagas que afectan los cultivos agri-

400 colas de importancia econémica. ICA-Colcien-

300 cias. Seccion de Produccion de Medios-ICA,

K e nb I\’ Bogota. 96p.
200 K X X X X X X X X
100 (xxxxxxxxxxxxxxxx) DB COSTA, C.L.; COSTA, A.S. 1988. Especies de
X“Xuxuxuxuxuxuxu) ( )( X x )( )( x )( X afidios (Hemiptera: Aphidoidea) associadas
0 com o feijoeiro no Brasil. Fitopatologia

s fch soliag Brasileira (Brasil) v. 13 no. 3, p. 236-237.

No. de colonias/Estrato

@ Estraic alii GALVEZ, G.E'; M(?RALES, F.J. 1989.
Aphid-transmitted viruses. En: SCHWARTZ,

H.F.; PASTOR-CORRALES, M.A. (Eds.).

Bean Production Problems in the Tropics, 2nd.

ed. CIAT, Cali, Colombia. p. 333-361.

m Estrato bajo

Figura 5. Distribucién de colonias de A. gossypii en tres estratos de las plantas de frijol sembradas
en monocultivo y en asocio com maiz. Rionegro (Ant), 1992,

Estrato medio




Poblaciones de dfidos de frijol voluble 81

KENNEDY, J.S.; DAY, M.; EASTOP, VIF. 1962. A

conspectus of aphid as vectors of plant viruses.
Commonwealth Institute of Entomology,
London. 114p.

MARTIN, J.H. 1983. The identification of common

aphid pests of tropical agriculture. Tropical Pest
Management (Inglaterra) v. 29 no. 4, p. 395-
411.

MORALES, EJ.; BOS, L. 1988. Bean common

mosaic virus. No. 337 (No. 73 Revised). Des-
cription of Plant Viruses. Commonwealth
Mycological Institute/Association of Applied
Biologist, Kew, Surrey, England. 6p.

POSADA, FJ.; TAMAYO, PJ. 1991. Reconoci-

miento y poblaciones de ifidos en cultivos de
frijol atacados por el virus del mosaico comuin.
En: Reuni6n de Leguminosas de Grano de la
Zona Andina, 2a, Cali, Colombia, julio 24-29
de 1991. Resimenes. RELEZA-CIAT, Cali. p.
55.

RHEENEN, H.A. van; HASSELBACH, O.E.;

MUGALI, S.G.S. 1981. The effect of growing
beans together with maize on the incidence of
bean diseases and pests. Netherlands Journal
of Plant Pathology (Holanda) v. 87, p. 193-199.

SIEGEL, S. 1956. Non parametric statistics for the

behavioral sciences. Mc Graw-Hill, New York.
p. 166-173.

TAMAYO, PJ.; CASTARO, M. 1991. Epidemia del

virus del mosaico comiin del frijol en el Orien-
te Antioqueiio. ASCOLFI Informa (Colombia)
v. 17 no. 5, p. 47-48.

; ARIAS, J.H. 1992. Distribuci6n e in-
cidencia del virus del mosaico comuin del frijol
(BCMV) en el Oriente Antioqueiio, Colombia.
Revista ICA (Colombia) v. 27 no. 2, p. 175-
182.

ZAUMEYER, W.J.; THOMAS, H.R. 1957. A

monographic study of bean diseases and
methods for their control. U.S. Departament of
Agriculture, Washington, D.C.. Technical
Bulletin No. 868. 255p.



