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REVISTA COLOMBIANA
DE ENTOMOLOGIA

Organizacion y utilidad de una
coleccion de insectos para referencia y

o e e

Resumen

Los insectos colectados por el personal del
CIAT y sus colaboradores se encuentran orga-
nizados en una coleccién central de indole
taxonémica y econdmica que comprende los
cultivos en los cuales trabaja el Centro: arroz,
frijol, yuca y forrajes tropicales. El objetivo
primordial es utilizar esta coleccién como
material de referencia, document:cién y como
instrumento para capacitaciéon de personal.
Adicionalmente se establecié una pequena
coleccion de demostracion, con un nimero
minimo de insectos plagas y benéficos para
ilustrar informacion esencial sobre la biologia,
los ciclos de vida, los enemigos naturales e
hiperparasitos de las plagas més representati-
vas. Los especimenes se obtienen mediante
colecciones hechas por cada uno de los pro-
gramas de Entomologia, envios hechos por
personal de otras instituciones de investigacion
agricola y por intercambio. Para la identifica-
cion se han establecido contactos con servi-
cios de especialistas de cada grupo con el fin
de actualizar la informacién concerniente a la
clasificacion y revision de las especies. Para
sistematizar la informacidén y recuperarla se
establecio una base de datos en DBASEIII, la
cual esta a disposicion de personas o institu-
ciones in‘eresadas en la informacién ahi rete-
nida. Actualmente se tiene un nimero aproxi-
mado de 20.000 especimenes dentro de la co-
leccion, el 80% de los cuales corresponden a
Colombia y el 20% restante a 28 diferentes
paises. Se han identificado 110 familias, 380
géneros y 412 especies. La base de datos tiene
almacenados 1.687 registros, de los cuales 293
corresponden al Programa de Yuca, 370 al de
Arroz, 507 y 517 a los Programas de Frijol y
Forrajes Tropicales, respectivamente, con in-
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" formacion valiosa sobre distribucion geogra-
. fica, plantas hospedantes, enemigos naturales
-y clasificacion taxondmica.

- Palabras claves: Colecciones Insectos, Do-
" cumentacion, Plagas, Yuca, Arroz, Frijol, Pas-
. tos.

Summary

* Allinsects collected by CIAT and cooperating
. institutions have been organized in a central-
- ized taxonomic, economic collection which
" covers CIAT’s mandated crops: rice, beans,
_ cassava, and tropical pastures. The collection
- is used mainly as reference material, for docu-
" mentation purposes and for training of national
- programs personnel. In addition to the central
- taxonomic collection there is a small economic
" collection which is used for demonstration and
_ teaching purposes. This contains the most im-
- portant crop pests, some of their immature
* stages, some of their natural enemies, and es-
_ sential information on life cycles. Most of the
- specimens have been obtained through collec-
- tions made by CIAT or cooperating institutions
~ and in a few cases through donations or ex-
. change. To identify insects, CIAT is assisted
- by taxonomists specialized in different groups.
" A database (Dbase 11I) was created to orga-
. nize the information which is then made avail-
- able to researchers and institutions. At present,
" there are about 20,000 specimens, 80% of
. which have been collected in Colombia and
* 20% in 28 different countries. Approximately,
* 110 families, 380 genera and 412 species have
. been identified. The database has 1,687
- records: 293 belong to the Cassava Program,
" 370to the Rice Program, 507 to the Bean Pro-
. gram and 517 to the Forages Program and in-
- cludes valuable information about geographic
" distribution, host plants, natural enemies and
. taxonomic status.

- Introduccion

- Las colecciones de insectos son impor-
- tantes almacenes de material de referen-

" cia que sirven para verificar la identidad
- de especies estudiadas en ecologia u otro
" tipo de trabajo cientifico (Danks 1988).

" Lacoleccion central de insectos del CIAT
- se inici6 hace mas de 15 anos con peque-
_ nas colecciones en cada uno de los progra-

Ma. del Pilc;r .Hernc'm dez ! | Masde Entomologia de arroz, frfjol, yuca,

Anthony Bellotti' - -. ) g
Ciiar Cardona " ficados por taxénomos especialistas en

Stephen Lapointe ' - . .
P P - tas colecciones se han integrado en una

" coleccién central taxondmica y econémi-
. ca con insectos asociados a estos culti-
" VoOs.

y forrajes tropicales, con insectos identi-

cada uno de los grupos. Actualmente, es-

" Este tipo de colecci6n es una necesidad y
- ha sido de gran utilidad en la crisis que
* afronta el proceso de identificacion de in-
- sectos en Latinoaméiica dados los limita-
" dos recursos disponibles para sistematica
- enlaregion.

- Laidentificacion de una plaga o de un in-
- secto benéfico hecha por una autoridad
- es fundamental para un efectivo control
. de plagas; la identificacion correcta o se-
- gura de un especimen involucra también
. datos que se encuentran dentro de las
- colecciones (huéspedes, presas, distribu-
. cién, etc.). Este tipo de informacion y asis-
- tencia es especialmente importante para
_ el personal responsable de combatir las
- plagas y obviamente la deficiencia en in-
. formacion es atin mas critica en los paises
- en desarrollo (Lattin y Knutson 1982).

* Sin embargo, la capacidad para identifi-
. car especimenes y suplir datos taxonomi-
- cos relacionados con algiin insecto en par-
. ticular es cada vez mas dificil. Paulatina-
- mente se ha ido creando un problema
. mundial por la falta de informacion taxo-
- némica sobre la mayor parte de los gru-
. pos de insectos, dcaros y otros artropodos.
- Esta crisis se debe principalmente al gran
" ndmero de especies, a su variabilidad y a
- lareduccion en el presupuesto de investi-
. gacién. Los pocos centros de sistematica
- capaces de proveer servicios de identifi-
. caciln, a gran escala, han sido forzados a
- restringir sus actividades, debido a la gran
. carga de trabajo y al escaso personal de
- cientificos adscritos (Lattin y Knutson
- 1982). La reduccion de los servicios taxo-
- némicos en algunos grupos ha sido un
- obstaculo que ha detenido varios proyec-
- tos de investigacion. Sin embargo, el es-
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tablecimiento de colecciones de referen-
cia puede ser una ayuda para la deteccién

precoz y el reconocimiento inmediato de
. Agricultura de los Estados Unidos.

las plagas procedentes de otros paises
(Knutson y Lacey 1982).

Obijetivos

coleccién de la entomofauna asociada a
los cultivos de arroz, frijol, yuca y forra-
jes tropicales, que sirva como nicleo de
identificacion por comparacion con espe-
cimenes de identidad confirmada para que
la informacion sea utilizada en trabajos de
investigaci6n realizados en CIAT y en pro-
yectos de cooperacion con otras institu-
ciones y paises.

Adicionalmente se pretende mantener al
diala informacion concerniente a la clasi-
ficacion y revision de las especies plagas
y sus respectivos agentes benéficos rele-
vantes a los programas del CIAT, de tal
forma que dicha informacién pueda ser-
vir como centro de documentacion.

En este sentido, otro objetivo importante
de la coleccion es implementar una base
de datos que sirva para almacenar y recu-
perar toda la informacion obtenida tras
afios de coleccion.

Materiales y Métodos

Los ejemplares de la coleccion han sido
obtenidos durante 20 afios por personal
de cada uno de los programas de ento-
mologia del CIAT, por personal que la-
bora en instituciones de investigacion agri-
cola con interés en estos cultivos, por in-
tercambio con otras instituciones y por
donaciones hechas por taxonémos espe-
cialistas que identifican los especimenes.

La mayoria de los taxénomos que han
colaborado en las identificaciones perte-
necen a la Unidad de Servicios Taxon6-
micos del Departamento de Agricultura
de los Estados Unidos (USDA) en Was-
hington, el Commomwealth Agricultural
Bureau (CAB) en Inglaterra y por inter-
medio de especialistas de Universidades
de Estados Unidos, Canad4 y Europa.

Una vez recibidos los especimenes, éstos
son preparados, preservados y etiqueta-
dos segiin las recomendaciones hechas
por el Instituto de Investigacién Biosis-

" temdtica de Ottawa, Canadd (Martin '
- del material sea mas rapida.

1978) y por la Unidad de Servicios Taxo-
némicos (TSU) del Departamento de

- Cada espécimen o grupo de especimenes
" esta montado en alfileres, ldminas (pre-
- paracion en portaobjeto) o colocados en
El objetivo principal fue desarrollar una '
- quetas. Una de ellas con los datos com-
" pletos de coleccién: localidad especifica
. (pais, estado, ciudad u otro punto de re-
* ferencia local), fecha de recoleccién, nom-
. bre del colector, nombre cientifico del
" huésped (si es conocido) y un nimero
. comprobante o c6digo del especimen para :
* facilitar su registro en la coleccion. La
. segunda etiqueta registra: orden del in-
- secto, familia, género y especie. Es im-
. portante citar al taxénomo que identificé
- el material como reconocimiento a su tra-
- bajo. Una vez se obtiene la respectiva
- identificacion, los insectos entran a la co-
- leccion de referencia para que puedan ser
- utilizados con fines de comparacion.

un pequeilo frasco con alcohol y dos eti-

. Preparacion de especimenes

: Montaje en alfiler

- La mayoria de los insectos de la colec-
_ cion estan montados en alfileres; los que
- son demasiados pequefios o fragiles son
- cuidadosamente pegados sobre puntas de
- papel, pegando la punta al lado derecho
_ del especimen y teniendo cuidado de que
- no se oculten caracteres criticos. Los
_ lepidopteros son montados con las alas
- extendidas. Para identificar muchos insec-
© tos a nivel de género y especie se requie-
- rerealizar montajes de genitalia prepara-
" da apropiadamente con instrucciones es-
- pecificas. Las pupas, cocoones y capullos
" de algunos insectos son también coleccio-
- nados.

" Laminas (Preparacion en
. portaobjetos)

- Los 4caros, trips, moscas blancas, cocci-
* dos, algunos microhimenépteros y otros
- insectos diminutos son montados sobre 14-

minas; esto permite que la identificacién

" Alcohol

: Avispas de las familias Braconidae, Eulo-
: phidae, Mymaridae, Pteromalidae, Tri-
. chogrammatidae y otros microhimendpe-
" ros, todos los insectos de cuerpo blando
. (incluyendo larvas y pupas), la mayoria
- de los insectos menores de 2 mm de lon-
. gitud, y los especimenes mencionados
* bajo Laminas son preservados en alcohol
. del 70 % si no van a ser montados en l4-
* minas. Se utilizan pequefios frascos de vi-

drio claro de tamario suficiente que per-

- mitan el uso de pinzas o goteros para sa-
" carlos especimenes.

. Este proceso de acumulacion por afios ha
" hecho posible que especies poco conoci-
. das sean ahora identificables. Periddica-
* mente las especies son redescritas y por
. lo tanto es necesario validar la informa-
© cion consignada en la coleccion.

. Base de datos
. Del material que llega a la coleccién se , et guadr, recuparar.y fas iiar ¢l ac:
- selecciona un ndmero suficiente de ejem-
- plares que se encuentren en buen estado,
" segun la disponibilidad que se tenga de
- ellos; esto determina el valor cientifico dei
_ especimen.

. ceso a la informacion contenida en la co-
- leccién se implement6 una base de datos
. enun sistema flexible (D-Base III).

" Resultados y Discusion

. En la actualidad la coleccién de insectos
" del CIAT posee alrededor de 20.000 es-
- pecimenes repartidos en dos colecciones:

* - Coleccion Taxondémica

" - Colecciéon Econémica de estados in-

maduros y ciclos de vida

. Coleccion Taxonémica

* La coleccién taxondmica esta ordenada
. filogenéticamente. En general, contiene
- las principales asociaciones de insectos
. colectados en cada uno de los cultivos en
- los que trabaja el CIAT. La mayoria de
. los insectos son de Colombia y un 20 %
- son ejemplares colectados en 28 paises de
. Africa, Centro y Sur América.

- En esta coleccidn se incluye sélo el esta-
" do adulto de los especimenes. Contiene
- 16 6rdenes de insectos, dentro de los cua-
" les se encuentran un total de 133 fami-
- lias, 371 géneros y 380 especies. Se in-
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cluyen ademas, otros grupos de artropo-
dos no insectos tales como Acari (2 fami-
lias, 13 géneros, 10 especies), Araneae (11
familias, 9 géneros, 10 especies), y un re-
presentante del Phyllum Mollusca.

La coleccion de insectos estd constituida
por cuatro grupos troficos diferenciados
asi: fitéfagos 69,2%, melifagos 1,1%,
parasitoides 22,2%, depredadores 7,7%
y otros cuyos habitos alimenticios se des-
conocen (1%). Al considerar la composi-
cion de estos grupos dentro de la colec-
cion, se encuentra que sobresalen los
fitofagos en los cuatro cultivos, debido al
caracter econémico de la coleccion (Fig.

1).

Dentro del grupo de insectos fitofagos

mero de ffamilias que los componen:

Frijol: Coleoptera, Lepidoptera, Hemip-
tera, Diptera, Thysanoptera, Homoptera.

Arroz: Hemiptera, Coleoptera, Homop-
tera, Diptera, Lepidoptera, Orthoptera.

Yuca:* Coleoptera,Diptera, Homopte-

ra, Hemiptera, Lepidoptera, Thysanopte- .
- tan al gusano cachon de la yuca, Erinnyis *
- ello (L.) y al piojo harinoso P. herreni.
- En frijol, el mayor niimero de registros
" corresponden a los parasitoides de las
- moscas blancas T. vaporariorum 'y B.
" tabaci, de los minadores Liriomyza
- sativae Blanchard y L. huidobrensis
" (Blanchard). En arroz, el mayor niimero
. de enemigos naturales colectados son

ra.

Forrajes: Coleoptera, Diptera, Homop-
tera, Lepidoptera, Thysanoptera, Orthop-
tera.

Por su importancia econémica, el orden
mds sobresaliente en frijol es el Homop-
tera, dentro del cual se encuentran espe-
cies tan dafinas como el lorito verde, Em-

~ Porcentaje
o
)

.
“o'

M,
=

" poasca kraemeri Ross & Moore, y las
. moscas blancas Bemisia tabaci (Genna-
* dius) y Trialeurodes vaporariorum (West-
. wood). Este orden también es de maxima -
" importancia en arroz, porque en €l se en-
. cuentra el vector del virus de la hoja blan-
* ca, Tagosodes orizicolus (Muir); aparte
. de los afidos, dentro de Homoptera se en- .
* cuentran también las principales plagas de
- la yuca, como el piojo harinoso Phena-
- coccus herreni Cox & Williams y la mos-
" ca blanca Aleurotrachelus socialis Bon-
- dar. La importancia del orden Homoptera
- en la coleccion se refleja en la presencia .
- de no menos de 15 especies de Cercopi-
" dae, cominmente conocidos como mio- .
- nes o salivazos, principales plagas de pas- -
" tos y forrajes en América.
presentes en los cuatro cultivos sobresa- .

len los siguientes drdenes, seglin el ni- * pogyecto a los parasitoides, la identifica- -

* cién de especies es critica y continuamente
. se hallan en revisién. En la coleccién slo -
- se tienen aquellos sobre los cuales hay
. absoluta seguridad de su relacién tréfica -
" gon los huésped.es. Por. observacion di- 1y o5 antes mencionados tanto en Co-
. recta o por trabajos realizados en control -

- bioldgico, el mayor nimero de parasitoi- -
g1co0, y P - ma se ha colaborado con otros proyectos

" en Centro y Sur América; casos como la

des en la coleccion son aquellos que afec-

* aquellos que afectan a Hydrellia sp., Oe-
- balus spp. y Mormidea spp.

* En cuanto a los depredadores se tienen
. los trabajos realizados con arafias en arroz
* como controladores de Draeculacephala
. soluta Gibson, Hortensia similis (Walker)
-y T. orizicolus.

" Por dltimo, la coleccion incluye algunas
- especies de himenopteros melifagos de las
" Familias Apidae y Anthophoridae que
- acttian como polinizadores de Centrosema
. SPP-

. Es importante anotar que dentro de la
- colecciOn taxondémica se encuentran los

especimenes comprobantes de investiga-

- ciones y trabajos realizados por estudian-
- tes de tesis e investigadores visitantes. La
- coleccion central de insectos del CIAT,
. aparte de ser un apoyo para las investiga-
- ciones realizadas dentro de la Institucion,
. sirve de intermediario para la identifica-
- cion de especimenes requerida por per-

sonas o Instituciones interesadas en los

lombia como fuera del pais. De esta for-

- identificacion de 12 especies de Apion
" spp. (Coleoptera: Apionidae) una de las
- principales plagas de la vaina del frijol en
" México y Centro América.

. Se ha proporcionado también la identifi-
" cacién de especimenes a instituciones
. como INIAP (Ecuador) y EMBRAPA
- (Brasil). Estos servicios son totalmente
. gratuitos.

- La coleccidn brinda capacitacion a estu-
_ diantes y personal visitante, referente a
- instrucciones sobre preparacion de espe-
. cimenes, montaje y conservacion de in-
- sectos para colecciones.

. Coleccion Economica de

. estados inmaduros y ciclos
" de vida

- La coleccién econémica por su parte po-
' see una muestra representativa de los in-
- sectos plagas y sus respectivos controla-
" dores naturales para cada uno de los cul-
- tivos con los que se trabaja en CIAT y es
" utilizada como coleccion de demostracion
. en programas de capacitacion de visitan-
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tes y estudiantes y como referencia para
- ciones y de su base de datos, ya que de
* esta forma se facilita y acelera la recupe-
. racién de informacién sobre identifica-
) . . * cioén, distribucién geografica, rango de
tes etapas de los cultivos (ej: de siembra * |, ;

P (e . huéspedes y enemigos naturales, entre

. .. i " otros.
tula al inicio de floracion, de floracién a -

* Algunos ejemplos de la utilidad de la co-
- leccidn y de su base de datos son trabajos
" realizados en los programas de Entomo-
- logia. Uno de ellos es el inventario de
" Cercopidae que atacan pastos en Colom-
. bia; dicha informacién permitié conocer -
" mejor el nimero de especies de impor-

La Colecci6n Central de insectos se ha =~ .0 econémica, su distribucién geogré-

complementado ademds con una muestra .

reconocer las especies de mayor impacto
en estos cultivos.

Esta organizada acorde con las diferen-
al estado de plantula, del estado de plan-

cosecha) y actividad del insecto (plagas
que se encuentran en el suelo, barrenado-
res, plagas del follaje, plagas de las vai-
nas y granos almacenados). Esta colec-
cién se encuentra disponible para obser-
vacion y estudio.

representativa de los estados inmaduros
y los ciclos de vida de algunas de las pla-
gas mas importantes, tales como el cachén
de la yuca, el piojo harinoso y los gorgo-
jos del frijol, entre otras.

Base de datos

La sistematizacién de los datos es parte
fundamental de los requerimientos cien-
tificos en todos los campos de investiga-
cién (Danks 1988).

Toda la informacion contenida en la co-
leccidn se ha clasificado y ordenado para
facilitar el acceso a los datos.

La base de datos cuenta en la actualidad
con 1.600 registros. Cada registro con-
tiene los siguientes datos: 1. codigo de
entrada de los insectos con las iniciales
de cada programa, el nimero de entrada
del espécimen y el afo (ej: EA-1-93); 2.
fecha de coleccion; 3. datos de localidad,;
4. datos taxonémicos; 5. habito alimenti-
cio del insecto; 6. sinonimia del nombre
cientifico.

segtin el interés de la persona que la utili-
ce: por listados de huéspedes, por clasifi-
caci6n taxonémica, por hdbitos alimenti-
cios, por paises, etc.

Es importante hacer énfasis en que los
programas de control biolégico dependen

de la informacion obtenida de las colec-

fica y por altitud, el rango de huéspedes y

. otras caracterfsticas del complejo de cer-
* c6pidos.

" Otro ejemplo es sobre los datos de distri-
- bucién del piojo harinoso de la yuca, P.
" herreni, en Colombia y Venezuela, lo cual
- permiti6 adelantar un proyecto de con-
* trol biolégico que incluy6 la busqueda de
. enemigos naturales de este insecto en
" ambos paises.

" Lamayoria de programas de control bio-
- 16gico dependen de la introduccién de pa-
" rasitoides no nativos para el control de
- especies plagas y la planeacién de tales
" programas depende de la informacién que
. se tenga a cerca del origen, clasificacion,
" distribucion, etc., de los candidatos pro-
. metedores para el control (Danks 1988).

- Una determinacién errénea puede provo-
. car la pérdida de muchos afios de trabajo
-y de dinero. Como es el caso del piojo
- harinoso de la yuca. Este insecto fue in-
- troducido al Africa desde Sur América,
" causando severos dafios al cultivo. Los
- taxénomos identificaron ambas especies
Esta base de datos puede ser consultada - como P /mamhotz Se 1.mplemento la.ln.—

. troduccién de sus enemigos naturales, ini-
* ciando la bisqueda y exploracién de es-
. tos en S. América. Al ser introducidos a
" Africa, las especies encontradas no ejer-
. cieron ningtn control sobre la plaga tal
* como se esperaba. Como resultado de lo
. anterior, en el CIAT se inicid el estudio

" del ciclo de vida y la biologia de la espe-
. cie encontrada aqui; simultdneamente se
* realizaron los mismos estudios en Africa
. con la especie encontrada alld. Se hallé
" que la especie de Africa es partenogéne-
. tica obligada. No se reportaron machos,
" mientras que en la especie de Colombia y
. Brasil, si ocurren machos obligatorios en
- lareproduccion sexual. Es decir que eran
. dos especies diferentes, razén por la cual
- no funcionaron los enemigos naturales
. (Bellotti 1986). El error consisti6 en que
- los tax6bnomos no encontraron diferencias
. morfoldgicas marcadas entre las 2 espe-
- cies.

* Estos resultados muestran la importancia
. de estudiar la biologfa de las plagas. Se
" debe insistir, por lo tanto que el trabajo
. sistemdtico debe estar estrechamente re-
- lacionado con otras ramas de la entomo-
. logfa.

. Las caracteristicas bioldgicas y ecoldgicas
* delos insectos, su microhdbitat y su efec-
. tividad en el campo sdlo es cierta cuando
" el organismo ha sido correctamente iden-
. tificado (Danks 1988). Los trabajos cien-
- tificos tienen validez si se sabe que orga-
. nismo se estd estudiando.
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