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Diversidad de la fauna de parasitoides
de la mosca minadora, Liriomyza
huidobrensis (Diptero: Agromyzidae) en
fríjol cultivado en la zona de Lima, Perú

Díversíty of porosítoíd fauna of the leofminer fly,
Líríomyza huídobrensís (Díptero: Agromyzidoe) on beons
ín the Lima oreo of Perú

Resumen
En la zona de Lima, Perú, se evaluaron las
variaciones de la diversidad de parasitoides de
la mosca minadora Liriomyza huidobrensis
(Blanchard) en el cultivo de frijol variedad
"Canario" mediante el índice de Shannon
Weiner (W) cada 10 días durante los meses
de octubre a diciembre de 1991 en una hectá-
rea de extensión de cultivo. El campo se divi-
dió en cinco zonas. en cada una se tomaron al
azar 10 plantas. colectándose un total de 100
hojas del tercio medio e inferior. En el labora-
torio se examinó el número de moscas adultas
emergidas ..elnúmero de parasitoides y el nú-
mero de puparios vacíos. El promedio de ho-
jas minadas fue de 52.37%. variando de 26%
a 76clc. Los parasitoides hirnenópteros recu-
perados. en orden de mayor a menor impor-
tancia. fueron: Halticoptera arduiue Walker
(Pteromalidae) (60.13%): Diglypus websteri
(Crawford)(Eulophidae) (29.-+ 1%): Clirvso-
ch a ris plivunnvt ae (Bre.)(Eulophidae)
(8.49o/r) y Gan aspidium sp. (Cynipidae)
(1.97%). El parasitoide más frecuente fue el
endoparásito Halticoptera durante toda la eva-
luación. mientras que al final de la campaña
el ectoparásito Diglvphus fue el más abundan-
te. El valor promedio del índice de diversidad
de Shannon Weiner para el complejo de
microavispas parasitoides fue de H'= 0,26. el
índice de Simpson D'= 0,44 Y el valor E= 0,56.
El porcentaje promedio de parasitismo fue de
:n.3Yt y fluctúo entre 0-57.13%. El número
de parasitoides más frecuente. ocurriendo
simultanearnente. fue de 3 durante el 50% de
todas las evaluaciones. La matriz de correla-
ción l~e Spearrnan muestra una correlación
positiva y significativa entre el índice de di-
versidad de Shannon (H "). índice de diversi-
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dad de Simpson (D') y el número de especies
de parasitoides. Además el número de
endoparásitos fue estadísticamente igual al
número de los ectoparásitos de mosca
rninadora en el cultivo de fríjol. La recupera-
ción de parasitoides, de campos donde no se
apliquen insecticidas y sus liberaciones corres-
pondientes. permitiría un mejor uso de esta
fauna benéfica para el control de las pobla-
ciones de L. huidobrensis.

Palabras claves: Diversidad biológica.
Microavispas. Control biológico. Hortalizas.

Summary
In the area of Lima, Perú, the diversity of
parasitoids fauna of the leafminer Ily
Liriomv:a huidobrensis (Blanchard) that affect
bean crop variety "Canario" were assessed
with the Shannon Weiner index (H ') each ten
days frorn october to decernber in one ha of
crop. The field was divided in five areas, in
each one was sampled ten plants. collecting
one hundred leaves of the middle and lower
part of the plants. The number of emerainz
adults fly. parasitoids and ernpty puparia \~er;
sampled at the laboratory. The number of
mi ner leaves during the evaluation was
52,37% with a variation from 26 to 76%. The
parasitoids recovered in order of irnportance
were Halticoptera a rduiue Walker (Ptero-
malidae ) (60.13%). Diglvph us websteri
(Crawford) (Eulophidae)(29.41 %). Clirvso-
ch a ris phvt otnvt a e (B re. )(Eulnph i¿¡ae)
(8,49%) and Ganaspidiurn sp. (Cynipidae)
(1,97%). The dominant specie was the endo-
parasitic Halticoptera for all the sampling and
for the end of the crop, the ectoparasitic
Digtvplin« was the dominant. The diversity
Shannon Weiner average value for the
parasitoids microwaps was H' =0.26. The
Simpson index D=O, 14 and the value E= 0.56.
The percentage parasitism were 33,33% and
with a variation from 0- 57,13%. The value
three was the more frequent nurnber of
parasitoids during a half percentage all
assesses. The Spearrnans correlation matrix

showed a positive relation between H ', D'and
the nurnber of parasitoids species. In addition
to forrnerly, the number of endoparasitoids ancl
ectoparasitoids of the leafminer fly in bean
crop were statistical the same. The parasitoids
recovered in fields without insecticicles and
their correspondent liberation. permir a besi
use of the benefit fauna for the population
control of L. liuidobrensis.

Key words: Biodiversity. Microwasps. l3iolo-
gical control. Yegetable crops.

Introducción
Liriotnv;o liuidobrensis (Blanchard). la "mos-
ca minadora", es una de las plagas de mayor
importancia de los cultivos de la costa perua-
na, estimándose sus pérdidas en papa. sin
medidas de control, no menores al 30'1r (Jara
y Alvites 1980). El incremento de las pobla-
ciones de Li riomv;a depende de diversos fac-
tores como son: época de siembra. cultivo.
variedades. factores cultu ales y uso excesivo
de insecticidas que afectan a sus controlado-
res biológicos (Sánchez y Redolfi 19R5:
Avalos y Díaz 1992; Galantini y Redolfi 1992:
Salas y Parra 1994; Cure y Cantor 1997).

L. huidobreusis es considerada por Avalos y
Diaz (1992) como una de las dos plagas cla-
ves del fríjol en la costa central peruana. afec-
tando principalmente a nivel de plántula y en
la etapa de crecimiento vegetalivo. Mujica y
Cisneros (1997) mostraron que un importante
complejo de enemigos naturales ataca. a ni-
vel larvario. la "mosca minadora", Los para-
sitoides presentan una ocurrencia esiacional
y una efectividad relativa contra esta plaga.
Se han registrado endoparasitoides )
ectoparasitoides. La ocurrencia de parasitis-
mo alto (cerca al 100%). durante lo, meses
cál idos del año, parece ser el Factor rexponxa-
ble de que existan poblaciones bajas elr 1110S-

cas durante este periodo. Los ectopuru-uoides
registrados fueron los eulófidos Diglvpliu:
websteri (Crawford). D. begini (Ashmead).
Di glvplius sp .. Closte rocerus tintipennis

Ashmead y Zagrannnosonui IIIlf!/ililli'1II11111

(Ashmead), Estos ectoparasitoides empupan
dentro de las hojas. La pupación de los
endoparasitoides ocurre dentro del pupario de
las moscas. las cuales se forman externamen-
te a las minas. Los endoparasitoides reuistru-
dos son los pteromálidos H{//ti(,op/(,/~I SIL
Halticoptera arduine (Walker), los eulófidos
Cluvsoctiaris sp, C. phvtonüioe (Bre.) v el
cinípido Cal1(JSpidiUII/ sp (Sauchez y vergara
1997). Arellano y Redolfi (1988) Y Redolri y
Ascencios (1988) realizaron estudios sobre la
biología de H. arduiue y de D. websteri. prin-
cipales parasitoides de la "mosca minadora".
Tejada y Mejía (1996) evaluaron lo,
endoparasitoides de "mosca minadora" en dos
cultivares de fríjol "Larán mejorado" v "Ca-
nario" en la zona de Chincha- Baja, departa-
mento de lea en el Perú.
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La diversidad de parasitoides en "mosca
minadora" en el Perú varía dependiendo de
los cultivos agrícolas evaluados; Mujica y
Cisneros (1997) indican que los ectoparasi-
toides, como D. websteri, son muy abundan-
tes en el fríjol, en cambio, en plantas de
papa. el endoparasitoide H. arduine es el
microhimenóptero más común.

En esta oportunidad se presentan los estudios
sobre diversidad de la fauna de parasitoides
de la'tmosca minadora" en fríjol tPhaseolus
vulgaris L), cultivar "Canario" en los campos
del distrito de La Molina, Lima- Perú.

Materiales y Métodos
El presente trabajo se llevó a cabo en los me-
ses de octubre a diciembre de 1991 en un cam-
po de cultivo de fríjol de 1,0 ha de extensión
de la Universidad Nacional Agraria La Molina
(UNALM) (Evaluaciones 1-4 en octubre; 5-7
en noviembre y 8 en diciembre). La última
evaluación (octava). se realizó 10 días después
de la cosecha del fríjol.

Las evaluaciones se llevaron a cabo siguien-
do las recomendaciones de Sarmiento y
Sánchez (1997) dividiendo el campo en cinco
zonas. En cada una de ellas se tomaron al azar
diez plantas, colectándose un total de 100
foliolos del tercio medio e inferior, cada 7-10
días en una bolsa de papel Kraf. Estas se lle-
varon al laboratorio, donde se determinó cua-
les estaban minadas observándose a tras luz y
con ayuda de un estereoscopio; las que no es-
taban minadas se desecharon, las otras se acon-
dicionaron en frascos de vidrio con base de
papel secante colocándose humedad apropia-
da mediante un algodón humedecido con agua.
Se revisaron cada dos días para recuperar los
puparios: éstos se colocaron en cajas de petri
con base de papel secante húmedo. Se anotó
el número de moscas adultas ernergidas, el nú-
mero de parasitoides y el número de puparios
vacíos. Las hojas se mantuvieron en los fras-
cos de vidrio hasta dos meses después, para
obtener los parasitoides diapausales que
empuparon dentro de la hoja. Las moscas y
los parasitoides se identificaron por el Ing.
Agr. M. Se. Juan Cabrera (Centro Internacio-
nal de la Papa, CIP- Perú) y se contaron utili-
zando un microscopio stereozoorn (Avalos y
Díaz 1992). El porcentaje de parasitismo total
y de cada especie de parasitoide se calculó a
través de la fórmula señalada por Salvo y Va-
lladares (1997):

Número de parasitoides
(total o de la especie)

____________ x 100
Número de adultos obtenidos (moscas,
parasiroides y puparios no emergidos)

Se determinó el índice de diversidad de
Shannon Weiner (H 'l. el índice de diversidad
de Simpson (D') y la Equitatividad (E) para

los parasitoides de la mosca minadora en cada
una de las ocho evaluaciones, previa transfor-
mación de los datos a x+ 1 (Franco et al. 1995).
Se aplicó una matriz de correlación de
Spearman entre todos los parasitoides exami-
nados; se calculó el coeficiente de correlación
de Pearson entre H', D', E Y el número de es-
pecies de microhimenópteros (Norman y
Streiner 1996). La prueba de "t" Student se
usó para determinar diferencias significativas
entre los promedios de los parasitoides eva-
luados. Se determinó la relación varianza: pro-
medio de la media para determinar el tipo de
distribución poblacional predominante (Fran-
co el al. 1995). Para el cálculo de los estadís-

ticos descriptivos e inferenciales se utilizó el
paquete SPSS 7.5 para Window98.

Resultados y Discusión
El porcentaje de hojas minadas en cada una
de las ocho evaluaciones se muestra en la fi-
gura l. Se observa un ligero incremento del
número de hojas minadas en las evaluaciones
intermedias (Sta y 6ta), disminuyendo al final
(8va evaluación). Si se comparan estos resul-
tados con lo observado en la tabla 1 se ve una
ligera sincronización con el número de adul-
tos emergidos. Se aprecia. además. una lígera
relación entre el número de adultos emergidos
y el parasitismo, pues cumple con los

Tabla 1. Estadísticos descriptivos y porcentaje total de parasitismo de microavispas sobre "Mosca
Minadora" en el fríjol, cultivar "Canario" en el distrito de La Molina Lima-Perú durante 1991

Evaluación Adultos Parasitoides Puparios Porcentaje de
emergidos no emergidos parasitismo

l 41 9 1 17.64
2 131 .28 10 16.56

3 34 29 8 40,84
4 40 28 14 34.13
5 41 44 11 45.82

6 5 12 4 57.13

7 1 6 4 54,54

8 O O O O
Promedio 36,62 19,50 6,50 33.33
Mímirno O O O O
Máximo 131 44 14 57.13

Desviación
42,38 14,94 5,01 18,56Estándar

Tabla 2. Diversidad de microhimenópteros parasitoides recuperados de mosca minadora en
100 foliolos de fríjol, cultivar "Canario" en el Distrito de La Molina, Lima Perú durante 1991

Evaluación H C G D

1 7 2 O O
2 22 2 1 3
3 27 O O 2
4 21 :; 1

5 13 3 O 28

6 4 O 1 7

7 1 1 O 4

8 O O O O
Promedio 11,87 1,63 0,37 5.62

Mínimo O O O O
Máximo 27 5 1 28

Desviación
Estándar 10,42 1,76 0,51 9.:13

Total 92 13 3 45

H= Halticoptera; C= Chrysochoris ; G= Ganaspidium D= Diglyphus
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postulados de ecología básica para las oscilaciones de las poblaciones
hospedero-parasitoide, en especial para los endoparásitoides (H. y
Chrysocharis sp) (Sánchez 1991) (Figs. 1 y 2).

El número de parasitoides recuperados de 100 hojas minadas en cada
evaluación. se indica en la tabla 2. La predominancia de
microhirnenópteros parasitoides de L. huidobrensis fue en el siguiente
orden: H. arduine (Pteromalidae) 60,13%; D. websteri (Eulophidae)
29A 1'1t: Chrysocharis phytomvrae (Eulophidae) 8,49% y Ganospidium
sp. (Cynipidae) 1.97% (Fig. 3).
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Figura 1. Número de adultos emergidos de "mosca minadora" y sus
parasitoides en frijol en Lima, Perú durante 1991.
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Figura 2. Porcentaje de ectoparasitismo y endoparasitismo de "mosca
minadora" en frijol en Lima, Perú.
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El porcentaje de parasitismo para las cuatro especies de microavispas
recuperadas de la mosca minadora. se muestra en la tabla 3. Al igual
que lo observado por Sánchez y Redolfi (1988) en el área de La Molina.
H. arduine fue el parasitoide más significativo durante toda la evalua-
ción, exceptuando al finalizar el cultivo. Además H. arduine fue. entre
los endoparásitos, el más abundante. D. websteri fue el ectoparasitoide
más numeroso al final de la campaña. Sin embargo. no hubo diferen-
cias significativas entre el número de H. arduine y D.websteri (1= 1."266:
P= 0.246). Davidson y Lyon (1992) mencionan que la estabilidad de

Hatticoptera'[ Digivphus I;!lChrvsocharisgg Ganaspidiuni •

Figura 3. Contribución porcentual al parasitismo de "mosca minadora"
por cuatro especies de microhimenópteros en el cultivo de fríjol en
Lima, Perú.
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Figura 4. Variación de la diversidad (W) y número de parasitoides de
"mosca minadora" en fríjol en Lima, Perú.
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Tabla 3. Contribución porcentual por especie al parasitismo de mosca minadora en fríjol culti-
vado en La Molina, Lima- Perú

Evaluación H C G D

1 77.77 22.22 O O
2 88 8 4 O
:; 93.10 O O 6.89
~ 75 17,85 3.57 3.57

5 29,54 6,81 O 63.63

6 33.33 O 8.93 58.33
7 16,66 16.66 O 66,66

8 O O O

H= Ha/ticoptera; C= Chrysocharis; G= Ganaspidium; D= Diglyphus

un agroecosistema es alta cuando mayor es su
biodiversidad. incluyendo la alta riqueza es-
pecífica de parasitoides (Cisneros 1992). La
alta diversidad de fauna de parasitoides de la
"mosca minadora' en malezas no debe ser
-ubestimada.

La prueba de ..t" de Student de muestras pa-
readas indicó que no hubo diferencias en el
promedio al analizar en conjunto los
ectoparasitoides y los endoparasitoides
(t= 1.50: P=0.17). Así como entre los adultos
de "mosca minadora' y el total de parasitoides
(t= U 1:P=0.23). ,

Los valores de W. D'y E para los parasitoides
de "mosca minadora en el cultivo de fríjol
fluctuaron a lo largo de las ocho evaluaciones
(Fig. ~. Tabla ~ l. Se observa una correlación de
Pearson positiva entre H' Y D'(r=0.89: P=0.02l
) entre H' y E \r=0.88: P=0.003). Esto muestra
que el uso de estos tres índices es apropiado
para evaluar la biodiversidad de parasitcides en
un agroecosistema (.losephson 1982).

La matriz de Spearrnan mostró una correla-
ción positiva y significativa entre el número
de ectoparasiioides y Di gvplius (r=0,98:
P=0.00 1). Así como entre los endoparasitoides
) Hahicoptera (r=0.Y76: P=O.OO 1) Yentre los
endoparasitoides y el total de parásitos
(r=0.826: P=O.O 11): entre W y el número de

especies de microavispas (r=0.74: P= 0.03):
H' y ectoparásitos (r=0,80: P=O.O 17) y W y
Diglyphus (r=0.79; P=0,02).

La relación varianza: promedio de la media
en todos los casos fue mucho mayor que uno.
lo cual sugiere para los cuatro parasitoides, la
mosca adulta rninadora y para el total de
m icroh imenópteros. una d istri buc ión
poblacional agregada para cada uno de los
casos evaluados (Franco el al. 1995).

Conclusiones
La diversidad de la fauna de microavispas
parasitoides de la mosca minadora presen-
ta un valor numérico de H'= 0.26. D'=0,44
y E=0,56. presentándose una correlación
positiva entre los índices empleados.

Se observa una sincronización entre los
cuatro parasitoides y su hospedero L.
hui dobrensis. H. a rdu ine resultó ser el
parasitoide más prevalente durante toda
la evaluación, le siguen en su orden D.
websteri. C. phvtotnvzue y GOI1{/spi-
di utn sp.

El número de parasiioides coincidentes
más frecuente fue de j durante el 50%
de todas las evaluaciones en el cultivo de
fríjol.

Tabla .t. Valores del índice de Diversidad de Shannon Weiner (W). de Simpson (D') y
Equitatividad (E) para 10:, parasitoides de "Mosca minadora" a través de ocho evaluaciones
en fríjol en La Molina. Lima-Perú

lndicc Promedio Desviación estándar Mínimo Máximo

W 0.26 0.14 O 0.38
1)' ()A~ 0.21 () 0.66
E 0.56 0,28 O 0,80

~lÍl1\éro 2.5 1,19 O 4
de espec ies
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