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Observaciones sobre el comportamiento,
biologia y ecologia de Rhammatocerus
schistocercoides (Orthoptera: Acrididae) en
la altillanura Colombiana

Observations on the biological and ecological
behaviour of Rhammatocerus schistocercoides
(OrThopTerQ:Acrididoe)ﬁn Colombian high plateaux

Resumen

La langosta llanera Rhammatocerus schisto-
cercoides Rehn, (Acrididae: Gomphocerinae),
por su alta densidad poblacional y comporta-
miento gregario, afecta extensas areas de sa-
bana nativa, pastos mejorados y cultivos de
importancia econémica como el arroz, maiz,
cana de azdcar y sorgo, pudiendo causar pér-
didas en la produccién agricola y ganadera de
la region. Con el propdsito de generar infor-
macion basica sobre la biologia y algunos as-
pectos preliminares sobre el comportamiento
y ecologia de las poblaciones de este insecto,
se 1levé a cabo un estudio en el Centro de In-
vestigacion Carimagua de CORPOICA (Puer-
to Gaitdn - Meta), en el que se plantearon los
siguientes objetivos: Realizar un seguimiento
cronoldgico sobre el desarrollo sexual, copu-
lay oviposicion, determinar el policromatismo
de los individuos y determinar los hébitats y
las preferencias alimenticias del insecto en
sabana nativa. Estas observaciones se realiza-
ron durante el mes de agosto de 1996 hasta
septiembre de 1997 sobre distintas manchas y
mangas de estados ninfales y adultos respec-
tivamente, en tres puntos diferentes: uno ubi-
cado en la altillanura plana, otro entre la
transicion de la altillanura y la serranfa y el
tercero en la altillanura disectada. Los resul-
tados obtenidos indicaron que la invasion del
insecto tuvo una direccion de nororiente a
suroccidente. La duracion promedio del esta-
do adulto fue de 180 dias, distribuida entre
los periodos de adultos jovenes ndmadas
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(inmaduros sexualmente) durante los prime-
ros 120 dias de la emergencia del imago hasta
adultos sedentarios (maduros sexualmente),
hasta la emergencia de las primeras manchas
de ninfas en primer instar, 25 a 30 dias des-
pués de ovipuestos. En las manchas, se obser-
varon 4 fenotipos diferentes clasificados como
tipo A, B, Cy D, segtin la coloracién presen-
tada en su cuerpo. Las mangas o enjambres
de adultos nomadizaron de la altillanura pla-
na con suelos arcillosos y sabana nativa
lignificada, hacia la altillanura disectada y en
la terraza de desborde de la planicie aluvial
sobre sabana nativa en rebrote postquema y
suelos arenosos. En este sitio sedentarizaron,
expresaron canibalismo de tegminas y alas
posteriores, copularon y ovipositaron. El nu-
mero de huevos por postura mostré un maxi-
mo de 51 y un minimo de 25 por ooteca. El
tiempo entre la oviposicion y la emergencia
fue de 25 a 30 dfas bajo condiciones de
semicampo, los huevos eclosionaron inmedia-
tamente después de las primeras luvias. En la
etapa de madurez sexual se observd un fuerte
ataque a la sabana nativa una, dos y tres se-
manas postquema y en orden de preferencia
sobre las especies Axonopus spp., Mesosetum
spp., Paspalum pectinatum, Trachypogon
vestitus, Andropogon spp. y Trasya petrosa,
con un promedio de 20 kg de consumo diario
por hectdrea, para una densidad de 4 adultos
por metro cuadrado.

Palabras claves : Biologia, Comportamien-
to, Ecologia, Langosta, Rhammatocerus,
Sabanas.

Summary

The llanera locust Rhammatocerus schisto-
cercoides (Rehn) (Acrididae: Gomphorce-
rinae) because its high population density and
gregarious behaviour affect extensive areas of
native savanna, improved pasture-land and
crops of economic importance such as rice,

maize, sugar cane and sorghum, and can
causing damage to cattle and crop production
in the region. In order to generate basic
information concerning the biology and some
preliminary data on the behaviour and ecology
of this insect, a study was conducted in
CORPOICA at the Carimagua Research
Center (Puerto Gaitan, Meta) with the
following objectives: To study chronologically
the sexual development, copulation and
oviposition, to determine the polychromatism
of individuals and to determine the habitat and
food preferences of the insect on its native
savannas. Observations were made between
august 1996 and september 1997 at three
different points: A first point where the
landscape is ubicated on the plains, a second
point consisting on rolling flatland and a third
site composed of hills. The results obtained
show that the invasion of the insect comes on
a Nort-East from South-West line. The avera-
ge duration of the adult was 180 days,
distributed between young (sexually
immature), nomad adults during the first 120
days from the emergence as imago to
sedentary (sexually mature) adults which
began their first copulation and the first
ovipositions in February and March. The first
patch-stain of nymphs in the first instar stage,
occurred 25-30 days after oviposition. In the
patch-stain, individual insects presented 4
different fenotipic presentations, classified A,
B, C and D, according to corporeal coloration.
The swarm of adults wandered from the
plateaux constituted by clay soils and lignified
native vegetation to the dissected plateaux,
there insect wandered from of the alluvial
plains on the native flatlands where vegetation
was regenerating after burning off to sandy
soils. In this place they became sedentary,
cannibalised elytras and wings, copulated and
laid eggs. The number of eggs per oviposition
was a maximum of 51 and a minimum of 25
per ootheca. The time between oviposition and
emergence was 25-30 days under semi-field
conditions, hatching immediately after the first
rains. In the stage of sexual maturity. were
strongly attacked on the native savanna, two
and three weeks after burning off, consuming
in order of preference, Axonopus spp.,
Mesosetum spp., Paspalum pectinatum,
Trachypogon vestitus, Andropogon spp. and
Trasya petrosa, with an average of 20kg/day
of consumption per hectare. for a density of 4
adults per square meter.

Key words: Biology, Behaviour, Ecology.
Locust, Rhammatocerus, Savannas.

Introduccion

Las langostas constituyen una plaga de gran
importancia econdémica, debido a los conside-
rables dafios que provocan sobre pastos v cul-
tivos. Su nombre significa “lugar quemado”
porque asi quedan las areas de cultivos asola-
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das por ellas. Se diferencian de los saltamon-
tes dado que éstos no presentan el habito de-
sarrollado de formar enjambres en forma
definitiva (Beingolea 1995).

Segtin Uvarov (1966), la ocurrencia esta-
cional y la duracion de los estados de desa-
rrollo de acrididos en diferentes regiones
naturales del mundo, exhiben una estrecha
relacion con el ciclo anual de lluvias y del
estado de la vegetacion.

En Colombia se han registrado diferentes gé-
neros y especies de acrididos de importancia
econémica como Schistocerca pallens
(Thunberg, 1815). incluida como verdadera
langosta migratoria; Dichroplus pratensis
(Bruner, 1900), Tropidacris collaris (Stoll,
1813). Tropidacris cristata (Linnaeus, 1758),
produciendo dafios ocasionales y localizados;
Orphulella punctata (De Geer, 1773), y
Rhammatocerus schistocercoides (Rehn,
1906) con hdbito alimenticio graminivoro.

A partir de 1994, se observaron en los Llanos
Orientales de Colombia altas poblaciones de
la especie R. schistocercoides (Acrididae:
Gomphocerinae: Scellinini), ocasionando da-
nos graves sobre sabanas nativas y pastos
mejorados. los cuales son base de la produc-
cion ganadera. Este insecto también causé
danos sobre cultivos de importancia econémi-
ca tales como el arroz, cana de aztcar, maiz y
sorgo, constitiyéndose en una amenaza actual
v potencial sobre la produccion agricola de
esta region.

El género Rhammatocerus es originario de
America. especificamente de las sabanas na-
turales del Brasil, Venezuela, Colombia y
Costa Rica. Este insecto se ha constituido en
plaga. tanto en el Brasil como en Colombia,
de acuerdo a los dafos causados sobre pastos
y cultivos agricolas de importancia economica:
sin embargo, existe muy poca informacién
basica acerca de su biologia. comportamiento
v hdbitats de reproduccion. que pueda servir
como fundamento en la implementacion de un
programa de manejo integrado de las pobla-
ciones de este insecto plaga. Por lo tanto, el
objetivo del presente trabajo fue el de contri-
buir al estudio de la biologia, comportamiento
v ecologia de la langosta llanera R. schisto-
cercoides. mediante la determinacion de su
ciclo biologico. morfologia, hébitats y prefe-
rencias alimenticias bajo condiciones natura-
les en los departamentos-del Meta y del
Vichada.

Materiales y Métodos

El presente estudio se llevé a cabo durante el
mes de agosto de 1996 hasta septiembre de
1997. Fue realizado en el C.1. Carimagua, si-
tuado al oriente de Colombia en los limites de
los departamentos del Meta y el Vichada, en
el municipio de Puerto Gaitdn a los 4°34'29”

de latitud norte y 71°20'7” de longitud oeste,
a una altura promedia de 150 m.s.n.m., con
un periodo de lluvias que comprende desde el
mes de abril hasta diciembre y un perfodo seco
desde diciembre hasta finales de marzo. En la
zona, la precipitacion promedio anual es de
2.388,83 mm con un minimo de 1.722,.8 mm
y un maximo de 3.021.5 mm. Segtin Gomez
et al. (1997), el promedio de temperatura es
de 26.7°C, aunque en 1995 se senal6 como
maximo valor el de 31.4°C., y el menor fue de
22.2°C y ocurrid en 1996. El brillo solar pro-
medio es de 5.7 horas/dia con una incidencia
de 17.3 MIm~dia'de radiaci6n solar.

Con el propésito de determinar el ciclo de vida
de R. schistocercoides, en un principio, se
ubicaron y marcaron focos de oviposion de
las hembras en condiciones naturales mediante
el empleo de banderines. A partir de esta ovi-
posicion y en el momento de la emergencia
de las primeras ninfas se realizé un seguimien-
to de la mancha (poblacion agregada de nin-
fas) cada dos dias observando los cambios
masivos de instar. evidenciados por la presen-
cia de exhuvias en el drea. Se hicieron reco-
lecciones con mallas de arrastre para revisar
el instar en que se encontraban teniendo en
cuenta el nimero de antenémeros y estrias
oculares, de acuerdo con el trabajo realizado
por Lecog en 1994. Una muestra de 100 indi-
viduos por sexo, de acuerdo con la placa
subgenital. fue Ilevada al laboratorio con el
fin de medir su tamaiio y su peso. En el estado
adulto se estudi6 el policromatismo del insec-
to teniendo en cuenta la descripcion del color
en lo que respecta a fémures, tibias y tarsos
de las patas posteriores y la pigmentacion ge-
neral del cuerpo. Se determiné la morfometria
anivel de longitud de élitros (tegminas), lon-
gitud de fémur posterior y ancho de cabeza;
esto se llevo a cabo con un calibrador pie de
rey. Posteriormente, se determinaron los indi-
ces élitro/fémur (E/F) y fémur/cabeza (F/C),
de acuerdo con la metodologia desarrollada
por Dirsh (1953) sobre la langosta del desier-
to Schistocerca gregaria Forskal.

El estudio de caracterizacion morfolégica de
Rhammatocerus schistocercoides se realizd
teniendo en cuenta las caracteristicas
pigmentarias de la especie, segtin los criterios
utilizados por Carbonell (1988). citado por
Lecoq y Pierozzi (1994). En este trabajo se
expuso detalladamente la coloracion de las
principales partes del cuerpo y las principales
variaciones pigmentarias observadas en esta
especie.

Para observar el comportamiento del insecto
se escogieron tres puntos, uno ubicado en el
sitio denominado “Caribey” (Vichada) a 50
kilémetros de Carimagua con un paisaje com-
puesto por serrania entre los rios Tomo y
Muco: otro punto ubicado en el hato “Alegria”
a 25 kilémetros de Carimagua, compuesto por

sabana ondulada con suelo de textura arenosa
entre el rio Muco y el caino Carimagua y un
tercer punto denominado “La Virgen™ a 7 kilo-
metros de Carimagua, ubicado en la altillanura
plana caracterizada por suelos de textura arci-
llosa. Estos puntos formaron una recta de
aproximadamente 60 kilémetros con direccion
oriente (Vichada) a occidente (Meta): alli se
ubicaron manchas de ninfas en Gltimo instar a
las que se les realizé seguimiento cada 48
horas. Sobre estas mismas manchas se estu-
diaron aspectos especificos tales como distri-
bucién de la plaga. desplazamiento, hibitats
(segtin la geomorfologia, fisiografia y textura
del suelo) y preferencias alimenticias.

El estudio de preferencias alimenticias en la
sabana nativa, correspondiente a cada uno de
los tres sitios escogidos, se llevé a cabo segtin
el método de BOTANAL transecto-cuadricu-
la (Paladines 1992; CIAT 1982). Este método
consistio en realizar lanzamientos al azar de
una cuadricula o marco metilico de 1 x 1 me-
tro, teniendo en cuenta el periodo post-quema
de la sabana nativa, textura del suelo superti-
cial, el paisaje y la geomorfologia. Se realizé
la identiticacion de las especies vegetales te-
niendo en cuenta la clave de las principales
plantas de sabana (Escobarer al. 1993). lafre-
cuencia de aparicion y especies mayormente
consumidas por el insecto. Esta tltima deter-
minacion se hizo estableciendo una escala de
evaluacion de dano cualitativo de 1 a 4 pun-
tos, siendo 1 un nivel de daino nulo: 2 un nivel
de dano leve. con 1% al 10% del drea foliar
consumida; 3 un nivel de dano moderado, de
11% al 20% del drea foliar consumida v 4 un
nivel de ataque grave, con mds del 20% del
area foliar consumida (CIAT 1982).

Resultados y Discusion

Descripcion morfologica. Respecto a la co-
loracion general de R. schistocercoides en con-
diciones de la altillanura colombiana, se
encontré que el 74.9% (n=560) de la pobla-
cion de adultos presentd una coloracion ma-
rron que se tornd paulatinamente de color
verde claro cuando los individuos alcanzaron
la madurez sexual. Sin embargo, en el tltimo
instar ninfal y el estado adulto se observaron
tres fenotipos que presentaron variaciones
pigmentarias. De éstos, el 13.5% de la pobla-
cion estuvo compuesta por individuos que pre-
sentaron manchas de color marrén oscuro a
negro en la region post e infraocular de la ca-
beza y partes laterales del pronotum; el 8.6%
de la poblacion present6 pigmentacion criptica
de color verde clara y un 3.0% de la pobla-
cion estuvo representada por individuos con
una tonalidad roja. Esta tltima pigmentacion
nunca antes habia sido sefalada en manchasy
enjambres de R. schistocercoides. Estos indi-
viduos de color rojo no presentaron en la cara
dorsal del pronoto la franja central mas clara
que el resto del cuerpo, la cual normalmente
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se observa en este insecto y se prolonga hasta
las % partes de la longitud de los élitros
(tegminas). Este fenotipo de color rojo pre-
sent6 todas las caracteristicas propias de la
especie, segin la descripcion de Carbonell
(1988). citado por Lecoq y Pierozzi (1994),
indicando que efectivamente es una variante
de la especie. La presencia de diferentes
fenotipos en una misma poblacién podria de-
berse, segin Chauvin (1967), a que al encon-
trarse las langostas en grupos gregarizados,
estos individuos presentarian caracteristicas
que las diferenciarfan entre si; dichas caracte-
risticas, estarfan relacionadas al fenomeno de
polimorfismo de fase descubierta por Uvarov
(1966) o posiblemente a un complejo de las
especies R. cyvanipes, R. cianomera (Murillo
1956) y R. viatorus (Guagliumi 1958, citado
por CORPOICA 1996), ya que histéricamen-
te se han registrado otras especies diferentes a
R. schistocercoides en el drea de estudio. Sin
embargo. esta tiltima aseveracion quedaria en
duda debido a que la descripcion histérica de
estas especies presenta la misma morfologia
que R. schistocercoides, la cual coincide en
todos sus aspectos con las descripciones
morfolégicas realizadas por diferentes nuto-
res con respecto a la especie actualmente es-
tudiada por CORPOICA.

En toda la poblacion de langostas sus seis l-
timos antenémeros presentaron pigmentacion
oscura (color negro). De acuerdo a las dife-
rencias observadas en los enjambres de R.
schistocercoides se podria concluir que en la
altillanura colombiana conviven cuatro
fenotipos diferentes que fueron clasificados
ast: TipoA. De color marrén claro en las dreas
laterales de la cabeza, pronoto y de color mar-
fil en el drea frontal de la cabeza en el estado
de adulto joven, el cual se torna de color ver-
de. cuando alcanza la madurez sexual. Este
tenotipo también fue seialado por Launois-
Luong v Lecog (1996) en las sabanas natura-
les de Brasil. Tipo B. Con manchas de color
marron oscuro a negro en los bordes laterales
anteriores del pronotum y region post e
infraocular. color marfil en el drea frontal de
la cabeza en su etapa de adulto joven, el cual
se torna de color verde entrado el estado de
madurez sexual, en combinacién con las fran-
jas oscuras. Tipo C. Individuos de color ver-
de durante todo el desarrollo ninfal. En estos
individuos la coloracion azul de la cara inter-
na del fémur no existe. Los individuos Tipo C
de color verde, sin la tonalidad azul oscura de
la cara interna del fémur posterior, valida la
no existencia original de dicha coloracidn,
planteado por Carbonell (1988), citado por
Lecoq y Pierozzi (1994), con respecto a los
ejemplares de H.H. Smith y Rehn . Tipo D.
Individuos color rojo. sin franja alguna sobre
la cara dorsal del pronotum en su etapa de
adulto joven. con el mismo cambio cromatico
en su madurez sexual al del resto de la pobla-
c16n estudiada.

Los ojos compuestos en el adulto del Tipo B
presentaron entre 7 a 8 estrias oculares, fuer-
temente pigmentadas de oscuro, caracteristi-
co de estados gregarios segin Uvarov (1966).
Este nimero de estrias oculares sugiere la ocu-
rrencia de 8 a 9 instares para llegar al estado
adulto, mientras que los individuos de los ti-
pos A, C.y D de la poblacion presentaron 9
estrias oculares sin pigmentacion que sugiere
la ocurrencia de 10 instares para llegar al es-

tado adulto o imago.

Ciclo Bioldgico. El ciclo bioldgico del insec-
to presentd, a partir del estado huevo, nueve
estadios ninfales y un estado adulto o imago
(Tabla 1). Se encontré un dimorfismo sexual
bien marcado. ya que los machos adultos tu-

vieron un promedio de 38.3 mm de longitud
(n=100: Ds=1.9049) y un peso de 1.0 ¢
(n=100: Ds= 0.1312), mientras que las hem-
bras adultas tuvieron 42.7 mm de longitud
(n=100: Ds=1.8287) y 1.6 g de peso (n=100:
Ds= 0.2073). Estas mediciones fueron
significativamente mayores a las obtenidas por
los individuos del primer instar ninfal . en los
cuales el tamafio de los machos fue de 5.9 mm
(n=100; Ds= 0.2934) y el de las hembras de
6.5 mm (n=100; Ds= 0.2783). Este tamano
estuvo en relacion directa con el peso encon-
trado para estos individuos que fue de 0.0044
¢ (n=100: Ds=0.0005) y 0.0053 g (n=100: Ds=
0.0006) para machos y hembras. respectiva-
mente (Tabla 2).

Tabla 1. Estados de desarrollo de Rhammatocerus schistocercoides en condiciones naturales

de la altillanura disectada

Estado No. de Estrias Duracién en Clima Epoca del ano
Oculares dias
Huevo B 25-30 Seco - lluvia Marzo — abril
[ instar 0 6-7 Lluvioso Abril = mayo
1T instar 1 10- 11 Lluvioso Mayo
IIT instar 2 13-14 Lluvioso Mayo
1V instar 3 14-15 Lluvioso Mayo — junio
V instar 4 15-16 Lluvioso Junio
VI instar 5 25-26 Lluvioso Junio —julio
VII instar 6 23-24 Lluvioso Julio —agosto
VI instar 7 16-17 Lluvia - Seco - Lluvia Agosto
IX instar 8 15-18 Lluvia - seco - Lluvia Agos —Sept.
Imago 9 180 Lluvia - Seco 172 Sep - 172 Marzo
Total tiempo transcurrido = 358 dias

Tabla 2. Determinacion del tamano y peso en instares de Rhammatocerus schistocercoides

(n=100)
ESTADO Sexo Tamano ( mm) Ds* Peso ( g) Ds* No. de
antenomeros
1 Hembra 6.5 0.2783 0.0053 0.00068 12
Macho 5.9 0.2934 0.0044 0.000578 12
1l Hembra 8.2 0.3512 0.0193 0.002501 14
Macho 6.3 0.3133 0.0162 0.002127 14
1 Hembra 12.0 0.5138 0.035 0.004536 16
Macho 10.0 04973 0.0330 0.004333 16
v Hembra 135 0.5781 0.0531 0.00688 IR
Macho 12.0 0.596% 0.0456 0.0059% 18
) Hembra 163 0.6980 0.0956 0.01239 20
Macho 153 0.7609 0.0627 0.008363 20
Vi Hembra 18.0 0.7708 0.1469 0.01903 22
Macho 15.5 0.7709 0.1284 0.01685 2
VI Hembra 21.2 0.9079 0.2340 0.03032 23
Macho 19.3 0.9599 0.2060 0.02704 2
VI Hembra 26.1 11177 0.2877 0.03728 24
Macho 232 11538 0.2454 0.0322 24
1X Hembra 32.1 1.3746 0.6600 0.08553 2526
Macho 24.1 1.1986 0.4600 0.06039 25-26
Adulto Hembra 427 1.8287 1.6 0.20737 262
Macho 383 1.9049 1.0 0.13128 26

(*) Desviacion estandar
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Los estados de desarrollo mostraron una es-
trecha sincronizacioén con el régimen de pre-
cipitacion unimodal o estacional presente en
el drea. En la época lluviosa, que correspon-
di6 a los meses de abril a septiembre, se pre-
sentaron los estadios ninfales, mientras que en
la época seca, que comprendid los meses de
octubre a marzo, la plaga se encontro en esta-
do adulto. afectada por la presencia de que-
mas estacionales que ocurren de manera
natural o inducida por el hombre en la sabana
(Fig. 1).

Al final de la estacion seca (marzo-abril) se
iniciaron las oviposiciones de R. schisto-
cercoides, las cuales consistieron en la perfo-
racion de orificios en el suelo por parte de las
hembras, a una profundidad promedio de 37.7
mm (n=25; Ds= 2.8360) y 4.24 mm (n=25;
Ds= 0.2813) de didmetro, en donde fueron
depositadas las ootecas. Los huevos presen-
tes en dichas ootecas eclosionaron 25 a 30 dias
después de ovipuestos con las primeras llu-
vias de abril.

A diferencia de lo observado por Miranda er
al. (1996) en el Brasil, la emergencia del pri-
mer instar ninfal coincide con las primeras Ilu-
vias reportadas en las dreas de posturas durante
el mes de abril. Estas Iluvias se constituirian
en un disparador de las eclosiones masivas,
las cuales podrian tener un efecto en la
hidratacion y ablandamiento tanto de la su-
perficie de los huevos como de la cubierta su-

perficial de la ooteca, lo cual propiciaria la
emergencia del primer fnstar ninfal. Esto po-
drfa indicar que un déficit de precipitacion,
presentado en determinado tiempo, retardaria
o anularia las eclosiones debido a un fenéme-
no de quiescencia o periodo de latencia, sefia-
lado en otras especies de acrididos (Uvarov
1966).

Las mudas de los diferentes instares ninfales
de R. schistocercoides se llevaron a cabo de
manera sincronizada durante toda la estacion
lluviosa lo cual es comtin en las langostas,
como por ejemplo, la langosta roja Nomada-
cris septemfasciata (Krebs 1985). La emer-
gencia de los adultos se observé en septiembre,
tiempo en el cual se encontraron niveles de
294 mm de precipitacion, que representan la
finalizacién de la estacion lluviosa. Estos adul-
tos presentaron una longevidad de 180 dias y
dos etapas caracterizadas como adultos inma-
duros sexualmente y adultos maduros sexual-
mente, fendmeno igualmente registrado por
Launois-Luong y Lecoq (1996). Estos tltimos
copularon en los meses de febrero a marzo,
tiempo en el cual se presentd la mayor evapo-
racién potencial debido a que se tienen las tem-
peraturas mds altas del afo; la oviposicion
ocurri principalmente sobre suelos con tex-
tura arenosa (> 60%) y sabana nativa post-que-
ma. El nimero promedio de huevos por ooteca
fue de 27.88 (n=112: Ds = 7.17). observan-
dose hasta un maximo de 51 huevos y un mi-
nimo de 12 huevos por ooteca (Fig. 2).
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Evaporacion mm
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Figura 1. Estacionalidad y ciclo bioldgico de R. schistocercoides en 1996 - 1997.

Analisis morfométrico. Al hacer mediciones
a nivel morfolégico no se encontraron dife-
rencias entre los cuatro biotipos descritos den-
tro de un mismo enjambre. Sin embargo, se
observo una diferencia de los machos a nivel
de la longitud del élitro, longitud del fémur y
ancho de la cabeza del 14.1%, 8.9% v 5.3%
respectivamente, en comparacion con las hem-
bras. Este dimorfismo sexual podria indicar
que la poblacién se encuentra en un estado
intermedio entre una fase gregaria y una soli-
taria de la especie; ya que de acuerdo con
Uvarov, citado por Krebs (1985), en el dimor-
fismo sexual entre estados solitarios los ma-
chos presentan una morfometria con un 20%
menor que las hembras, mientras que en el
estado gregario, los machos son un 4% mds
pequenos que las hembras. Sin embargo, es
necesario realizar trabajos mas sistematicos en
los cuales se tomen en cuenta muestras de
poblaciones solitarias, dispersas en el drea, en
comparacion con muestras extraidas de enjam-
bres (poblaciones gregarias’ (Tabla 3).

La relacion macho : hembra se mantuvo 1:1 lo
que indicarfa que la poblacién se encuentra den-
tro de una capacidad reproductiva estable.

Comportamiento. Rhammatocerus schistoce-
rcoides en sus diferentes estados de desarro-
llo present6 un comportamiento estrechamente
sincronizado con la fenologia caracteristica de
los ecosistemas de sabana estacional, en lo que
respecta a disponibilidad de agua, disponibi-
lidad de alimento y sus varias interacciones.
Para la determinacién del comportamiento en
el estado adulto se realiz6 un seguimiento pe-
riddico de los enjambres, que permitié obser-
var el comportamiento némada sobre la sabana
nativa madura lignificada de los adultos jove-
nes en laaltillanura plana y de transicion. Este
comportamiento se observo en sabanas que
tenfan mas de seis meses post-quema (sabana
vieja en época de precipitaciones). Después,
los adultos migraron hacia areas recién que-
madas de la altillanura disectada, sobre las
cuales se posaron y consumieron el rebrote de
vegetales, sin ningin tipo de selectividad so-
bre las especies de Poaceas, debido posible-
mente a los niveles relativamente altos de
fosforo y proteina que éstas presentan en la
sabana nativa, en las dos semanas de rebrote
post-quema (Rippstein 1994; Alvarez y
Lascano 1987). Este comportamiento mues-
tra el consumo selectivo del alimento que los
ecosistemas presentan en éstos a medida que
se lignifica y madura la sabana nativa, evi-
denciando la absoluta competencia alimenti-
cia que ejerce R. schistocercoides sobre el
ganado vacuno y caballar, en detrimento de la
produccion ganadera de esta region.

En estos sitios, en donde la disponibilidad
nutricional es excelente y abundante, las lan-
gostas sedentarizaron, maduraron sexualmente,
copularon y cuando la textura superficial del
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Figura 2. Frecuencias observadas del nimero de huevos por ooteca en condiciones naturales.

Tabla 3. Morfometria de Rhammatocerus schistocercoides (n=60)

Sexo  Longitud  Ds* Longitud Ds* Ancho Ds* Indice Ds* Indice Ds*
fémur (F) élitro (E) cabeza (C) F/C E/F
mm mm mm
Macho 23.38 1.1541 3515 1.7865 6.18 0.5732 381 0.1155 1.55 0.0413
Hembra 25.64 0.9545 40.9 1.8798 6.52 04021 394 02118 1.59 0.0712

suelo y la fuente alimenticia fueron dptimas,
dichos individuos ovipositaron. Las observa-
ciones realizadas mediante el marcaje con ban-
derines de las dreas donde se encontraban los
enjambres y su seguimiento cada dos dias per-
mitieron establecer una clasificacion de los
adultos de acuerdo con el tipo de comportamien-
to presentado:

- Adulto joven némada. En esta etapa el drea
tfrontal de la cabeza es de color marfil en el
100% de la poblacion. Se caracterizo por las
erandes distancias diarias recorridas (500 a
1.000 m), medidas con cinta métrica tomando
como punto inicial el banderin puesto las 48
horas anteriores. Este movimiento estuvo
siempre orientado hacia dreas quemadas re-
cientemente. Este comportamiento némada se
observo ya que se dirigieron desde la altilanura
plana. ubicada en suelos arcillo-limosos y sa-
bana nativa vieja lignificada, hacia dreas con
sabanas nativas post-quemas y textura de suelo
arenosa.

- Adulto joven sedentario. En estos indivi-
duos el drea frontal de 1a cabeza fue de color
verde en un 15% de la poblacién, mientras el
resto de ella presentd color marfil. Los enjam-
bres se situaron sobre sabana nativa post-que-
ma y suelo arenoso, realizaron recorridos
diarios en forma circular sin recorrer grandes
distancias (50 a 200 m), pasando de un drea a
otra de acuerdo con la etapa de rebrote post-

quema de la sabana. Presentaron un fuerte ca-
nibalismo expresado por las mutilaciones que
se producian entre los individuos a nivel de
élitros (tegminas), esto les impidi6 el vuelo y
les hizo presa fdcil de los depredadores. En
estas dreas las langostas maduraron
sexualmente.

-Adulto maduro sexualmente. Se caracte-
rizaron porque el 100% de los individuos de
la poblacion presentaron una coloracion ver-
de esmeralda en el drea frontal de la cabeza.
Estos sedentarizaron en dreas con rebrote
post-quema, copularon durante los meses de
enero y febrero, en plena época seca. La ocu-
rrencia de quemas sincronizadas, cada seis
meses, podria ser un factor abidtico
potencializador de la calidad alimenticia en
las diferentes especies de sabana nativa. Esto
influirfa probablemente en la selectividad que
presentaR. schistocercoides. Las oviposicio-
nes se presentaron en masa sobre suelo fuerte-
mente arenoso en dreas arbéreas y arbustivas
en donde se encontraban el chaparro (Cura-
tella americana) y la Cyperaceae “pelo de
india” (Bulbostvlis paradoxa), las cuales son
especies vegetales bioindicadoras de suelos
arenosos.

En todas las etapas anteriores del estado adul-
to se determind que la actividad de vuelo co-
menzo con el calentamiento gradual que,
debido a la luz solar, presentd la superficie del

suelo (70°C en horas soleadas), observindose
que los enjambres se dispersan en las horas
de la tarde cuando el sol esta pleno (disminu-
cién de la densidad poblacional). Estos indi-
viduos se concentraron con el atardecer
(aumento de la densidad poblacional) y per-
manecieron agrupados hasta el anochecer.

Con respecto al comportamiento de los
estadios ninfales en I, II y III instar, éstos se
desarrollaron en sitios cercanos a su eclosion
(dreas de eclosion y emergencia masiva). ca-
racterizados por estar muy proximos a los cur-
sos de rios que configuran la geomorfologia
de planicies y terrazas aluviales, que presen-
tan textura arenosa. Estos estadios formaron
pequeias manchas muy densas que ocuparon
areas de 5 a 10 m”. En las manchas constituidas
por estos instares se presenté poca o nula mo-
vilidad cuyo recorrido no sobrepasé los 30
metros.

A partir del IV y hasta el VIIT instar ninfal se
presento la peregrinacién néniada, en la que
los individuos recorrieron, en promedio, 100
m diarios, ocuparon un area de hasta 2.500
m*, se orientaron hacia dreas mds altas del lu-
gar de oviposicion y emergencia de manchas,
dejando a su paso Poaceas quemadas (secas).
que empobrecieron atin mas la calidad alimen-
ticia de la sabana nativa.

La direccion de la peregrinacion nomada es-
tuvo influenciada por la luz del sol. la presen-
cia de sabana nativa tierna de rebrote con dreas
descubiertas, la presencia de parches con es-
pecies vegetales preferidas por el insecto y la
atraccion que, sobre grupos pequenos. ejercie-
ron otros grupos de mayores dimensiones. El
IX instar ninfal present6 poca movilidad al
igual que los imagos recién emergidos.

El comportamiento de R. schistocercoides
mostré caracteristicas gregarias, desde el pri-
mer instar ninfal hasta el estado adulto. Los
individuos congregados formaron manchas en
forma de media luna, con densidades altas de
poblacién por m? en su cresta. La densidad
poblacional de cada mancha muestra una re-
lacion inversamente proporcional al tamano y
peso de los individuos que lo conforman: es
decir, a medida que los individuos aumentan
su tamafio corporal. disminuye su densidad por
metro cuadrado (Tabla 4).

Los estudios preliminares realizados sobre la
actividad alimenticia de la langosta en sus di-
ferentes estados ha mostrado un consumo/dia
aproximadamente de la mitad del peso del in-
dividuo (Gutiérrez 1997 ).

Habitats y preferencias alimenticias. Para
la determinacion de los hdbitats de K.
schistocercoides fue necesario tener en cuen-
ta distintas variables como el clima, la flora.
las condiciones eddficas. la topografia del sue-
lo, la geomorfologia y la calidad de las fuen-
tes alimenticias herbdceas para el insecto.



RevisTa COLOMBIANA DE ENTOMOLOGIA

Everth E. Ebratt, Carlos Espinel Correal, Alba Marina Cotes 80

Tabla 4. Evaluacion de la densidad poblacional y recorrido de los estados ninfales (n=200)

Instar Densidad/m® Peso g Ds* Recorrido en metros
| 6964 0.0048 0.0007 10
11 6112 0.0177 0.0027 10
11 5640 0.0340 0.0045 10
v 5249 0.0493 0.0074 100
\% 4784 0.0796 0.0191 100
VI 3069 0.1376 0.0201 150
VII 1128 0.22 0.0319 150
VIII 596 0.2665 0.0407 100
1X 197 0.56 0.1245 50

Adulto 4-100 1.1545 0.2179 500 - 1000

(*) Desviacion estandar

El drea afectada por la plaga, desde 1994, com-
prendio entre la isohelia 2600 en el extremo
norte, nororiental del Vichada y Arauca, hasta
laisohelia 1400 al occidente, en el pie de mon-
te llanero en Villavicencio y la isohelia 2000
en la sierra de la Macarena al suroccidenie en
su curva altitudinal de los 500 metros. Los ni-
veles de precipitacion registrados fueron de
1905 mm anuales en la desembocadura del rio
Tomo en el rio Orinoco (extremo oriental del
Vichada). de 4096 mm anuales en el pie de
monte y de 2500 mm anuales en la sierra de la
Macarena, respectivamente.

En 1996 se observé que el insecto habia des-
aparecido del pie de monte, de la altillanura y
de la Sierra de la Macarena, aunque mantuvo
sus poblaciones en el Vichada a lo largo de
los rios Meta, Tomo y Vichada.

Las condiciones mencionadas anteriormen-
te demarcarfan un drea en el extremo orien-
te v nororiente del Vichada, con factores
abidticos que podrian ser optimos para la
ocurrencia de explosiones poblacionales de
R schistocercoides, tales como una tempe-
ratura promedio de 30° C, una radiacién
solar alta, precipitaciones en el orden de
1700 mm, una humedad relativa baja y sue-
los del orden entisol, desde el departamen-
to del Vichada hasta el estado de Apure en
Venezuela. Esto tltimo fue corroborado por
Guagliumi (1958), quien determind dreas de
explosion poblacional de la langosta al sur
de San Fernando de Apure y en Puerto
Ayacucho, al oriente del Vichada. También
se podrian encontrar factores bidticos opti-
mos como la presencia de una mayor diver-
sidad de especies vegetales en comparacion
con la altillanura plana (Serna-lzasa et al.
1996) dentro de las cuales se encuentran las
preferidas por el insecto.

La altillanura del departamento del Meta y
Vichada estd determinada como drea de inva-

sion (Lecoq y Assis-Pujol 1998) pues no reune
las condiciones ecoldgicas apropiadas para la
etapa de oviposicion de las langostas. Estas
condiciones adversas son una textura-del sue-
lo arcillosa (orden oxisoles), una humedad re-
lativa alta, un régimen de precipitaciones altas
(2.000 mm), lo cual se correlaciona con un
menor brillo solar, requisito en la etapa de in-
solacion fisioldgica en los instares ninfales,
factores que se senalan en otros acrididos en
el Africa (Uvarov 1966). Las condiciones ad-
versas se incrementan a medida que se aproxi-
man al pie de monte llanero. convirtiéndolos
en hdbitats marginales. Este acontecimiento se
conoce como estenoicidad regional (Krebs
1985).

En las sabanas estacionales, como los Llanos
Orientales de Colombia, el régimen anual de
lluvias comprende una estacion seca de hasta
seis meses consecutivos. En esta época la ma-
yoria de gramineas sufren un grado alto de
lignificacion y estrés hidrico, alta produccion
de biomasa y pérdida en el contenido de pro-
teina. En el ano se presentan quemas periodi-
cas que han tenido gran incidencia sobre la
evolucion de las sabanas. Estas funcionan como
un elemento de presion selectiva, pues ejercen
un control del remanente herbdceo lignificado
y proveen a la sabana de material vegetal de
rebrote que tienen contenidos proteinicos por
encima del 8%: ademds, genera cenizas que se
constituyen en suplemento mineral de los ani-
males que allf habitan (Rippstein 1994).

La vegetacion nativa dominante de la sabana

se caracteriza por una escasa variedad botdnica .

encontrdndose las gramineas como la familia
mds predominante, especificamente Trachy-
pogon vestitus, Trachypogon plumosus,
Leptocoryphium lanatum, en la altillanura pla-
na y serrania y Axonopus purpusi, Paspalim
pectinatum, Paspalum plicatulum y Mesosetum
spp. en la altillanura plana, serranfa y dreas mal
drenadas (Paladines y Leal 1979).

El insecto frecuenta, segiin su fisionomia, las
sabanas herbdceas (campos limpios). sabanas
arbustivas (campo sujo), sabanas arbdreas
(campo cerrado), sabanas boscosas (cerrado).
aexcepcion de los bosques de galerfa. Segtin
las condiciones eddficas. los primeros instares
ninfales eclosionan y se localizan durante la
estacion seca en las sabanas inundables o “ba-
jos”. en donde encuentran pasturas nativas ta-
les como Mesosetum spp., Andropogon spp. y
Axonopus spp., también en sabanas menos
inundables en donde se encuentran especies
tales como Trachypogon spp., Leptocoryphium
lanatum 'y Paspalum spp. (esteros y bajos) y
en sabanas herbdceas que incluyen principal-
mente especies como Trachvpogon vestities y
Trachypogon plumosus.

El estrato herbdceo de la sabana arbérea estd
constituido principalmente por Trachypogon
Spp.. éste se convirtid en habitat de nomadismo
en los instares ninfales del I al IX. En las sa-
banas inundables se encuentr:n pasturas nati-
vas tales como Mesosetum spp., Andropogon
spp. y Axonopus spp.: son los hdbitats de re-
produccion y oviposicion de R. schistocercoides
durante el periodo seco. Las sabanas menos
inundables de las especies Trachypogon spp.,
Leptocoryphium spp. y Paspalum spp. (esteros
y bajos) y las sabanas herbdaceas en donde se
encuentran especies tales como 7. vestitus 'y 1.
plumosus. se convirtieron en hdbitats de
nomadismo tanto de ninfas como de adultos que
no han alcanzado la madurez sexual.

Rhammatocerus schistocercoides mostré un
mayor grado de preferencias sobre las Poaceas
de los géneros Mesosetum spp. (4 puntos),
Axonopus spp. (4 puntos), Paspaluni spp. (4
puntos), Trachypogon spp.(3 puntos).,
Schyzachyrivm spp. (3 puntos), Andropogon
spp. (2 puntos) y Trasya spp. (2 puntos), en
comparacion con Panicum rudgei (1 punto)
que no fue de la preferencia del insecto. Las
especies mayormente atacadas por el insecto
mantuvieron contenidos altos en proteina du-
rante la mayor parte de su periodo vegetativo.

Conclusiones

» El ciclo biolégico de Rhammatocerus
schistocercoides es univoltino bajo las
condiciones del C.I. Carimagua. el cual
presentd nueve estados ninfales de cinco
meses de duracion, comprendidos entre
abril y septiembre y el estado adulto con
una duracion de seis meses comprendidos
entre septiembre y marzo.

* Larelacion macho:hembra se mantuvo 1:1
durante todo el ciclo biologico de R.
schistocercoides.

» Elestado de huevo tarda aproximadamente
30 dias para eclosionar.

* Laconducta de R. schistocercoides mos-
tro ser tipicamente gregaria en todos sus
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estados de desarrollo; ademds, su activi-
dad locomotora y el cambio de instar fue-
ron sincronizadas para toda la poblacién.

* R schistocercoides mostré un habito ali-
menticio con preferencias a las Poaceas
de los géneros Mesosetum, Axonopus,
Paspalum, Trasya, y algunas especies de
Andropogum, que la convierten en una
fuerte competencia alimenticia para la pro-
duccion ganadera de la region.

« El habitat de R. schistocercoides esta in-
fluenciado por la presencia de las espe-
cies que este insecto prefiere como
alimento, asf como por la textura super-
ficial del suelo, el cual debe ser arenoso,
y ademds, por los factores climdticos fa-
vorables.

« El peso vivo de los diferentes instares
ninfales de R. schistocercoides podria ser
util para predecir los niveles de consumo
v dailo econémico sobre las especies ve-
getales atacadas.
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