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Algunas notas sobre aspectos
histologicos del tejido muscular de
Himenodpteros. |. El aparato nuclear

Some notes about histologic aspects of the muscle

tissue of Hymenoptera

Resumen

Se estudiaron aspectos estructurales del apa-
rato nuclear en misculo estriado de
Himendpteros. Se describen las hileras de
nicleos en fibras musculares de diferentes
especies de Himenépteros. Se puntualiza
que las cadenas de nicleos independientes
en las miofibras adultas se originan por un
proceso de divisién amitdtica a partir de
nucleos gigantes poliploides.

Palabras claves: Himendpteros, Células
musculares estriadas, Nicleos gigantes
poliploides, Divisién amit6tica.

Summary

Cytological structural aspects of the nuclear
apparatus of Hymenoptera are studied.
Chains of nuclei present in striated muscle
cells are described. It is pointed out that in
adult miofibers rows of independent nuclei
are originated by amitotic fragmentation of
giant polyploid nuclei.

Key words: Hymenoptera, Striated muscle
cells, Polyiploid giant nuclei, Amitotic
division.

Introduccién

La histogénesis de las fibras musculares
estriadas de los insectos constituye un fe-
némeno citofisiolégico complejo que inclu-
ye, entre otros procesos, la formacién de
miofibrillas y la aparicién, en la zona cen-
tral de las cédulas musculares, de una cade-
na parcialmente continua de nicleos (Toselli
y Pepe 1968; Judy y Marks 1971). A pesar
de la considerable cantidad de referencias
bibliograficas sobre este tema, existen so-

1 Calle 121 No. 1467(e/63 y 64) (1900) La
Plata Argentina.
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lamente escasos datos referentes al meca-
nismo de multiplicacién nuclear en el mis-
culo de los insectos. El origen de las células
musculares adultas multinucleadas ha sido
atribuido a un proceso de amitosis, a un pro-
ceso combinado de peliploidia y
endomitosis o a un fenémeno de fusién
sincicial de células mioblésticas, previamen-
te independientes originadas por mitosis
(Maslow 1969; Pessacq 1969; Judy y Marks
1971). En la presente investigacion se han
llevado a cabo observaciones orientadas al
andlisis de los nicleos de las fibras muscu-
lares estriadas de himendpteros adultos. Esta
comunicacion se refiere fundamentalmente
a aspectos estructurales del aparato nuclear
de himendpteros tendientes a indicar que la
diferenciacion del mismo puede represen-
tar una forma especial de crecimiento endo-
mitético asociado a un proceso de fusién de
niicleos originalmente independientes.

Materiales y Métodos

Se estudi6 citolégicamente el tejido muscu-
lar de ejemplares adultos de diferentes
Himenépteros, especialmente la hormiga
Acromyrmex ludi (Guér), Solenopsis
saevisima (Richter) y las avispas Polybia
scutellaris (White), Sceliphron figulus
(Dahlb) y Trypoxylon palliditarse (Sauss).
Se eligieron estas especies por su abundan-
cia en las zonas ribereflas de la Provincia
de Buenos Aires préximas a La Plata (Lla-
no 1959). El tejido muscular del térax y de
las patas se disecé y se extendié mediante
agujas sobre porta objetos albuminizados.
Las preparaciones se fijaron por calenta-
miento moderado a la llama durante 1 - 2
minutos. Se procedi6 luego a la post fija-
cién en alcohol-acético 3:1, durante 6 - 12
horas a temperatura ambiente. Como pro-
cedimiento de coloracién se emplearon el
método de Giemsa, con una solucién al 2%
en agua destilada y la técnica de Feulgen

para ADN (Langeron 1949; Mc. Manus y
Mowry 1960). Luego de lavado rdpido en
agua destilada y secado al aire, a tempera-
tura ambiente, los extendidos se examina-
ron con mediano y gran aumento. Las
cédulas musculares mejor preservadas en su
estructura, se microfotografiaron.

Resultados

Las fibras musculares de Himen6pteros po-
seen un aparato nuclear constituido por una
cadena central de micleos aislados o parcial-
mente fusionados y conectados por filamen-
tos de cromatina (Fig. 1a)

Esta caracteristica es compartida con otros
grupos de insectos, pero en himendpteros es
donde mejor se pone en evidencia la fusién
parcial de los nicleos. En las especies estu-
diadas los niicleos gigantes se observaron
tanto en estadios larvales como en
especimenes adultos. Por el contrario, en
dipteros las bandas centrales de cromatina
en las células musculares, aparecen con gran
frecuencia durante el desarrollo larval pero
tienden a desaparecer en ejemplares adul-
tos. Los macroniicleos que se identificaron
en las larvas (Fig. 1b), estdn reemplazados
en moscas adultas, por ejemplo, por una
cadena central de nicleos independientes
que recorren toda la longitud de la fibra
muscular (Fig. 2a).

Eventualmente pueden encontrarse series de
2 a4 nicleos unidos entre si por puentes de
cromatina como un vestigio de la disposi-
cién embrionaria en cuerdas centrales. En
las fibras musculares de Acromyrmex lundi
el aparato nuclear aparece enteramente
continuo con gran frecuencia (Fig.1a).

Pueden observarse filamentos de interco-
nexién nuclear y en algunos casos se reco-
nocen puentes de heterocromatina negativa,
lo que da una imagen de aparente discon-
tinuidad o interrupcién de la banda co-
matinica central cuando se examina con
aumentos panordmicos. En Polybia
scutellaris 'y Sceliphron figulus el aparato
nuclear del muisculo estriado es casi idénti-
co al descrito en la especie precedente. Al-
gunas pequefias diferencias pueden ser
evidenciadas. Los nicleos se tifien con me-
nor intensidad, lo que depende de la relati-
va escasez de corpisculos heterocromaticos
que estdn siempre presentes en Acromyrmex
lundi. En esta especie, el niicleo elongado
de las miofibras es de didmetro uniforme
(Fig. 2b). Pueden observarse interrupciones
aintervalos irregulares. En ocasiones apa-
recen bandas transversales en los nicleos
grandes, tanto de mioblastos como de fibras
musculares diferenciadas (Fig. 2c).


Paula
Texto tecleado
https://doi.org/10.25100/socolen.v24i1.9835


Revista COLOMBIANA DE ENTOMOLOGIA

Tomds P. Pessacq 72

Figura 1A. Fibra muscular estriada de Acromyrmex lundi en la que se observa la cadena central de nicleos, parcialmen-
te continua. 1B. Niicleo gigante poliploide en un mioblasto de larva de Musca doméstica. A. Método de Giemsa, x 450;

B. Técnica de Feulgen, x 1000.-

Discusion

La existencia de una hilera central de nu-
cleos en células musculares estriadas de in-
sectos es un hecho conocido que ha sido
descrito en diferentes especies (Toselli y
Pepe 1968: Pessacq 1984). La citogénesis
de esta disposicion nuclear no ha sido defi-
nitivamente aclarada. Algunos autores pos-
tulan la teorfa sincicial para la formacién
de las fibras musculares estriadas, median-
te fusion de mioblastos mononucleares ori-
ginalmente independientes (Maslow 1969;
Molinaro y Martinozzi 1973). Otras obser-
vaciones sugieren que la multinuclearidad
resulta de un proceso de division amitética
que acontece en células musculares estriadas
en crecimiento (Pessacq 1969). En cultivos
de células musculares de vertebrados se ha
puesto en evidencia que por lo menos en

estadios precoces de diferenciacién la
multinuclearidad es debida a la fusién de
mioblastos (Altschul 1946; Maslow 1969).

Observaciones empleado técnicas autoradio-
graficas indican que células diferenciadas
de Bombyx mori incorporan timidiana
tritiada (Komarov 1976). En el presente es-
tudio se sefiala la existencia de nicleos gi-
gantes elongados en el miisculo estriado de
himendpteros. La génesis de este sincarion,
que se extiende a lo largo de las miofibras,
puede interpretarse como resultado de dos
procesos celulares diferentes:

a) Un proceso de endomitosis originando
macronucleos gigantes (Pessacq 1984). Este
mecanismo tiene lugar en células musculares
diferenciadas a partir de niicleos de la cadena
central. Tal proceso de poliploidia correspon-

deria al aumento de longitud de las fibras mus-
culares en el curso de la diferenciacién larval.
Se han presentado evidencias acerca de la for-
maci6n de nicleos poliploides en el misculo
en crecimiento de Bombyx mori (Komarov
1976). En las presentes observaciones se des-
cribe la existencia en células musculares, de
nicleos poliploides de gran longitud. La exis-
tencia de un proceso de crecimiento endomit6-
tico en células musculares diferenciadas no es
imcompatible con el origen de las fibras
multinucleadas por un mecanismo de fusién
de mioblastos independientes tal como ha sido
estudiado en cultivo de tejidos. Probablemen-
te acontece una combinacién de dos fen6me-
nos: multinuclearidad por fusion de células
independientes y crecimiento ulterior de nd-
cleos de la hilera central por poliploidia y
endomitosis (Hort 1953, Risler 1959).
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Figura 2. Diferentes aspectos exhibidos por el aparato nuclear en fibras musculares de ejemplares adultos
de Avispas. En A, la fila central de nicleos muestra fusién parcial de sus elementos. En B y C, el aparato
nuclear de las miocélulas, continuo, presenta alternancia de secciones claras y obscuras de cromatina.
Técnica de Feulgen. A y C: x 1000; B: x 450.

b) Fusién de los niicleos en hilera de las
miofibras. Tal conjugacién de nicleos pre-
viamente idependientes podria postularse
como probable para el origen de los niicleos
gigantes en forma de cuerda de las células
musculares. La fusién nuclear no es un pro-
ceso frecuente en células de metozoarios.
Por el contrario, en protistos, la fusién y re-
organizacién de macrontcleos se produce
con frecuencia como un fendmeno normal
precediendo la division y el enquistamiento
(Orias 1991; Raikov 1969, 1982). Un fen6-
meno comparable es posiblemente respon-
sable, por lo menos en forma parcial, de la
formacién de estos niicleos alargados. La
circunstancia de que sean particularmente
frecuentes en estadios larvales durante la
miogénesis y su disminucién en nimero en
el curso de la maduracién post larval, su-

giere, por otra parte, la produccién de divi-
siones amitéticas capaces de originar las fi-
las de niicleos independientes observables
en miocélulas de insectos adultos.
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