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Resumen. La eficiencia del cebo granulado Mirex-S (sulfluramida 0.3%) fue estudiada en las dosis de 6,
8 Y 10 9 por metro cuadrado en el control de hormigueros de Atta sexdens rubropilosa Forel, 1908,
comparándose con aquellos a base de dodecacloro. de acuerdo con el área estratificada de los mismos,
para el cálculo de la cantidad de producto a ser aplicado. Los hormigueros tratados se evaluaron 24
horas después de la aplicación de los cebos y a cada 7, 15, 30, 54, 90, 120 Y 150 días. Para todos los
tratamientos, la paralización de las hormigas, en los hormigueros, ocurrió entre 30 y 54 días después de
la aplicación de los cebos, sin embargo la actividad de corte cesó entre el primero y séptimo día, mos-
trando no haber diferencias entre los productos formulados con dodecacloro Yo con sulfluramida. La
eficiencia del Mirex-S fue de 88.89,77.77 Y 77.77% para las dosis de 6,8 Y 10 g, respectivamente. ror
su parte, la eficiencia del cebo basado en dodecacloro fue de 77.77%, esto muestra que el cebo Mirex-S
puede substituir los cebos con compuestos clorados para el control de A. sexdens rubropilosa. La
utilización de área estratificada de hormigueros permitió una reducción promedio de 63.31% en la
cantidad de cebo aplicado, comparado con el área total, representando una buena eficiencia de control
y reducción en los costos de combate a las hormigas cortaderas.
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Summary. The efficiency of Mirex-S (sulfluramid 0.3%) bait in the dosages of 6, 8 and 10 9 per square
meter of ant nest was evaluated against Atta sexdens rubropilosa Forel, 1908, based on stratified areas
of these nests (area of ant nest was composed by individual areas of each one of thern) compared with a
dodecaclor bait at 10 9 per square meter of ant nest. Activity of ant nests was evaluated after L 7, 15, 30,
54,90, 120 and 150 days after aplication of these baits. AII ant movement on the surface of their nests
finished between 30 and 54 days and no cutting activity of ants was recorded after seven days of
aplication of the baits. Mirex-S can replace the dodecachlor bait for A. sexdens rubropilosa control, since
an efficiency of 88.89,77.77 and 77.77% was obtained with 6, 8 and 10 9 of Mirex-S per square meter of
ant nest, respectivelly, while 10 9 of the dodecachlor bait per square meter of ant nest reached 77.77%
with no significative differences between baits and dosages of baits. Measurement of ant nests based on
stratified area gave a reduction of 61.31 % of the baít quantity compared wíth the application based on
the total area of ant nests. Besides the application of Mirex-S bait based in this methodology gave a
good eficiency of A. sexdens rubropilosa control with cost reduction.
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Introducción

En Brasil las hormigas cortaderas
(Formicidae: Attini) representan uno de los
principales problemas entomológicos en
los cultivos agrícolas y forestales. Entre los
métodos para el control de esta plaga pue-
den mencionarse los formicidas en la for-
ma de polvo seco, los termonebulizadores
y, principalmente, los cebos granulados
(Zanuncio et al. 1980).

A pesar que diferentes componentes acti-
vos como el aldrin, el heptacloro y el
dodecacloro hayan sido utilizados en esos

cebos, hubo una predominancia total del
último compuesto durante aproximada-
mente tres décadas en Brasil. Sin embar-
go, en 1992 ese producto fue prohibido
debido a su alta persistencia en el ambien-
te y substituido por la sulfluramida como
ingrediente activo de los cebos granulados
para el control de las hormigas "saúvas"
(Langer et al. 1993, Pinháo et al. 1993) y
de las "quernquéns" (Camargo et al. 1997).
La sulfluramida presenta alta eficiencia
contra las hormigas cortaderas y su apli-
cación puede ser basada en el área total
de los hormigueros (Zanuncio et al. 1993,

A1ves et al. 1997), a través de una dosis
Única (Laranjeiro y Zanuncio 1995), o con-
siderándose el área estratificada de los
hormigueros, lo que permite una reduc-
ción en la cantidad de producto aplicado.

Considerándose el éxito que tuvo Alves et
al. (1996) para el control de Atta laevigata
(F. Smith, 1858), principalmente, a través
de la utilización del área estratificada de
los hormigueros, este trabajo buscó eva-
luar la eficiencia del cebo Mirex-S (sulflu-
ramida 0.3%) (nombre comercial del cebo
Atta-kill en Brasil) contra Atta sexdens
rubropilosa Forel, 1908 por medio de la
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Discusiónmetodología del área estratificada de los
hormigueros.

Materiales y Métodos

Se seleccionaron 45 hormigueros de A.
sexdens rubropilosa en un plantío de eu-
calipto en el estado de Bahía, Brasil. Los
hormigueros se midieron de acuerdo con
su área estratificada (suma de las áreas in-
dividuales de cada monte de tierra suelta)
(Alves et al. 1997) y distribuidos igualmen-
te, al azar, en cinco tratamientos: T¡- 6 g
del cebo Mirex-S/m2 de hormiguero (MS6);
T2- 8 9 del cebo Mirex-S/m2 de hormiguero
(MS8); T3- 10 g del cebo Mirex-S/m2 de
hormiguero (MS10); T.- 10 g del cebo a
base de dodecacloro/rn? de hormiguero
(Dod) y Ts- testigo sin aplicación de cebo
formicida.

En los diferentes tratamientos, el movi-
miento de las hormigas de A. sexdens
rubropilosa se evaluó 24 horas después
de la aplicación de los cebos y a cada 7,
15, 30, 54, 90, 120 Y 150 días, además se
observaron las siguientes actividades: re-
tirada de tierra, movimientos espontáneo
o inducido de las hormigas, actividad de
corte y/o transporte de hojas. Con excep-
ción del testigo, los demás hormigueros
se excavaron a los 150 días después de la
aplicación de los cebos, con la ayuda de
una pala mecánica hasta una profundidad
de dos metros.

Los resultados de paralización de los hor-
migueros y de la eficiencia de los cebos
granulados se sometieron a análisis no
paramétrico de Kruskall-Wallis, indicado
por Sokal y Rohlf (1969) para datos en
escala nominal de valores (paralizados o
no paralizados).

Resultados

Las diferencias observadas entre las me-
dias de los tratamientos, para cada día de
evaluación, y entre las medias de los días
de evaluación, para cada tratamiento, es-
tán representadas en las Tablas 1 y 2, res-
pectivamente. Los valores de H, para las
medias de los tratamientos no fueron sig-
nificativos (labia 1); sin embargo, para las
medias de los días evaluados los valores
de H fueron significativos (labia 2). Des-
pués de 30 días de la aplicación de los

formicldas. el cebo Mirex-S (en las diferen-
tes dosificaciones estudiadas) y aquel a
base de dodecacloro causaron paralización
significativa en el movimiento de las hor-
migas, llegando a parar por completo a
los 54 días después de la aplicación de los
cebos (Fig. 1). No obstante, algunos hor-
migueros retornaron a su actividad, pro-
duciendo una eficiencia final de 88.89%
para el tratamiento MS6 y de 77.77% para
los demás tratamientos. Todos los hormi-
gueros tratados con Mirex-S o con cebo a
base de dodecacloro, sufrieron paraliza-
ción de su actividad de corte en los prime-
ros siete días.

La utilización del área estratificada de los
hormigueros, cuando se compara con el
área total, no comprometió la eficiencia
de los cebos Mirex-S y aquel a base de
dodecacloro, produciendo, todavía, una
reducción promedio de 61.31% en la can-
tidad de cebo aplicado para cada colonia
de A. sexdens rubropilosa (labia 3), con
dosis variando entre 2.88 y 3.88 g de ce-
bos por metro cuadrado de área total de
los hormigueros.

Los valores de H para las medias de los
tratamientos con Mirex-S (cebo a base de
sulfluramida 0.3%) y con dodecacloro (la-
bia 1), mostraron que no hubo diferencias
significativas entre los cebos y dosis utili-
zadas, observándose una eficiencia simi-
lar entre si en el control de A. sexdens
rubropilosa. Ese resultado fue verificado,
también, por diversos autores, como
Zanuncio et al. (1992, 1993, 1996),
Pinháo et al. (1993) y Langer et al. (1993),
para A. laevigata, A. bispheericn y A.
cephalotes, confirmando la eficiencia de
ese principio activo en el control de hor-
migas cortaderas. No obstante, los valores
de H, para las medias de los días evalua-
dos (labia 2) fueron significativos entre
los tratamientos, mostrando que el cebo
Mirex-S, mismo en la dosis de 6 g/m2 de
hormiguero, puede paralizar la actividad
de los hormigueros de A. sexdens
rubropilosa en un período semejante al
cebo a base de dodecacloro en la dosis de
10 'g/m2 de hormiguero. Esos datos con-
cuerdan con observaciones hechas por
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Figura 1. Dinámica de paralización del movimiento de las hormigas en los hormigueros de
Atta sexdens rubropilosa (Hymenoptera: Formicidae) tratados con 6 g (MS6).8 g (MS8)y 10
g (MSlO) de Mirex-S (sulfluramida 0.3%) y la g de dodecacloro (DodlO) por metro cuadrado
de hormiguero.

Tabla 1. Media de los órdenes de los tratamientos y valores de H del test de Kruskal-Wallis para cada día de evaluación en la paralización
del movimiento de hormigas en hormigueros de Atta sexdens rubropilosa (Hymenoptera: Formicidae) tratados con los cebos granulados
Mirex-S o con el cebo a base de dodecacloro

Días
Tratamientos 1 7 15 30 54 90 120 150

Mirex-S 6g/m2 O 19 17.5 17 18.5 20 20.5 20

Mirex-S 8g/m2 O 17 17.5 21 18.5 14 12.5 18

Mirex-S 10g/m2 O 17 17.5 19 18.5 20 20.5 18

Dodecac. 10g/m2 O 21 21.5 17 18.5 20 20.5 18
Valor de H o.o= 0.89ns 0.97ns 0.89ns o.o= 2.1ns 3.89ns 0.24ns

ns _ no existe diferencia significativa entre los tratamientos al nivel de 5% de probabilidad, por el test de Kruskall-Wallis
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Tabla 2. Media de los órdenes de los días de evaluación del movimiento de hormigas y valores de t1 del test de Kruskall-Wallis para
hormigueros de Atta sexdens rubropilosa tratados con los cebos granulados Mirex-S o con el cebo a base de dodecacloro

Días! Mirex-S Mirex-S Mirex-S Dodecacloro

Tratamiento 6a/m2 8a/m2 10 a/m2 10 a/m2

1 15,5 e 19,0 b 16,0 b 14,5 b

7 19,5 bc 19,0 b 16,0 b 22,5ab

15 15,5 e 19,0 b 16,0 b 22,5ab

30 39,5abc 51,Oa 44,Oab 38,5ab

54 51,5" 55,Oa 52,Oa 50,5a

90 51,5" 43,Oab 52,Oa 50,5a

120 51,5" 39,Oab 52,Oa 50,5a

150 47,5ab 47,Oab 44,Oab 42,5ab
Valor de H 40,60* 33,49* 43,03' 30,90*

* Existe diferencia significativa entre los días de evaluación al nivel de 5% de probabilidad. Medias seguidas por las mismas letras, en
la misma columna, no difieren estadísticamente entre sí, por el test de Kruskall-Wallis al nivel de 5% de probabilidad.

Tabla 3. Porcentaje de reducción de la cantidad de cebo aplicado al reemplazarse el área total (AT) por el área estratificada (AE) de
hormigueros de Atta sexdens rubropilosa

Area Media Cantidad de Cebo Reducción Dosis Real de

Tratamiento (m2) (g) de Cebo Cebo

AT AE AT AE (%) (g)*

MS6 238.50 ± 94.50 117.56 ± 73.63 1431,00 705.33 50.71 2.96

MS8 272.50 ± 209.00 98.00 ± 62.00 2180,00 784,00 64.04 2.88

MSI0 487.75 ± 297.94 149.56 ± 67.85 4877,50 1495.56 69.34 3.07

DodlO 479.17 ± 258.83 186.11 ± 97.70 4791.67 1861.11 61.16 3.88

Media 369.48 ± 215.07 137.81 ± 75.30 3320.04 1211,50 61.31 3.19

* Dosis por metro cuadrado de hormiguero corregida en relación con el área total de los mismos.

A1veset al. (1996). que verificaron la para-
lización de corte en A. /aevigata a los seis
días después de la aplicación de Mirex-S
en la dosis de 8 g/m2 de hormiguero. Sin
embargo, estos autores mencionaron que
la paralización total de movimiento en las
hormigas de esa especie sobre sus nidos
ocurrió, apenas, a los 60 días después de
la aplicación de ese producto. No obstan-
te, la paralización de corte de esa hormi-
ga, en los hormigueros tratados con el
cebo Mirex-S fue semejante a aquellos que
recibieron el cebo con dodecacloro, con-
firmando la eficiencia del cebo Mirex-S en
el combate a las hormigas cortaderas en
Brasil.

Después de 150 días de la aplicación de
10 g de cebo a base de sulfluramida por
m- de hormiguero, ésta mostró la misma
eficiencia que aquella a base de dode-
cacloro (Fig. 1); sin embargo, hubo una
menor dosis total de Mirex-S aplicado cuan-
do se utilizó el área estratificada (labia 3).
Además de esto, el cebo con sulfluramida
presenta ventajas ambientales, ya que per-
tenece a una clase de insecticida de acción
lenta y de contaminación por ingestión
(Della Lucia y Vilela 1993). lo que explica
la paralización lenta en el movimiento de
las hormigas, en los hormigueros trata-
dos con ese producto. Otra ventaja de la
sulfluramida es que este compuesto pre-

senta una acción residual de 90 a 180 días
en comparación con los 12 años del
dodecacloro (Pinháo et al. 1993). Otro
punto a considerar es que la muerte de las
hormigas ocurre debido a la acción de la
sulfluramida en el proceso de fosforilación
oxidativa, interrumpiendo la producción
de ATP en las hormigas (Forti et al. 1993).
No obstante, habiendo movimiento en las
hormigas, los hormigueros tratados con
Mirex-S paralizaron, totalmente, su activi-
dad de corte a los siete días, lo que fue
semejante con aquellos tratados con
dodecacloro.

La reducción en la cantidad de cebo apli-
cado en cada colonia de A. sexdens
rubropilosa, con la utilización del área
estratificada de los hormigueros y sin com-
prometer la eficiencia de control de ese
formícída. fue también verificada por A1ves
et al. (1996) lo que permite la reducción
significativa de los costos de esa opera-
ción. Considerándose la importancia de
esta metodología para el cálculo de la can-
tidad de cebo aplicado por hormiguero,
se recomienda realizar nuevos estudios
con otras especies. Esto es necesario, por-
que la variabilidad entre el área
estratificada y el total de hormigueros lle-
vó a diferentes dosis de cebos por metro
cuadrado de área total de hormigueros
(labia 3).
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