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Resumen. Se realizaron estudios sobre la presencia de parasitoides naturales de insectos daninos de los
citricos en cuatro zonas productoras en el piedemonte llanero del departamento del Meta, Colombia
durante los anos 1999 y 2000. Se determind la presencia y se identificaron 33 especies diferentes de
parasitoides de plagas de los citricos, pertenecientes a las familias Aphididae, Aphelinidae, Encyrtidae,
Eulophidae, Eupelmidae, Pteromalidae y Signiphoridae. Los resultados indican que la abundancia
mayor de especies parasitoides se presenta en Saissetia sp., con ocho especies, sequido por Coccus
hesperidium con siete, moscas blancas con seis especies, la mayoria de ellas asociadas con Aleurothrixus
floccosus, y Lepidosaphes spp. con tres especies. Todos los parasitoides registrados estan ampliamente
dispersos en las zonas citricolas del departamento del Meta. De las 33 especies identificadas, 24 corres-
ponden a nuevos registros de insectos benéficos para Colombia y tres especies de estas, atin no han sido
descritas. También fueron registradas tres especies de hiperparasitoides de la familia Signiphoridae,
asociadas a moscas blancas. La presencia de esta biodiversidad de insectos benéficos significa una gran
posibilidad de regulacién natural de poblaciones daninas y un excelente potencial de control biolégico
de plagas de los citricos en la region.
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Summary. Studies about the presence of native parasitoids of Homoptera citrus pests were made during
1999 and 2000 ‘n four production zones of the eastern plain piedmont, in the Meta Department of
Colombia. The presence of 33 different parasitoid species of citrus pest was determined and their
identification was done. Parasitoids are from Aphididae, Aphelinidae, Encyrtidae, Eulophidae, Eupelmidae,
Pteromalidae and Signiphoridae Families. Results show that there are more parasitoids species in Saissetia
sp. (eight species), followed by Coccus hesperidium (seven species), whiteflies (six species most of them
associated with Aleurothrixus floccosus), and Lepidosaphes spp. (three species). Every parasitoids are
widely spread and survive in all citrus areas in the Meta Department. Identifications provide with 24 new
country records to Colombia, among the 33 reported beneficial species. In addition to this, there are tree
species without description and it was registered tree hyperparasitoids species of the Signiphoridae
family associated with whiteflies. The presence of this beneficial insects biodiversity, represent a high
background of natural pest control and a great potential for biological management of citrus pests in the
region.
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Introducciéon

Los cultivos de citricos de los llanos orien-
tales de Colombia cuentan con 1600 hec-
tareas en produccién que aportan cerca
de 40.000 toneladas al ano. Durante los
ultimos anos se ha incrementado el area
sembrada en cerca de 1600 hectareas con
nuevas plantaciones para completar 3200
hectareas, la gran mayoria, ubicadas en el
Piedemonte del departamento del Meta,
las cuales triplicaran la produccién de la
region en los préximos anos, con proyec-
cién hacia el continuo aumento debido a
las ventajas comparativas que presenta la
region para el cultivo y por la cercania con
Bogota, primer centro de mercadeo y con-
sumo de Colombia.

Debido a la ausencia de programas de
manejo integrado de plagas adecuados

para la region y al desconocimiento de los
enemigos naturales de los insectos dani-
nos, en los llanos orientales de Colombia,
tradicionalmente el control de plagas de
los citricos se ha basado en el uso de
agroquimicos. El desconocimiento de la
importancia que tienen los controladores
biolégicos de las plagas de los citricos, hace
necesario efectuar los estudios al respec-
to, iniciando por el inventario e identifica-
cién de las especies presentes en la region.
El objetivo de este trabajo es determinar
la biodiversidad de parasitoides de los prin-
cipales insectos daninos del orden
homoptera, que se presentan en los culti-
vos de citricos de la region y efectuar su
correspondiente identificacién.

Los enemigos naturales, especialmente los
parasitoides, se destacan como uno de los
principales factores que regulan las pobla-

ciones de insectos daninos en cultivos de
citricos (University of California 1984) y la
accion exitosa de los enemigos naturales
es la base para el buen desarrollo de los
programas de manejo integrado de pla-
gas en citricos, porque ellos son capaces
de disminuir poblaciones de plagas en la
mayoria de las condiciones (Knapp 1998).
Los trabajos sobre control biolégico de
insectos daninos en citricos empezaron
desde 1888 en California y desde ese tiem-
po gran parte de los estudios han sido
dirigidos hacia los parasitoides de esca-
mas, cochinillas, moscas blancas y piojos
blancos de los citricos (Clausen 1978).

Las avispas parasitoides de los géneros
Aphytis, Coccophagus, Encarsia y Metha-
phycus son los enemigos naturales mas
importantes de muchas escamas y cochi-
nillas daninas a los citricos. Muchos de es-
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tos insectos benéficos son disponibles co-
mercialmente para su uso en control bio-
l6gico. De la misma forma, los parasitoides
son muy importantes en el control biol6-
gico natural de muchos afidos y moscas
blancas que ocurren normalmente en di-
ferentes sistemas agricolas incluyendo el
cultivo de los citricos (Flint y Dreistadt
1999).

Los primeros reconocimientos de control
natural en los Llanos orientales indican que
existe una amplia gama de enemigos na-
turales de plagas de los citricos, lo cual
posiblemente disminuye los danos que
causan a los cultivos en la regién. Entre
los insectos benéficos encontrados en la
region, se destacan varios parasitoides del
minador de los citricos que han sido regis-
trados en otros paises e inclusive han sido
utilizados para investigaciones sobre su cria
masiva y utilizaciéon como alternativa de
control biolégico de plagas (Leén 1999;
Smith y Hoy 1995; Argov y Rossler 1996),
pero los estudios sobre control natural de
insectos del orden Homoptera, asociados
a los citricos de la regién, apenas empieza.

Materiales y Métodos

El trabajo se adelanté durante los arios
1999 al 2000 en el Piedemonte llanero
del departamento del Meta, mediante visi-
tas periddicas a diferentes cultivos comer-
ciales de naranja, mandarina, tangelo y
lima acida. En las visitas se recolectaron al
azar hojas y partes de las plantas con pre-
sencia de diferéntes estados de moscas
blancas Aleurocanthus woglumi, Aleuro-
thrixus floccosus, Aleurodicus sp. y
Dialeurodes citri; escamas blandas Coccus
hesperidium; piojos blancos Unnaspis sp.
y Pinnaspis sp.; escamas coma Lepido-
saphes beckiiy L. gloverii; escamas amari-
llas Aonidiella sp.; escamas circulares negras
Saissetia sp.; Planococcus citri; Cero-
plastes sp. y afidos Toxoptera citrididus
entre otros.

Los especimenes recolectados se llevaron
al laboratorio de entomologia de la Cor-
poracién Colombiana de Investigacién
Agropecuaria CORPOICA en el centro de
investigacion La Libertad, con temperatu-
ra promedio de 24°C y Humedad relativa
del 80%, para ser seleccionados por espe-
cie y mantenidos en confinamiento dentro
de recipientes de vidrio hasta obtener el
desarrollo y emergencia total de los
parasitoides naturales.

Los parasitoides obtenidos de cada una
de las especies daninas en observacion, se
colectaron v agruparon de acuerdo con las
caracteristicas morfologicas y se etiqueta-
ron y alimacenaron en viales de vidrio con
alcohol glicerinado. Posteriormente, se
enviaron a la Division of Plant Industry de
Florida, Estados Unidos para su corres-
pondiente identificacion. Los registros
nuevos para Colombia se determinaron
utilizando el catalogo mundial de
Chalcidoidea, Noyes (1998) y literatura
publicada posteriormente por el mismo
autor. El asterisco en las especies citadas

en la seccién siguiente significa que dicha
especie corresponde a un nuevo registro
para Colombia.

Resultados y Discusion

Se determinaron 33 especies de parasi-
toides. Todos los insectos benéficos identi-
ficados pertenecen al orden Hymenoptera,
entre ellos hay 24 nuevos registros de
parasitoides de insectos plagas para Co-
lombia y tres especies atin no descritas.

1. Escama blanda Coccus hesperidium
(L.)

La escama blanda, C. Hesperidium, es la
escama danina mas frecuente de los citri-
cos en la region, logra causar danos im-
portantes a los cultivos, especialmente en
aquellos en los cuales se realiza un inade-
cuado uso de pesticidas. De esta escama,
se encontraron siete especies de para-
sitoides, tres de los cuales son nuevos re-
gistros de enemigos naturales para
Colombia. Cuatro de estos insectos bené-
ficos, pertenecen a la familia Encyrtidae,
dos a Aphelinidae y uno a Eulophidae
Subfamilia Tetrastichinae. Los registros son
los siguientes:

* Familia Encyrtidae

Gahaniella saissetiae Gahan*. Este es un
hiperparasitoide conocido en regiones tro-
picales y subtropicales.

Microterys elegans Blanchard*. Un para-
sitoide primario que en América del Sur
ha sido registrado en Argentina, Chile y
sur del Brasil.

Metaphycus sp. "A" y Metaphycus sp. “B".
Estas son posiblemente dos especies aun
no descritas.

* Familia Aphelinidae

Coccophagus lysimnia (Walker). Parasi-
toide de gran cantidad de especies de in-
sectos de la familia Coccidae, conocido
por estar disperso en varias regiones del
mundo.

Coccophagus matsuyamensis Ishihara*.
Esta es una especie conocida como
parasitoide de Coccus hesperidum en Asia
y Europa.

* Familia Eulophidae: Tetrastichinae

Aprostocetus sp. Especie que puede estar
actuando como parasitoide o hiperpa-
rasitoide.

2. Moscas blancas Aleurotrhrixus flo
ccosus (Maskell), Aleurocanthus woglu-
mi (Ashby), Dialeurodes citri Riley y
Howard y Aleurodicus sp.

Las moscas blancas son plagas muy co-
munes en los cultivos de citricos de la re-
gion y en ciertas ocasiones pueden causar
danos importantes en plantaciones sin pro-
gramas de manejo integrado de plagas.
Se identificaron seis especies diferentes de
parasitoides sobre moscas blancas, que

pertenecen a las familias Aphelinidae (4
especies), Eulophidae (1 especie), Platy-
gasteridae (1 especie) y tres especies de
hiperparasitoides que pertenecen a la fa-
milia Signiphoridae. Entre estos insectos
identificados, se encontraron ocho nue-
vos registros de enemigos naturales para
Colombia.

La mayoria de los parasitoides registrados
estan referenciados como parasitoides de
A. floccosus, pero ellos pueden parasitar
varias especies de moscas blancas en citri-
cos como son A. woglumii, D. citri y
Aleurodicus sp. Los parasitoides encon-
trados en este estudio son los siguientes:

+ Familia Aphelinidae

Encarsia citrella Howard*. Parasitoide pri-
mario asociado con D. citri. En citricos se
ha registrado en Estados Unidos (Florida),
Honduras, Chile y Argentina.

Encarsia aleurothrixi Evans y Polaszek*.
Parasitoide primario de A. floccosus, que
fue descrito en Brasil.

Encarsia luteola Howard*. Un parasitoide
primario de varias especies de moscas blan-
cas, registrado en zonas tropicales y
subtropicales. Recientemente fue introdu-
cida a Israel para programas de control
biolégico en citricos.

Encarsia basicinta Gahan*. Especie para-
sitoide de A. floccosus. Registrada en Puer-
to Rico y Estados Unidos.

* Familia Eulophidae

Aleuroctonus vittatus (Dozier)*. Parasi-
toide de Aleurodicus sp. registrado en zo-
nas Neotropicales.

* Familia Platygasteridae

Amitus spiniferus (Brethes)*. Parasitoide
de A. floccosus, registrado en Brasil y Perq,
de reciente introduccién a Espana, Fran-
cia e Italia para programas de control bio-
légico en citricos.

* Familia Signiphoridae

Estas son diminutas avispas reconocidas
como hiperparasitoides. Todas ellas son
registros nuevos para Colombia:

Signiphora aleyrodis Ashmead y Signi-
phora townsendi Ashmead*. Hiperpara-
sitoides de escamas de las familias
Aleyrodidae y Diaspididae, con amplia dis-
tribucién mundial.

Signiphora xanthographa Blanchard*.

Signiphora sp*. (grupo flavopalliata). Esta
es una especie nueva, recientemente re-
portada en Florida, Estados Unidos, la cual
esta siendo descrita por el Dr. Jim Woolley
(Texas A&M).

3. Escamas coma Lepidosaphes beckii
(Newman) y L. gloverii (Packard)

Las escamas coma L. beckii y L. gloverii
son especies de insectos daninos comu-
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nes en los citricos en la regién; L. gloverii
es de mayor importancia, por sus mayores
niveles de poblacién. En estas plagas se
encontraron tres especies diferentes de
parasitoides. Dos de ellas pertenecen a la
familia Aphelinidae y la otra a la familia
Signiphoridae; las tres especies son regis-
tros nuevos para el pais:

* Familia Aphelinidae

Encarsia elongata Dozier*. Se encontr6
asociada con L. beckii y esta registrada en
varias zonas del mundo como parasito de
escamas de la familia Diaspididae.

Aphytis lingnanensis Compere*. Parasi-
toide de L. gloverii. Al igual que el anterior
se registra frecuentemente con una amplia
distribucién mundial.

* Familia Signiphoridae

Signiphora mexicana Ashmead*. Regis-
trado en otros paises como un hiper-
parasitoide asociado con L. gloverii.
Frecuentemente senalado en Estados
Unidos y México.

4. Piojos blancos Unnaspis citri
(Comstock) y Pinnaspis sp.

Los pigjos blancos son plagas comunes
de los citricos en la regién, pero usual-
mente no causan danos de consideracion
a los cultivos debido a que sus poblacio-
nes se mantienen normalmente en niveles
bajos. Se registraron dos especies de
parasitoide€s en estas dos plagas y ambas
son registros nuevos para el pais. La pri-
mera pertenece a la familia Aphelinidae,
mientras que la segunda pertenece a la
familia Encyrtidae:

* Familia Aphelinidae

Encarsia lounsburyi Berlese y Paoli*. Re-
conocido parasitoide de escamas de la fa-
milia Diaspididae, de amplia distribucién
mundial.

* Familia Encyrtidae

Arrhenophagus chionaspidis Aurivillius. Es
un parasitoide frecuente de machos de
escamas de la familia Diaspididae con am-
plia distribucién mundial.

5. Escama negra Saissetia sp.

La escama negra Saissetia sp. no debe
ser considerada como plaga de impor-
tancia para la citricultura de la regioén,
aun cuando usualmente se presenta en
la mayoria de los huertos. En esta esca-
ma se encontraron ocho especies de
parasitoides naturales, los cuales pue-
den ser un importante factor de control
natural de este y otros insectos daninos
del orden Homoptera. Seis de las espe-
cies identificadas son nuevos registros
para el pais, cuatro de ellas pertenecien-
tes a la familia Pteromalidae y las cuatro
restantes a las familias Encyrtidae,
Eupelmidae, Eulophidae y Aphelinidae,
respectivamente.

* Familia Pteromalidae

Cephaleta sp*. Las especies de este géne-
ro son reportadas como parasitoides pri-
marios, hiperparasitoides o predadores de
huevos de escamas.

Scutellista caerulea (Fonscolombe)*. Esta
especie se encuentra registrada en varios
paises como predador de huevecillos de
Pseudococcidae y Coccidae.

Mesopeltita truncatipennis (Waterson)*.
Esta especie se encuentra ampliamente
distribuida alrededor del mundo.

Mesopeltita sp.

¢ Familia Encyrtidae

Microterys elegans Blanchard*.

* Familia Eupelmidae

Brasema sp*.

* Familia Eulophidae: Tetrastichinae

Aprostocetus sp.. Este parasitoide puede
estar actuando también como parasito
secundario o hiperparasitoide.

* Familia Aphelinidae

Coccophagus rusti Compere*. Especie re-
gistrada en varios paises alrededor del
mundo como parasitoide de escamas blan-
das de la familia Coccidae.

6. Escama roja Californiana Aonidiella
sp.

En la escama Aonidiella sp. se encontrd
una especie de parasitoide perteneciente
a la familia Aphelinidae, el cual también es
otro nuevo registro para el pais.

¢ Familia Aphelinidae

Aphytis chrysomphali (Mercet)*. Es un
parasitoide registrado sobre diferentes
especies de escama de la familia Dias-
pididae, con amplia distribucién mundial.

7. Escama cerosa Ceroplastes sp.

Ceroplastes sp. no es una plaga frecuente
en la regién, pero ocasionalmente se pre-
senta en algunas plantaciones con inade-
cuado manejo agronémico y puede causar
pequenos danos econémicos. En esta es-
cama se encontré un parasitoide de la fa-
milia Encyrtidae, el cual puede ser muy ttil
en el control natural de plagas de mayor
importancia para los citricos.

* Familia Encyrtidae
Metaphycus sp.

8. Cochinilla harinosa de los citricos
Planococcus citri (Risso)

En la escama harinosa F. citri se encontré
una especie de parasitoide que pertenece
a la familia Encyrtidae y es otro nuevo re-
gistro para el pais.

* Familia Encyrtidae

Brethesiella longipes (Breethes)*. Para-
sitoide descrito en Argentina y senalado

en dicho pais como frecuente controlador
de cochinillas de la familia Pseudococcidae.

9. Pulgén negro de los citricos
Toxoptera citricidus (Kirkaldy)

El pulgén negro de los citricos T. citricidus
es un afido que causa danos de considera-
cién a los citricos y se encuentra distribui-
do en todas las zonas citricolas estudiadas
y con frecuencia incrementa sus niveles de
poblacién hasta afectar considerablemen-
te los cultivos. En este afido se encontré
un parasitoide muy frecuente y exitoso en
el control natural de estos insectos dani-
nos que pertenece a la familia Braconidae,
subfamilia Aphidiinae:

* Familia Braconidae - Aphidiinae

Lysiphlebus testaceipes Cresson. Esta avis-
pa parasitoide es posiblemente uno de los
mas importantes controladores naturales
de afidos y se encuentra registrado en la
gran mayoria de las zonas agricolas del
pais como parasito de varias especies de
afidos.

Conclusiones

* Se identificaron 33 especies de para-
sitoides de insectos Homoptera dafinos,
asociados a los citricos en el piedemonte
llanero del departamento del Meta, Colom-
bia. Los parasitoides identificados perte-
necen a siete familias del orden
Hymenoptera: Aphelinidae, Braconidae-
Aphidiinae, Encyrtidae, Eulophidae, Eupel-
midae, Pteromalidae y Signiphoridae

* 24 de las especies identificadas son nue-
vos registros para Colombia. Dos de ellas
no han sido descritas Metaphycus sp. "A’ y
Metaphycus sp. "B”. y una Signiphora sp.
se encuentra en proceso de descripcién.

¢ Estos resultados démuestran que en los
cultivos de citricos de los llanos orientales
de Colombia, existe una amplia gama de
parasitoides que contribuyen a regular los
niveles poblacionales de insectos Homop-
tera daninos al cultivo. Con el registro e
identificacién de estos enemigos natura-
les se crea el punto de partida para el de-
sarrollo de programas de manejo integrado
de plagas en citricos, que en el futuro po-
dran incluir los insectos benéficos por su
importancia y el efecto que tienen sobre la
regulacién de las poblaciones de plagas.
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