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Resumen. Trialeurodes vaporariorum (Westwood) y los biotipos A y B de Bemisia tabaci (Gennadius)
son las moscas blancas mas importantes en cultivos semestrales en Colombia y Ecuador. Se estudiaron
los niveles de resistencia de adultos de estos insectos a organofosforados, carbamatos y piretroides en
40 localidades de Colombia y Ecuador. Mediante la técnica de viales impregnados se establecieron en
laboratorio las lineas base, las dosis diagnéstico (mortalidades del 98% en la raza susceptible) y las CL,,
para metamidofos, metomil y cipermetrina grado técnico en razas susceptibles de T. vaporariorum y de B.
tabaci. El monitoreo de resistencia en campo se hizo utilizando también viales impregnados con insec-
ticidas grado técnico. La comparaciéon entre mortalidades corregidas a las dosis diagnéstico se hizo por
regiones mediante analisis de varianza. T. vaporariorum exhibié resistencia baja a metomil, fue muy
resistente a metamidofos en la mayoria de los sitios muestreados y mostré resistencia intermedia a alta
a cipermetrina en nueve localidades. El biotipo B de B. tabaci fue muy resistente a rnetomil en nueve de
10 localidades estudiadas, altamente resistente a metamidofos en toda la costa Atlantica de Colombia y
medianamente resistente a cipermetrina en tres localidades de la costa. Se discuten las implicaciones de
la resistencia en el manejo de moscas blancas en la zona Andina y para referencia futura se presentan
datos sobre lineas base para T. vaporariorum con carbofuran, lambda-cialotrina e imidacloprid.
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Summary. Trialeurodes vaporariorum (Westwood) and the A and B biotypes of Bemisia tabaci (Gennadius)
are the most important whiteflies affecting annual crops in Colombia and Ecuador. Levels of resistance to
organophosphate, carbamate, and pyrethroid insecticides in adults of these species were studied across
40 locations in Colombia and Ecuador. Using the vial technique, line base data and CL,, and CL, values
were calculated for methamidophos, methomyl, and cypermethrin under laboratory conditions. Diagnostic
dosages were established and these were used to monitor resistance in the field, also using the vial
technique. Corrected mortalities at diagnostic dosages were compared by means of analysis of variance.
T. vaporariorum exhibited low resistance to methomyl, high resistance to methamidophos in most
locations studied and intermediate to high resistance to cypermethrin in 9 locations. The B biotype of B.
tabaci was very resistant to methomyl in 9 of 10 locations sampled, and highly resistant to methamidophos
across the region known as Atlantic Coast of Colombia. It showed intermediate resistance to cypermethrin
in 3 locations in the Atlantic Coast. Insecticide resistance levels are discussed in relation to the difficulties
in managing whiteflies in the Andean zone. Base line data for T. vaporariorum for carbofuran, lambda-
cyhalothrin, and imidacloprid are presented for future reference.
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Introduccion

Hasta hace unos pocos anos las moscas blan-
cas no eran consideradas plagas muy im-
portantes de cultivos semestrales en la zona
Andina. A partir de la década de los anos
80 estos insectos han adquirido mayor re-
levancia. En particular, la mosca blanca de
los invernaderos, Trialeurodes vaporariorum
(Wetswood), se convirtié paulatinamente en
la plaga clave de frijol y tomate en la mayo-
ria de los valles interandinos y trépicos al-
tos de la region (Cardona et al. 1991;
Rendoén et al. 1999). La aparicion reciente
en Colombia y Ecuador del biotipo B de
Bemisia tabaci (Gennadius), conocido por
algunos como B. argentifolii Bellows and
Perring, complicé atin mas la situacion
(Quintero et a‘l. 1998).

El control quimico es sin lugar a dudas la
principal, en ocasiones la unica, herra-
mienta de combate de estos insectos. Asi
lo demostré un diagnéstico reciente he-
cho en toda la zona Andina (Rendén et al.
1999) dentro del marco del Proyecto In-
ternacional sobre Manejo Integrado de
Moscas Blancas en los Trépicos financiado
por la Agencia Danesa para el Desarrollo
(Danida). El uso inadecuado de insectici-
das ha conducido al desarrollo de resis-
tencia de moscas blancas a insecticidas a
nivel mundial (Dittrich et al. 1990; Gerling
y Mayer 1996; Cahill et al. 1996a). Esto no
es de sorprender dado el exagerado uso
de quimicos para su control y la capacidad
alta intrinseca que estos insectos tienen
para desarrollar resistencia (Georghiou
1990).

1 Centro Internacional de Agricultura Tropical, CIAT, A. A. 6713, Cali, Valle.

Son muchos los registros sobre resisten-
cia a insecticidas en moscas blancas. En el
caso de T. vaporariorum se sabe hace mu-
chos anos que ha desarrollado resistencia
a organosfosforados en Inglaterra (Ward-
low et al. 1972), a organoclorados, organo-
fosforados, carbamatos y piretroides en
Gran Bretana, Holanda y Estados Unidos
(Wardlow et al. 1976; French et al. 1973;
Elhag y Horn 1983; Omer et al. 1995). En
Colombia, Buitrago et al. (1994) detecta-
ron niveles moderados de resistencia a
monocrotofos y metamidofos, bajos para
profenofos, bajos para carbofuran, inter-
medios para metomil y altos para los
piretroides cipermetrina y deltametrina en
dos regiones de Colombia. T. vaporariorum
también es capaz de desarrollar resisten-
cia a reguladores de crecimiento. Este es

2 Programa Nacional de Manejo Integrado de Plagas. Corporacién Colombiana de Investigacion Agropecuaria (Corpoica), Tibaitata,

A. A. 240142, Bogota.
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el caso de la resistencia a buprofezin en
Nueva Zelanda (Workman et al. 1995) y
Bélgica (Cock et al. 1995).

La gran habilidad de B. tabaci para adqui-
rir resistencia a insecticidas es un fenéme-
no bien documentado en la literatura
(Denholm et al. 1996, Cahill et al. 1996a).
Tanto el biotipo A como el B, muestran
resistencia a una amplia gama de insecti-
cidas tradicionales (organoclorados,
organosfosforados, carbamatos y pire-
troides) (Dittrich et al. 1990; Sivasu-
pramaniam et al. 1997), asi como a
insecticidas mas novedosos como los re-
guladores de crecimiento (Horowitz e
Ishaaya 1994; Cahill et al. 1996a) y aun
nicotinoides (Cahill et al. 1996b; Prabhaker
et al. 1997).

Como el uso de insecticidas con frecuen-
cias altas de aplicacion es algo muy comun
en la zona Andina (Rendén et al. 1999) y
como la resistencia a insecticidas es uno
de los limitantes mayores para el desarro-
llo de sistemas de manejo integrado, es
importante conocer hasta qué punto este
fenémeno esta afectando la eficiencia de
control y por ende la economia de miles
de pequenos agricultores que pueden es-
tar usando productos completamente
ineficientes para el control de moscas blan-
cas. Con este trabajo se intenta presentar
un panorama de la situacion actual en la
zona Andina que sirva como base para es-
tablecer sistemas de manejo de la resis-
tencia en zonas criticas.

Materiales y Métodos

Los trabajos de laboratorio para estable-
cer lineas base y calcular dosis diagndstico
se adelantaron en los laboratorios del CIAT
en Palmira, Valle. Los muestreos de campo
se hicieron desde la provincia de Ibarra en
Ecuador hasta el departamento de la Gua-
Jjira en Colombia a todo lo largo del corre-
dor Andino.

Establecimiento de lineas base y cal-
culo de dosis diagnéstico. Las lineas
base se establecieron usando adultos pro-
venientes de crias masales de razas sus-
ceptibles de T. vaporariorum y B. tabaci
biotipo A mantenidas en cuartos de cria
en el CIAT por mas de 10 anos. Los insec-
ticidas y dosis evaluados con T. vapora-
riorum fueron metamidofos (16.0, 8.0, 4.0,
2.0, 1.0 y 0.5 ug i.a./vial), metomil, (2.5,
0.5, 0.1 y 0.02 ug i.a./vial), cipermetrina
(100.0, 50.0, 25.0, 12.5y 6.25 ug i.a./vial),
carbofuran (10.0, 3.3, 1.1, 0.33y 0.11 pg
i.a./vial), lambda-cialotrina (500.0, 100.0,
20.0, 4.0, 0.8 y 0.16 ug i.a./vial) e
imidacloprid (10.0, 5.0, 2.5, 1.25, 0.625 y
0.312 ppm). Para B. tabaci Biotipo A se
evaluaron metomil (25.0, 6.25, 1.56, 0.39
y 0.10 ug i.a./vial), metamidofos (16.0,
4.0,2.0,1.0y 0.5 ugi.a./vial) y cipermetrina
(450.0, 150.0, 50.0, 16.7 y 5.6 ug i.a./vial).

Con excepcion del imidacloprid, se usé la
técnica de viales impregnados con ingre-
diente activo disuelto en acetona (Plapp
et al. 1990; Cahill y Hackett 1992) para

medir la mortalidad diferencial a las dosis
indicadas expresadas en ug de ingredien-
te activo por vial de 22.5 cc (cada vial tra-
tado con 250 ug de solucién). En todos
los casos se usaron viales tratados con
acetona pura para servir de testigos. La
mortalidad se leyé6 6 horas después de
haber introducido los adultos en los via-
les. Antes de calcular los valores CL_ y CL,,
definitivos, se hicieron pruebas prelimina-
res hasta ajustar dosis que causaran mor-
talidades entre 10 y 95% en las razas
susceptibles. Para cada dosis probada se
usaron 5 repeticiones de 20 adultos por
repeticién en un diseno completamente
al azar.

Como el imidacloprid es un insecticida al-
tamente sistémico, no es posible usar via-
les para medir su actividad. En este caso
se uso la técnica desarrollada por Cahill et
al. (1996b). Se prepararon diferentes so-
luciones (dosis) del producto disueltas en
agua y se sumergieron en ellas hojas de
frijol de la variedad ICA Pijao provistas de
peciolo para permitir que el producto fue-
ra absorbido por las hojas por 48 horas.
Luego se cortaron discos de hoja circula-
res de unos 5 cm de didametro que fueron
colocados sobre agar noble en cajas de
petriy se introdujeron los adultos en esta
unidad (20 por repeticion por dosis). Los
adultos de mosca blanca se alimentan
normalmente de los discos de hoja asi dis-
puestos. Como testigos se usaron discos
de hojas sumergidas en agua destilada.
La mortalidad se ley6é 6 horas después de
haber puesto los adultos en contacto con
el follaje tratado dentro de las cajas petri.
Las CL,, y CL,, se expresaron en ppm.

Los datos de mortalidad se corrigieron
por medio de la férmula de Abbott
(Busvine 1971). No se aceptaron como
validas aquellas pruebas en que la mor-
talidad del testigo fue mayor del 10%. Los
datos fueron entonces sometidos a anali-
sis probit (SAS, 1988) para calcular las
respectivas lineas de regresion con limi-
tes de confiabilidad al 95% y establecer
las lineas base para cada especie y
producto. Con base en la linea base se
escogieron cuatro dosis empiricas que
causaran un rango de mortalidad entre 5
y 95% de la poblacion susceptible. Estas
cuatro dosis se probaron nuevamente
sobre las crias susceptibles para estimar
o calcular la denominada dosis diagnés-
tico (aquella que mata por lo menos el
98% de una raza susceptible) para cada
producto. Las dosis diagnéstico se usa-
ron para comparar las mortalidades en
poblaciones de campo en cada sitio de
muestreo con las mortalidades en las ra-
zas susceptibles mantenidas en cria en el
CIAT.

Muestreo de campo. Los trabajos de
campo se hicieron con metamidofos,
metomil y cipermetrina como produc-
tos representativos de aquellos mas
usados por los agricultores. Para anali-
zar el comportamiento de la resistencia,
el darea de estudio se dividi6 en regio-
nes. Para T. vaporariorum, norte del

Ecuador-Narino, Cauca-Valle-Antioquia
y Huila- Cundinamarca-Boyaca-Santan-
deres. El trabajo con B. tabaci se concen-
tré6 en la costa Atlantica de Colombia. Se
emplearon viales impregnados tratados
con las dosis diagnéstico calculadas en la-
boratorio. En todos los casos se usaron 5
repeticiones de 20 adultos por repeticion
por dosis y, como en el laboratorio, se uti-
lizaron testigos (viales tratados con
acetona). Los adultos usados en las prue-
bas se colectaron directamente de las plan-
tas (generalmente frijol, tomate y papa en
el caso de T. vaporariorum; principalmen-
te tomate, berenjena, zapallo y algodén
en el caso de B. tabaci) para ser introduci-
dos a los respectivos viales. Las lecturas de
mortalidad se hicieron a las 6 horas y no
se aceptaron mortalidades en el testigo
mayores del 10%. Se calcularon los por-
centajes de mortalidad corregida por
Abbott (Busvine 1971) y los datos se so-
metieron a andlisis de varianza previa trans-

.formacién a arcoseno de la raiz cuadrada

de la proporcion. En el trabajo se presen-
tan las medias sin transformacion. Cuan-
do la prueba de F fue significativa, se hizo
la separacion de medias mediante la prue-
ba de Diferencia Minima Significativa al 5%
(SAS 1988).

Resultados y Discusion

Lineas base y dosis diagnéstico. El es-
tablecimiento de lineas base para diferen-
tes insecticidas es un paso fundamental
en estudios de resistencia ya que los valo-
res asi calculados serviran como puntos
de comparaciéon cuando en el futuro se
quieran medir aumentos o disminuciones
en los niveles de resistencia. Ademas, tal
como lo expresan Sanderson y Roush
(1992) y Cahill y Hackett (1992), el valor
mayor de la linea base es permitir el calcu-
lo de las dosis diagnéstico que se pueden
usar en el campo para medir niveles de
resistencia en forma rapida y muy practica
tanto para comparar entre localidades
como para hacer mediciones periodicas
sobre la evolucién de la resistencia a un
insecticida dado, en una especie dada, en
una regiéon dada.

Los resultados de la reaccién toxicologica
de T. vaporariorum, a seis insecticidas en
condiciones de laboratorio que se presen-
tan en la Tabla 1 tienen estos méritos, en
especial con respecto al nicotinoide
imidacloprid, insecticida de reciente intro-
duccion al mercadoy para el cual no existen
registros de resistencia en T. vaporariorum.
Los diferentes valores de CL,, y CL,, refle-
jan la mayor o menor toxicidad de cada
producto a una raza susceptible manteni-
da en cautiverio y sin exposicién a insecti-
cidas por mas de 10 anos y podran ser
usados como referencia para este insecto
en Colombia. Es de advertir que la CL,;
para imidacloprid no es comparable con
las de los otros productos ya que la dosifi-
cacion y método de evaluacién para este
insecticida son completamente diferentes.
Es importante anotar que el valor de CL,,
calculado (2.4 ppm) es semejante al esta-
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blecido para B. tabaci (1.7 ppm) en razas
susceptibles de Sudan y Pakistan (Cahill et
al. 1996b).

En la Tabla 2 aparecen los datos de linea
base para B. tabaci biotipo A. La respuesta
de esta especie fue algo diferente, con
menor sensibilidad a rmetomil pero mayor
sensibilidad a metamidofos y cipermetrina.

Con base en los estimativos de CL y res-
pectivos limites de confiabilidad (Tablas 1
y 2) y mediante examen visual de los datos
concentracién — respuesta, se estimaron
valores de posibles dosis diagnostico para
cada insecticida. Al final se escogieron 2.5,
32 y 500 ug i.a./vial de metomil, meta-
midofos y cipermetrina, respectivamente.
En la mayoria de las pruebas estas con-
centraciones mataron aproximada-
mente el 98% de los individuos de las razas
susceptibles mantenidas en cria en CIAT
(Tabla 3). Estas concentraciones y produc-
tos se usaron para distinguir entre pobla-
ciones resistentes y susceptibles en las
pruebas de campo desde el norte del Ecua-
dor hasta la Guajira.

Monitoreo de campo. Para fines de in-
terpretacion de los datos de mortalidad
corregida que a continuacién se presen-
tan, se hizo la clasificaciéon por resistencia
o susceptibilidad en las poblaciones es-
tudiadas de acuerdo con la siguiente es-
cala arbitraria: 0-50% de mortalidad,
resistencia; 50-80%, resistencia interme-
dia; > 80%, susceptibilidad.

T. vaporaribrum. Por ser la mas impor-
tante de las moscas blancas que afectan
cultivos semestrales en la zona Andina de
Colombia y Ecuador (Quintero et al. 1999),
esta especie recibié6 mayor atencién. Los
resultados de la regién denominada norte
del Ecuador — departamento de Narino en
Colombia (Tabla 4) indicaron que, con ex-
cepcion de la localidad San Vicente en el
Ecuador (resistencia intermedia), la reac-
cion a metomil en el resto de esta region
fue de susceptibilidad porque los porcen-
tajes de mortalidad registrados no difirie-
ron significativamente del porcentaje de
mortalidad en el testigo susceptible "CIAT".
Este resultado concuerda con la aprecia-
cion general sobre la efectividad de
metomil para el control de adultos de
moscas blancas (Dittrich et al. 1990). Por
el contrario, T. vaporariorum mostré altos
niveles de resistencia a metamidofos en
toda la regién (Tabla 4). Esto no es de
extranar, dado que este es el insecticida
mas usado por los agricultores ecuatoria-
nos y narinenses (Rendon et al., 1999). La
reacci¢n a cipermetrina fue en general de
susceptibilidad, excepto en Gualmatan,
Narino (resistencia) y Funes (Narifio) (re-
sistencia intermedia).

En la region Cauca-Valle-Antioquia hubo
en general una reacciéon de susceptibili-
dad a metomil excepto en Pradera (Valle) y
Pescador (Cauca), sitios en los cuales el
insecto mostro resistencia intermedia a este
insecticida. Como en Narino y Ecuador, se
detectaron altos niveles de resistencia a

Tabla 1. Respuestas toxicoldgicas de razas de laboratorio de Trialeurodes vaporariorum a
seis insecticidas. Las pruebas con imidacloprid se hicieron siguiendo la metodologia suge-
rida para este producto por Cahill et al. (1996b). Los demés se probaron usando la técnica
de viales impregnados

Insecticida n CL,, (95% LC)* CL,, (95% LC)* b * ESM X2
metomil 457 0.25 (0.15-2.6) 0.95 (0.76 — 14.7) 2.19 = 0.55 4.05
metamidofos 600 5.3 (2.5-7.6) 22.5 (15.6 — 48.7) 2.05 £ 0.49 0.08

cipermetrina 480 37.0 (22.0-55.7) 400.0 (232.7-953.5) 1.24 + 0.18 2.95

carbofuran 504 1.97 (1.5-2.5) 6.8 (5.4- 9.7) 237 £+ 0.31 4.09
lambda

cihalotrina 605 20.7 577.0 0.88 =+ 0.56 28.11
imidacloprid 600 2.4 (1.6-3.1) 17.1 (12.2-29.2) 193 + 0.28 2.74

2 imidacloprid en ppm. Los demas en pg/vial. LC = limites de confiabilidad.

Tabla 2. Respuestas toxicologicas de razas de laboratorio de Bemisia tabaci biotipo A a
tres insecticidas, determinadas mediante pruebas en viales impregnados con insecticidas

Insecticida n  CL,, (95% LC)*  CL, (95% LC)* b *ESM X
metomil 500 1.7 (1.1-2.3) 9.1 (6.7-13.7) 1.76 = 021 1.73
metamidofos 517 1.4 (0.9-1.6) 6.6 (5.3 - 14.7)  1.86 = 0.47 14.89

cipermetrina 502 14.4 (5.8-27.2) 202.9 (122.5-352.4) 1.12 = 0.14 3.27

@ pg/vial. LC = limites de confiabilidad.

Tabla 3. Respuesta (porcentajes de mortalidad corregida) de adultos de Trialeurodes
vaporariorum y Bemisia tabaci a tres insecticidas. Las dosis diagnéstico se probaron
usando viales impregnados con los respectivos insecticidas

Especie metomil metamidofos cipermetrina
(2.5 pgfvial) (32 pglvial) (500 pgfvial)

T. vaporariorum 97 99 88

B. tabaci 99 100 98

Tabla 4. Respuesta (porcentajes de mortalidad corregida) de adultos de Trialeurodes
vaporariorum a tres insecticidas en la regiéon norte del Ecuador-Narino, sur de Colombia.
Las dosis diagnéstico se probaron en condiciones de campo usando viales impregnados
con los respectivos insecticidas

Lugar (Pais) metomil metamidofos cipermetriqa
(2.5 p/vial) (32 pfvial) (500 p/vial)
Turquisal (Ecuador) 100.0a 14.0cd 100.0a
Ibarra (Ecuador) 100.0a 4.0d 100.0a
El Tambo (Narino, Colombia) 100.0a 1.8d 95.2a
Gualmatan (Narino, Colombia) 100.0a 1.8d 35.2¢
CIAT (Testigo susceptible) 96.6a 99.0a 87.7b
Pimampiro (Ecuador) 87.4a 46.4bc 100.0a
Funes (Narino, Colombia) 84.2a 9.0d 78.0b
San Vicente (Ecuador) 55.6b 59.0b 100.0a

Las medias, dentro de una columna, seguidas por la misma letra no difieren
significativamente al nivel del 5% (DMS).
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metamidofos en casi todos los sitios estu-
diados y resistencia intermedia a alta a
cipermetrina (Tabla 5). Los mayores nive-
les de resistencia fueron hallados en aque-
llas zonas como Pradera y Tenerife en el
Valle y Carmen de Viboral en Antioquia
donde se hace un exagerado uso de insec-
ticidas, especialmente en frijol y tomate.

Se hall6 susceptibilidad a metomil en toda
la regién llamada Huila- Cundinamarca-
Boyaca- Santanderes. En contraste con las
otras dos regiones ya discutidas, la resis-
tencia a metamidofos no fue tan generali-
zada ya que en algunos sitios como Garzén
en el Huila, Fosca en Cundinamarca y
Abrego en Santander la reaccion fue clasi-
ficada como de resistencia intermedia. La
situacion con cipermetrina fue en general
de resistencia intermedia, excepto en Fos-
ca (Cundinamarca) donde se hall6 una po-
blacién resistente (Tabla 6).

Se resume esta parte diciendo que, con
pocas excepciones, T. vaporariorum ha
desarrollado alta resistencia a metamidofos
a través de la zona Andina, lo cual hace
inocuas las aplicaciones que los agriculto-
res acostumbran hacer con éste y otros
organofosforados (el grupo mas usado
segun el diagnéstico general). Hay en ge-
neral susceptibilidad a metomil, insectici-
da que con otros carbamatos como
carbofuran podria ser usado en rotaciones
para manejar la resistencia. En alguna zo-
nas se detectaron preocupantes niveles de
tolerancia a cipermetrina, lo cual sugiere
que si contirlia el uso de piretroides la
situacion puede deteriorarse mas.

B. tabaci biotipo B. La situaciéon en la
costa Atlantica de Colombia fue facil de
diagnosticar. La reciente introduccién al
pais del biotipo B de este insecto (Quin-
tero et ai. 1998) significa que la agricul-
tura del pais ha sido invadida por una
forma de mosca blanca que ciertamente
muestra altos niveles generalizados de
resistencia a metomil y metamidofos (Ta-
bla 7), lo cual concuerda con multiples
registros sobre la mayor habilidad de este
biotipo para adquirir resistencia (Cahill et
al. 1996b). La reaccion a cipermetrina fue
de resistencia intermedia en 3 de 10 loca-
lidades visitadas. Como lo expresan
Gerling y Mayer (1996), Stansly et al.
(1998) y varios otros autores, las dificul-
tades de control quimico de este insecto
con insecticidas tradicionales sirven de
ejemplo clasico sobre la necesidad de
desarrollar e implementar sistemas de
manejo integrado.

Los niveies de resistencia a insecticidas
detectados en este trabajo constituyen
parte del diagnéstico general sobre la
problematica de moscas blancas en culti-
vos semestrales en la zona Andina. Apor-
tan informacién fundamental para el
diseno de futuros planes de manejo inte-
grado que, por lo pronto, tendrian que
tener un componente quimico en el cual
productos novedosos como los regulado-
res de crecimiento, nicotinoides y algu-
nos carbamatos, a los cuales las moscas

Tabla 5. Respuesta (porcentajes de mortalidad corregida) de adultos de Trialeurodes
vaporariorum a tres insecticidas en la regién Cauca-Valle-Antioquia de Colombia. Las
dosis diagnoéstico para cada producto se probaron en el campo mediante la técnica de
viales impregnados

Sitio (Departamento) metomil Metamidofos cipermetrina
(2.5 pgfvial) (32 pglvial) (500 pgfvial)
Cerrito (Valle) 100.0a 8.2e 89.0abc
Rionegro (Antioquia) 100.0a 43.4c 84.2bcd
La Unién (Cauca) 100.0a 99.0a 98.2a
La Cumbre (Valle) 100.0a 100.0a 98.0a
Tenerife 2 (Valle) 99.6a 3.0e 72.4cd
CIAT (testigo susceptible) 96.6a 99.0a 87.8bcd
Carmen de Viboral (Antioquia) 96.0a 55.0c 69.8d
Tenerife 1 (Valle) 94.2a 36.5cd 17.6e
El Penol (Antioquia) ) 90.0ab 76.4b 80.2cd
Pradera 2 (Valle) 79.4bc 2.8e 64.8d
Pradera 1 (Valle) 63.4bc 10.4de 36.0e
Pescador (Cauca) 62.0c 2.6e 67.0d

Las medias dentro de una columna seguidas por la misma letra no son significativamente
diferentes al nivel del 5% (DMS).

Tabla 6. Respuesta (porcentajes de mortalidad corregida) de adultos de Trialeurodes
vaporariorum a tres insecticidas en la regién Huila-Cundinamarca-Boyaca-Santanderes
de Colombia. Las dosis diagnéstico para cada producto se probaron en el campo mediante
la técnica de viales impregnados

Sitio (Departamento) metomil metamidofos cipermetrina
(2.5 pg/vial) (32 pgvial) (500 pgyvial)
Garzoéon (Huila) 100.0a 52.2bc 88.8a
Rivera (Huila) 100.0a 40.0c 88.7a
Bojaca (Cundinamarca) 100.0a 40.0c 57.9cd
Pasca (Cundinamarca) 100.0a - 81.0ab
Fosca (Cundinamarca) 100.0a 71.6bc 41.4d
Tinjaca (Boyaca) 100.0a 85.6ab 75.2abc
Boyaca (Boyaca) 100.0a 95.3a 89.0a
Abrego (Norte de Santander) 100.0a 60.3bc 71.3abc
Lebrija (Santander) 100.0a 3.0d 64.4bc
CIAT (Testigo susceptible) 96.6b 98.8a 87.8a

Las medias dentro de una columna seguidas por la misma letra no son significativamente
diferentes al nivel del 5% (DMS).
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Tabla 7.

Respuesta (porcentajes de mortalidad corregida) de adultos del biotipo B de
Bemisia tabaci tratados con tres insecticidas en la costa Atlantica de Colombia. Las dosis
diagnostico para cada producto se probaron en el campo mediante la técnica de viales

impregnados
Sitio (Departamento) metomil metamidofos cipermetrina
(2.5 pg/vial) (32 pgjfvial) (500 pgjvial)

CIAT (Testigo susceptible) 2 100.0a 100.0a 100.0a
Manaure (Quajira) 100.0a 25.4b 91.5ab
Cereté 1 (Cordoba) 54.0b 1.5d 87.8abc
Repeldn (Atlantico) 42.8bc 2.0d 92.0ab
Ciénaga de Oro (Coérdoba) 41.8bcd 3.0d 94.62
Corozal 2 (Sucre) 30.0bcde 4.8cd 65.2¢C
Sampués (Sucre) 15.4cde 16.2bc 88.8abc
Cereté 2 (Coérdoba) 12.4de 0.8d 68.8c
Corozal 1 (Sucre) 9.8e 14.0bc 85.4abc
Cotorra (Cérdoba) 6.8e 4.2d 78.2bc
Monteria (Cérdoba) 5.4e 2.4d ‘ 87.2abc

2 Biotipo A de B. tabaci

Las medias dentro de una columna seguidas por la misma letra no son significativamente

diferentes al nivel del 5% (DMS).

blancas todavia son susceptibles (Ro-
driguez 1999), podrian cumplir un papel
importante.
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