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Metodologia de campo para la evaluacion
de Brachiaria spp. por resistencia al salivazo
de los pastos, Aeneolamia varia

(Homoptera: Cercopidae)
A field methodology to evaluate Brachiaria spp. for resistance to the spittlebug,
Aeneolamia varia (F.) (Homoptera: Cercopidae)
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Resumen. Para desarrollar resistencia de pastos Brachiaria spp. al salivazo de los pastos es muy impor-
tante confirmar, en condiciones de campo, los niveles de resistencia detectados en invernadero. Es aqui
donde el trabajo con el insecto presenta la mayor dificultad dada su caracteristica distribucién agregada
y su impredecible apariciéon en el campo. Si la infestacién no es uniforme, se pueden hacer evaluaciones
erréneas por deficiente presion de infestacion (escapes). La metodologia de evaluacién que aqui se
presenta ha sido disenada para la obtencién de una presion homogénea y constante del insecto. Se basa
en establecer la infestacion en invernadero y luego llevar esa infestacién al campo utilizando la planta
como un vehiculo. Para iniciar el proceso, se llevan del campo al invernadero plantas libres de insectos
con abundante suelo y raices para ser adecuadas con el fin de maximizar la produccion de raices que
serviran de sustrato de alimentacién para las ninfas. Cada planta se infesta con 10 huevos, por tallo,
proximos a eclosionar. Quince dias después de la infestaciéon, cuando las ninfas estan bien establecidas,
las plantas regresan al campo donde se someten a las condiciones edafoclimaticas naturales y a la debida
presion de insectos. La evaluaciéon de los materiales se hace 30-35 dias después del transplante. Los
resultados de las pruebas de comparacion entre los niveles de resistencia detectados en campo e inver-
nadero indican que ésta es una metodologia facil, segura y confiable para medir resistencia de Brachiaria
spp. al salivazo en condiciones de campo.

Palabras clave: Mion de los pastos. Salivazo. Brachiaria decumbens. Brachiaria brizantha. Resistencia.
Aeneolamia varia.

Summary. In the process of developing resistance of Brachiaria spp. to the spittlebug Aeneolamia varia
(F), it is very important to reconfirm under field conditions the levels of resistance detected in greenhouse
tests. Working with this insect under field conditions is difficult given its aggregated, unpredictable
patterns of distribution in the field. If the infestation is not uniform, resistance ratings may be erroneous
and misleading, given the occurrence of escapes. The methodology proposed in this paper has been
designed to obtain homogeneous, constant insect pressure under field conditions. The infestation is
first established in the greenhouse and then transferred to the field using infested plants as vehicles.
Plants are taken from the field and infested in the greenhouse with 10 mature eggs per plant. Two weeks
later, when nymphs are well established feeding from the roots, the plants are returned to the field. The
infestation is allowed to proceed and the plants are then rated for resistance some 35-40 days after
infestation. Comparisons between resistance ratings under greenhouse conditions and field conditions
suggest that the field methodology is reliable.

Key words: Spittlebug. Forages. Brachiaria decumbens., Brachiaria brizantha. Resistance. Aeneolamia
varia.

Introduccion

La baja calidad y productividad de las sa-
banas nativas y la predominancia de sue-
los acidos e infértiles en los cuales se hace
la mayoria de la ganaderia extensiva en
América Tropical, son causas para que esta
explotacion tenga rendimiento bajo (Cal-
der6n y Varcla 1982). Bajo estas circuns-
tancias la busqueda de una alternativa
forrajera mejor es necesaria. Brachiaria
decumbens (Stapf) cv. Basilisk tiene, des-
de 1952, fecha de su introduccién al Bra-
sil, una gran acogida por sus cualidades
agronoémicas, adaptaciéon edafica buena y
requerimiento nutricional bajo. Es un pasto

muy rentable para la producciéon de carne
y leche (Lapointe y Miles 1992).

Los beneficios obtenidos con esta grami-
nea africana en el trépico latinoamericano
se han visto afectados negativamente en
los ultimos anos por la presencia del sali-
vazo de los pastos, el mayor limitante para
su persistencia y producciéon. En 1988, el
Centro Internacional de Agricultura Tropi-
cal (CIAT), propuso la resistencia varietal
como una alternativa buena para la solu-
cion a este problema, a diferencia de otras
medidas de manejo que no son viables
desde el punto de vista econémico y
ecologico (Calder6n et al. 1982). Para lo-
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grar este proposito, se estableci6é un pro-
grama de mejoramiento genético, cuyo
objetivo es la obtencién de materiales con
resistencia al salivazo, buena adaptacion
edafica a suelos acidos e infértiles y alta
produccién de forraje de calidad. Como
etapa inicial de este trabajo, se buscaron
fuentes de resistencia en una coleccién de
mas de 500 genotipos introducidos del
Africa. En este proceso se identificaron
materiales con niveles de resistencia altos
(Arango et al. 1991). Sin embargo, mate-
riales identificados como resistentes al sa-
livazo tienen adaptacion edafica pobre y
presentan otros atributos agronémicos
negativos (Lapointe et al. 1989; Lapointe
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et al. 1992; Lapointe y Miles 1992). La
Brachiaria brizantha (A. Rich) Stapf c.v.
Marandu fue luego identificada como la
principal fuente de resistencia. Aunque
este cultivar se liber6 en Brasil en 1984 y
muestra caracteristicas de resistencia al
salivazo tiene grandes inconvenientes
agronoémicos, como son adaptacion edafica
pobre y exigencia nutricional alta, caracte-
risticas en las cuales le supera la variedad
comercial B. decumbens. A partir de estos
logros y con esta informacion se inicié una
etapa posterior del programa de mejora-
miento de Brachiaria, cuyo objetivo es com-
binar la adaptacion edafica y persistencia
de B. decumbens con la resistencia al sali-
vazo de B. brizantha (Miles et al. 1995). El
cruce de estas dos gramineas tetraploides
se ve impedido por la reproduccién asexual
(apomixis) de ambas, por lo que fue nece-
sario buscar un puente para el cruzamien-
to. Este se logré con la creacién de un
tetraploide sexual a partir de un diploide
sexual de Brachiaria ruziziensis Germain
et Evrard (Swenne et al. 1981). Eliminado
este obstaculo el objetivo del proyecto
comenzé a cumplirse, y ademas a comple-
mentarse con la selecciéon de accesiones
de Brachiaria por rendimiento, producciéon
de semilla y calidad nutricional (Miles y Do
Valle 1996). Los avances mayores se han
logrado en el desarrollo de resistencia al
salivazo mediante la evaluaciéon masiva de
materiales en invernadero.

La fluidez y continuidad de trabajos en re-
sistencia varietal debe tener como soporte
basico la disponibilidad constante del
material a evaluar, es decir, plantas e insec-
tos. Desafortunadamente estos requisitos
no son faciles de llenar en el caso del sali-
vazo debido al comportamiento erratico
de sus infestaciones en el campo, tanto en
sentido espacial como temporal, lo cual
ne permite trabajar con €l en forma conti-
nua, ni en condiciones naturales, ni en in-

vernadero. Fundamentalmente, se trata de
dos obstaculos mayores. El primero es la
carencia del insecto en las épocas secas. El
segundo y mas grave para los trabajos en
campo es la distribucién agregada, la cual
resulta en una erratica y deficiente presion
de infestacion en los materiales a evaluar.
El desarrollo de técnicas para la cria masi-
va y manejo de huevos, por Sotelo et al.
(1988), constituyé la primera solucién al
problema de la estacionalidad dado que
permite disponer de insectos todo el ano.
La técnica para evaluar genotipos de
Brachiaria en forma masiva en condicio-
nes de invernadero (Sotelo et al. 1998)
esta basada en la capacidad de las ninfas
de causar danos severos a la planta (Hewitt
1989) y constituy6 la primera solucion efi-
ciente al problema de la desuniformidad
de infestacion. Se presenta en este articu-
lo una segunda solucién al problema de
agregacion del insecto mediante el desa-
rrollo de una técnica para la evaluacion de
genotipos en el campo.

Materiales y Métodos

La metodologia se representa en figura 1y
se describe a continuacion: De una planta
“madre” sembrada en campo se toma una
macolla de 10 tallos con abundante suelo
y raices. Este material se transfiere al inver-
nadero (etapa A), donde recibe un trata-
miento de desinfeccién por inmersién en
una solucién de insecticida y fungicida por
5 minutos para evitar contaminaciones pro-
cedentes del campo. La parte basal de la
planta (suelo y raices) es ahormada y pro-
tegida por un pote plastico invertido al cual
se le ha removido el fondo (etapa B). El
propoésito de cubrir con el pote plastico
colocado en forma invertida es crear un
microclima especial que promueva el creci-
miento de raices secundarias que sirvan
como sitio de alimentacién de las ninfas.
Quince dias después, cuando las plantas

han enraizado bien, son infestadas en la
raiz con 10 huevos préximos a eclosionar,
por tallo, de Aeneolamia varia (F.) o cual-
quier otra especie (etapa C). Cuando la in-
festacion esta bien establecida con las ninfas
alimentandose de las raices (etapa D) las
unidades son transferidas al campo y
transplantadas a los 10 dias de la infesta-
cién (etapa E). Unos 35-40 dias después
del transplante las ninfas completan su de-
sarrollo y emergen los adultos. En este pun-
to las plantas son evaluadas por dano
mediante la escala de dano utilizada por
Sotelo et al. (1998) para evaluar bajo con-
diciones de invernadero. Los datos se so-
metieron a analisis de varianza (SAS, 1982)
con separacion de medias mediante la prue-
ba de rangos muiltiples de Duncan.

Resultados y Discusion

La metodologia se evalu6 inicialmente en
el Centro Experimental Macagual de Cor-
poica en Caquetd a 450 metros sobre el
nivel del mar, en lotes empradizados con
Brachiaria y en lotes desprovistos de co-
bertura vegetal. Tal como se muestra en la
Tabla 1, la cobertura vegetal no influy6é en
la expresion de resistencia o susceptibili-
dad de los materiales evaluados en el cam-
po porque se encontré que no hay
migracién de ninfas de los materiales en
evaluacion, posiblemente porque las con-
diciones creadas mediante la colocacién
del pote invertido son 6ptimas para su
desarrollo. En este primer experimento la
lectura de dano se hizo en forma prema-
tura, cuando las ninfas habian alcanzado
el cuarto instar. A pesar de esto, la califica-
cién visual de dano permitié detectar dife-
rencias estadisticamente significativas entre
los materiales resistentes (BR93NO/1371 y
CIAT 6294) y los susceptibles. La respues-
ta en el campo guardo perfecta correspon-
dencia con evaluaciones previas hechas en
el invernadero.

Tabla 1. Respuesta de genotipos de Brachiaria spp. al ataque de Aeneolamia varia en condiciones de campo en Caqueid. Medias de cinco

repeticiones

Genotipo Calificacion? Dano® en lote Dano en lote Calificacion
en invernadero con pastura sin pastura en campo
CIAT 0606¢ S 3.4a 3.2a S
CIAT 06387 S 3.4a 2.8ab S
BR94NO/1737 S 2.8b 2:1¢ S
CIAT 06133 S 2.7b 2.5bc S
CIAT 16327 S 2.6bc 2.2¢ S
FM9201/1873 S 2.5be 2.3¢ S
CIAT 16871 S 2.5bc 2.5bc S
CIAT 16867 S 2.d¢ 2.1¢ S
CIAT 62944 R 1.0d 1.0d R
BR93NO/1371¢ R 1.0d 1.0d R

R, resistente; I, intermedia; S, susceptible

Ca

#

Testigo susceptible
¢ Testigo resistente

En escala visual de 1-5 (1, no hay sintomas de dano; 5, planta muerta)

Las medias dentro de una columna seguidas por la misma letra no difieren significativamente al nivel del 5%

(Prueba de Rangos Miiltiples de Duncan).
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Tabla 2. Respuesta de genotipos de Brachiaria spp. al ataque de Aeneolamia varia en condiciones de campo en CIAT Palmira. Medias de

10 repeticiones

Clasificacion Tallos/macolla Tallos/macolla Clasificacion
Genotipo en invernadero® al infestar 40 dias después Dano® en
de infestacion campo
CIAT 0654 S 25.1ab 25.6¢ 5.0a S
CIAT 0606 S 26.9a 25.2c 4.9a S
CIAT 6294 R 18.2c 32.6b 1.7b R
BR93NO/1371 R 20.3bc 41.7a 1.3¢ R

# R, resistente; S, susceptible

o

En una escala de 1-5 (1, no hay sintomas; 5, planta muerta)

Las medias dentro de una columna seguidas por la misma letra no son significativamente diferentes al nivel del 5% (Prueba de Rangos

Multiples de Duncan).

§ < Macolla para llevar a

invernadero

Lote de Brali

Macolla traida del campo

Ninfas alimentandose
de las raices

Pote invertido
sin base

Huevos

infestadas con huevos

Figura 1. Metodologia para evaluar genotipos

de Brachiaria spp. en condiciones de cam-

po. A. Toma de macolla en el campo y ahormada en invernadero; B. Proteccién de la parte
radicular con un pote invertido; C. Infestacion de las raices con huevos préximos a eclosionar;
D. Establecimiento de las ninfas; E. Transplante de la planta infestada al campo sin remo-

ver el pote invertido.

En la estaciéon experimental de CIAT
Palmira a 950 msnm, los resultados obte-
nidos fueron muy similares (Tabla 2). En
este experimento se permitié el completo
desarrollo del insecto, lo cual ocurrié 35
dias después de la infestacion. No sélo se
detectaron diferencias estadisticamente
significativas en dano al final del proceso,
sino que se logré medir el impacto del
insecto en la formacién de tallos. Los ma-
teriales resistentes recibieron una califi-
cacion de dano que varié entre 1.3y 1.7
mientras que los materiales susceptibles
mostraron danos de 4.9 y 5.0 en una es-
cala de 1 a 5. Por otra parte, los genotipos
resistentes CIAT 6294 y BRO3NO/1371
crecieron normalmente y lograron dupli-
car el numero de tallos por macolla. Por el
contrario, los genotipos susceptibles no
lograron producir nuevos tallos como con-

secuencia del dano causado por el insec-
to. Todas las plantas de los genotipos
susceptibles CIAT 0606 y CIAT 0654 mu-
rieron; las de los genotipos resistentes
sobrevivieron con dano minimo al follaje.
La clasificacion de los genotipos por su
resistencia en condiciones de invernade-
ro coincidi6é con la clasificacion por resis-
tencia en campo, lo cual es un indicativo
de la confiabilidad de la técnica aqui pro-
puesta. Esta metodologia esta siendo
implementada en Caqueta para probar en
condiciones de campo todos aquellos
materiales provenientes del programa de
mejoramiento que sean clasificados como
resistentes en las pruebas de invernade-
ro realizadas en el CIAT en Palmira. Por su
facilidad de implementaciéon puede ser
usada en diferentes ecosistemas, con las
especies de pasto e insectos predominan-

tes en cada region. Puede también ser usa-
da para estudios biolégicos y para ade-
lantar pruebas de eficiencia de productos
quimicos o biolégicos.
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