https://doi.org/10.25100/socolen.v30i1.9529

Captura de Tuta absoluta
(Lepidoptera: Gelechiidae) en trampas cebadas

con su feromona sexual

Capture of Tuta absoluta (Lepidoptera: Gelechiidae)
in traps baited with its sex pheromone
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Resumen. El minador pequeno de la hoja del tomate Tuta (=Scrobipalpula) absoluta (Myerick), es un
insecto plaga de importancia primaria, dentro del complejo insectil que ataca el cultivo del tomate en
Venezuela. Las estrategias para su control dentro de un programa MIP han sido: medidas culturales como
la destruccién de residuos de cosecha (socas) y la rotaciéon con cultivos no solanaceos, control biolégico
a través del parasitoide de huevos Trichogramma sp. y uso de insecticidas biolégicos e insecticidas
organosintéticos. Su feromona sexual sintética [(E,Z,Z) - 3,8,11-tetradecatrienil acetato (95%) + (E,Z)-
3,8-tetradecadienil acetato (5%)], dispensada en dedales de goma, fue evaluada en siembras experimen-
tales de tomate durante 1997 y en siembras comerciales en 1999, usando trampas de agua (TA) y
trampas Delta adhesivas (TDA) como dispositivo de captura. Los resultados indican que las capturas en
las TA variaron entre 1,25y 4,33 adultos por trampa por noche (a/t/n), y en las TDA entre 0,52 y 2,75 a/
t/n durante las primeras 5 semanas, lo cual pudiera indicar que las poblaciones fueron bajas. Al colocar
dedales nuevos con feromona (19-09-97), las capturas aumentaron sustancialmente, variando entre
4,11y 17,58 a/tiny 2,11y 15,42 a/t/n, respectivamente. En 1999, la captura en ambas trampas fue baja,
oscilando entre 0,46y 8,18 a/t/ny 0,59 y 2,48 a/t/n, respectivamente. La TA registré6 un mayor namero de
capturas con diferencias (p<0,05) respecto a la TDA. Estos resultados sugieren que dicha feromona
puede detectar dicho insecto-plaga aun en poblaciones bajas y representa una nueva alternativa para el
monitoreo y/o control de sus poblaciones dentro de un programa MIF.
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Summary. The lesser tomato leaf miner Tuta (=Scrobipalpula) absoluta (Myerick), is a pest insect of
primary importance in the insect complex that attacks tomato in Venezuela. Several control The strategies
for its control with an IPM program have been: cultural strategies, such as the destruction of post-harvest
residues and rotation with non-solanaceous crops, biological control with the egg parasitoid Trichogramma
sp. and the use of biological and organosynthetic insecticides. Its synthetic sex pheromone [(3E, 8Z,
11Z)-3,8,11-tetradecatrienyl acetate (95%) + (3E, 8Z)-3,8-tetradecadienyl acetate (5%)], dispensed in
rubber septa, was evaluated in experimental tomato plots in 1997 and in commercials plantings in 1999,
using water traps (TA) and Delta sticky traps (TDA) as capture devices. Results showed that TA captures
ranged from 1,25 and 4,33 adults per trap per night (a/t/n), and TDA between 0,52 and 2,75 a/t/n during
the first five weeks which could indicate that populations were low. After placing out new lures (19-09-
97), captures increase substantially, ranging from 4,11 and 17,58 a/t/nand 2,11 and 15,42 a/t/n, respectively.
In 1999 capture in both traps was low, ranging from 0,46 and 8,18 a/t/n and 0,59 and 2,48 a/t/n,
respectively. TA had a greater number of captures with differences (p<0,05) compared to TDA. These
results suggest that this pheromone can detect this insect pest even in low populations and represents
a new alternative to monitor and/or control its populations in an IPM program.
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Introducciéon

El minador pequeno de la hoja del toma-
te o palomilla pequena Tuta (=Scrobipal-
pula=Scobipalpuloides) absoluta (Myerick),
es uno de los dos insectos plaga de esta
familia, que atacan el cultivo del tomate
en el estado Lara, Venezuela, especial-
mente en el Valle de Quibor. Es consi-
derado de gran importancia econémica
en el pais (Salas 1981, 2001b), y como el
factor mas importante que limita la
produccién de tomate en Suramérica
(Bahamondes y Mallea 1969; Quiroz
1976).

En el Manejo Integrado de Plagas (MIP), se
han utilizado las trampas con feromona
sexual de insectos para la evaluacion y con-
trol de sus poblaciones (Carde y Elkinton
1984). Las poblaciones de otros insectos
geléquidos como Keiferia lycopersicella
(Walsingham) han sido eficientemente
monitoreados con trampas cebadas con su
feromona sexual (Jenkins et al. 1990) y
exitosamente manejadas a través del
monitoreo y la técnica de la interrupcion
del apareamiento en siembras de tomate
de uso industrial (Trumble y Alvarado-
Rodriguez 1993). En Phthorimaea opercu-
lella (Zeller), otro geléquido plaga de

importancia econémica en tomate, se han
empleado trampas con feromonas, como
una estrategia de monitoreo y/o control en
programas de manejo integrado (Kennedy
1975; Raman 1984; Salas et al. 1985).

La feromona sexual de S. absoluta consiste
de 2 componentes. El mas importante, que
representa cerca del 90% del material vola-
til encontrado en las glandulas sexuales de
hembras en celo, fue identificado como
(E,Z,Z)-3,8,11-tetradecatrienil acetato
(TDTA), y un componente secundario. El
componente menor (10%) se caracterizd
parcialmente como tetradecadienil acetato
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(Attygalle et al. 1995, 1996), el cual resultd
ser posteriormente, (E,Z)-3,8-tetra-
decadienil acetato (TDDA) (Svatos et al.
1996). Griepink et al. (1996) registraron
las mismas 2 sustancias quimicas como los
componentes activos de la feromona sexual
de S. absoluta. En bioensayos en un tanel
de viento, la mezcla de estos 2 componen-
tes 10:1, fue altamente atractiva a machos
de S. absoluta, induciendo una actividad
sexual (aleteo, vuelo, posarse en la fuente
de atraccion y cortejo) significativa, en com-
paracion con solo TDTA (Svatos et al. 1996).

Para evitar o al menos reducir el uso indis-
criminado de insecticidas en los campos
de tomate, es esencial desarrollar un mé-
todo eficiente de monitoreo de las pobla-
ciones de la plaga; por esto, el objetivo de
este trabajo consistié en evaluar la atrac-
cion ejercida por la feromona sexual sinté-
tica [ (E,Z,Z)-3,8,11-tetradecatrienil acetato
(95%) (TDTA) + (E,Z)-3,8-tetradecadienil
acetato (5%) (TDDA) en las poblaciones
de machos de T. absoluta, en siembras ex-
perimentales y comerciales de tomate,
usando trampas de agua y Delta adhesivas
como dispositivo de captura y asi dispo-
ner de una nueva alternativa para el
monitoreo y control de este insecto plaga
en un programa de manejo integrado.

Materiales y Métodos

Se evaluo la atraccion y captura de adultos
machos de T. absoluta en trampas ceba-
das con dedales de goma impregnados
con su feromona sexual sintética: [ (E,Z,Z)-
3,8,11-tetradecatrienil acetato (95%)
(TDTA) + (E,Z)- 3,8-tetradecadienil acetato
(5%) (TDDA), en siembras experimentales
de tomate en el Campo Experimental
Quibor del INIA (antes FONAIAP) en 1997 y
en siembras comerciales localizadas en Los
Jebes, Municipio Jiménez del estado Lara
en 1999. Ambas localidades estan situa-
das a 9°53' Ny 69°39' O, a 680 msnm, con
una temperatura y precipitacion prome-
dio de 29°C y 575 mm, respectivamente.
En 1997 se colocaron 20 trampas de agua
(Salas 2001a) y 20 Delta (ISCA Technolo-
gies Inc., USA), en dos lotes experimenta-
les de tomate de 44 x 50 m, variedad Rio
Grande, separadas entre sia 10 mya 3 m
de los bordes, del 15 de agosto al 19 de
septiembre, y posteriormente se ubicaron
dedales nuevos con feromona del 19 de
septiembre al 26 de septiembre. En el ano
1999, igualmente se dispusieron 20 tram-
pas de agua y 20 trampas Delta adhesivas
en una siembra comercial de aproximada-
mente 1,5 hectareas de tomate hibrido Rio
Grande, distanciadas a aproximadamente
15-20 m. Los conteos se realizaron cada 2
a 3 dias en 1997 y entre 3 a 10 dias en
1999. En cada evaluacion se conto y regis-
tré el nimero de especimenes capturados
y se le cambi6 el agua con detergente a la
trampa de agua y la laminilla de cartén
con pegamento a la trampa Delta.

Para la comparacion de los disenos de tram-
pa, cada trampa fue considerada como un
tratamiento. Los datos de captura colecta-
dos se transformaron de la distribucion

Poisson a la normal, mediante el procedi-
miento senalado por Steel y Torrie (1988).
Igualmente, se les practicé un andlisis de
varianza y una prueba de medias de Ran-
go Miltiple de Duncan. Todo el anélisis
estadistico de los datos estudiados se pro-
cesaron a través del programa SAS
(1990).

Resultados

Los resultados obtenidos indican que du-
rante 1997 las capturas promedio de adul-
tos de T. absoluta en las trampas de agua
variaron entre 1,25y 4,33 adultos por tram-
pa por noche (a/t/n), mientras que en las
Delta entre 0,52 y 2,75 a/t/n durante las
primeras 5 semanas de observacion, lo cual
pudiera indicar que las poblaciones fue-
ron bajas. Al colocar dedales nuevos con
feromona (19-09-97), las capturas prome-

dio aumentaron sustancialmente, varian-
doentre 4,11y 17,58 a/t/ny 2,11y 15,42
a/t/n, respectivamente (Tabla 1).

La situacion de capturas bajas durante
1999 en las trampas de agua fue muy
similar al inicio en 1997, aun cuando fue-
ron ligeramente superiores. Dichas captu-
ras oscilaron entre 0,46 y 8,18 a/t/n, pero
contrariamente a 1997 las mayores captu-
ras se registraron en los 5 primeros
conteos (2 semanas), mientras que en
1997 las capturas fueron mas homogé-
neas durante los conteos realizados en las
primeras 5 semanas. En las trampas Delta
(Tabla 2), las capturas también fueron ba-
jas pero mas uniformes durante las 4
semanas de evaluacion, variando las captu-
ras entre 1,00 y 2,48 a/t/n (Tabla 2). En
cuanto al diseno de trampa, las de agua
capturaron significativamente mas adultos

Tabla 1. Captura de T. absoluta en trampas de agua y Delta con feromonas en siembras
experimentales de tomate, Quibor, Estado Lara, Venezuela. 1997.

ADULTOS CAPTURADOS
N° CONTEO FECHA TRAMPA AGUA TRAMPA DELTA
TOTAL A/T/ND TOTAL A/T/NW™
1 AGO 13 154 4,28 75 2,03
2 AGO 15 45 1,25 42 1,17
3 AGO 18 53 0,98 28 0,52
4 AGO 20 67 1,86 45 1,25
5 AGO 22 57 1,58 40 1,11
6 AGO 25 187 3,46 90 1,67
7 AGO 27 99 2,75 49 1,36
8 AGO 29 96 2,67 60 1,67
9 SEP 01 195 3,61 105 1,94
10 SEP 03 125 3,47 70 1,94
11 SEP 05 156 4,33 99 2,75
12 SEP 08 127 2:35 79 1,46
13 SEP 10 80 2,22 55 1:55
14 SEP 12 113 3,14 70 1,94
15 SEP 15 166 3,07 98 1,81
16 SEP 17 131 3,64 72 2,00
17 SEP 19@ 108 3,00 62 1,72
18 SEP 22 74% 4,11 38 2,11
19 SEP 24 103 8,58 95 7.92
20 SEP 26 211 17,58 185 15,42
TOTAL 2.347 3,89 1.455 2,67

(1) A/T/N: Promedio Adulto por Trampa por Noche

(2) Se colocaron feromonas nuevas

Tabla 2. Captura de T. absoluta en trampas de agua y Delta con feromonas en siembras de

tomate. Quibor, Estado Lara, Venezuela 1999.

ADULTOS CAPTURADOS

N° CONTEO FECHA TRAMPA AGUA TRAMPA DELTA
TOTAL A/T/N TOTAL A/T/N

1 AGO 31 1308 8,18 140 2,33
2 SEP 03 748 6,23 198 2,48
3 SEP 07 786 4,91 275 1,38
4 SEP 10 302 2:92 300 2,14
5 SEP 14 326 2,04 220 2,16
6 SEP 17 111 0,93 75 1,88
7 SEP 21 142 0,89 248 1,77
8 OCT 01 183 0,46 140 1,00
9 OCT 08 401 1,43 120 0,86
10 OCT 13 176 0,88 95 0,91
11 OCT 15 80 1,00 70 0,70
12 OCT 22 114 0,58 82 0,59
4.677 2,50 1.963 1,52
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(7.024), que las Delta (3.418) durante los
2 periodos evaluados (Tabla 3).

Discusion

Tabla 3. Captura de T. absoluta en trampas
de agua y Delta con feromonas en siembras
de tomate

DISENO ADULTOS CAPTURADOS
TRAMPA TOTAL A/T/N

AGUA 7.024  3,20%£3,07 a
DELTA 3.418 2,10+0,50 b

(1) Promedios con diferentes letras son signi-
ficativamente diferentes (p<0,05), segun
la prueba de Rango Muiltiple de Duncan.

Los resultados presentados difieren ma-
yormente de los informados por Attygalle
et al. (1996), quienes obtuvieron capturas
promedio mucho mayores, aun cuando
ellos solamente usaron el componente
(TDTA) en dedales de goma conteniendo
1, 10y 100 ug de esa sustancia. Los mis-
mos autores senalaron que sus ensayos
fueron conducidos en areas muy infesta-
das, ya que el tratamiento testigo con tram-
pas conteniendo solamente hexano,
capturaron algunos machos, a diferencia
del area con bajas poblaciones de este es-
tudio. Igualmente, Uchoa-Fernandes et al.
(1995) y Ferrara et al. (2001) indicaron
que la diferencia en el namero de insectos
capturados en dos areas diferentes se debe
mayormente a la densidad poblacional.

Michereff Filho et al. (2000a), en ensayos
de campo de tomate, encontraron que la
adicion del componente menor (TDDA) al
componente mayor (TDTA) de la feromona
de T. absoluta no increment6 significa-
tivamente la captura de machos. Los mis-
mos autores senalaron que el TDTA es
altamente atractivo y registré una captura
de 869 machos por trampa en 3 noches.

Michereff Filho et al. (2000a) senalaron que
la adicion de isébmeros dienos del compo-
nente menor (TDDA) al mayor (TDTA), no
alter¢ significativamente el nimero de ma-
chos capturados, ya que el TDTA fue alta-
mente atractivo, lo cual difiere con lo
indicado por Svatos et al. (1996) quienes
encontraron, en estudios realizados en un
tanel de viento, que la mezcla de TDTA+
TDDA fue mas efectiva en el comportamien-
to sexual de machos de S. absoluta que
TDTA sélo. Esta aseveracion, desde un punto
de vista practico, indica que la adicién del
dieno (TDDA) al trieno (TDTA), es innece-
saria para la captura de machos de T. abso-
luta en las siembras, ya que el componente
mayor (TDTA) usado sélo, es suficiente y
los costos de los dispositivos atrayentes
(lures) se reducen significativamente.

Algo inesperado observado en este estudio,
lo cual coincide con lo senalado por Attygalle
et al. (1996), es que se capturaron adultos
de otro geléquido P operculella en pocas
cantidades, en trampas cebadas con el atra-
yente de T. absoluta y similarmente pocos

adultos de T. absoluta se capturaron en tram-
pas con feromonas de F operculella (obser-
vaciones del autor). Esta situacion es
comprensible, si se tiene en cuenta que los
componentes del atrayente sexual de am-
bas especies son compuestos muy relacio-
nados estructuralmente.

En cuanto al diseno de trampa (Tabla 3),
se observaron diferencias (p<0,05) entre
la trampa de agua y la Delta (adhesiva).
Estos resultados coinciden con los de otros
autores, quienes encontraron que las tram-
pas CICA-R y CICA-Q (trampas de agua),
muy similares a las usadas en este estu-
dio, surtieron la mejor captura de insectos
en comparaciéon con 3 disenos de trampas
adhesivas (Attygalle et al. 1996, Ferrara et
al. 2001). Ademas, Ferrara et al. (2001)
encontraron que las trampas de agua no
presentan la limitaciéon de saturacién en la
captura de adultos que presentan las
adhesivas.

Quizd, la mayor captura de machos de T.
absoluta esta mas relacionado con los com-
ponentes de la feromona que con el dise-
no de trampa. Al respecto, Michereff Filho
et al. (2000a) indicaron que la adicién del
componente menor (TDDA) de la feromo-
na de T. absoluta no incrementé signifi-
cativamente la captura en evaluaciones de
campo en comparacién con el componen-
te mayor (TDTA). Sin embargo, Salas et al.
(1991) hallaron que la trampa de agua
registro significativamente mas captura de
P, operculella en relacién con la trampa de
embudoy la trampa Delta adhesiva en siem-
bras de papa.

Michereff Filho et al. (2000b), al estudiar
el posible uso del componente mayor
(TDTA) del atrayente sexual de T. absoluta
en la técnica de “disrupcién sexual o con-
fusion en el apareamiento”, encontraron
que fue exitoso, y que podria ser utilizado
para lograr un control deseado en progra-
mas de manejo integrado de este insecto
plaga. Sin embargo, sefnalan que se nece-
sitan estudios mas detallados sobre su
ecologia y la feromona, para un mejor en-
tendimiento de la orientacién del macho y
lograr un impedimento efectivo de la c6-
pula de esta especie.

Conclusiones

¢ Basandose en los resultados obtenidos,
se concluye que se pueden detectar y eva-
luar las poblaciones de T. absoluta con su
feromona sexual sintética, aun en niveles
poblacionales bajos.

* Igualmente, que esta técnica es de gran
utilidad por su facilidad de uso y costo
bajo, en la evaluacién y control de pobla-
ciones de este insecto plaga en progra-
mas de manejo Integrado de plagas.
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