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Sucesion de la entomofauna cadavérica y ciclo vital de
Calliphora vicina (Diptera: Calliphoridae) como primera
especie colonizadora, utilizando cerdo blancdS(s scrofa

en Bogota

Succession of necrophagous entomofauna and life cydaléphora vicina (Diptera:
Calliphoridae) as the first colonizer species, using white igs (scrofpin Bogota

GINNA CAMACHO C!

Resumen.Este es el primer estudio de sucesion de fauna cadavérica en la sabana de Bogota. Se determi-
no la sucesion de la entomofauna cadavérica y la aproximacion al célculo del Infposatwortem

(IPM) utilizando como biomodelo cerdo blanc®us scrofa Durante seis meses se coleccionaron 3.497
individuos de insectos, donde las familias mas abundantes correspondieron a Muscidae, Fannidae,
Calliphoridae y Silphidae. Los géneros mas abundantes correspondi€@blomprocta (Diptera:
Calliphoridae),Fannia (Diptera: Fannidae)Muscina (Diptera: Muscidae)Coproica (Diptera:
Sphaeroceridae), @nthophagugColeoptera: Scarabaeidae), y las espe€mlphora vicina(Robineau-
Desvoidy) (Diptera: Calliphoridaef;ochliomyia macellarigFabricius) (Diptera: Calliphoridaelucilia
sericata(Meigen) (Diptera: Calliphoridae) @xelytrum discicollgBrullé) (Coleoptera: Silphidae). Se
diferenciaron cinco estados de descomposicion: fresco (2 dias), hinchado (13 dias), descomposicién
activa (5 dias), descomposicion avanzada (41 dias) y restos secos (123 dias). Se elabor6 una tabla de
probabilidad de aparicion de familias a lo largo de cada uno de los dias de mu@attipbora vicina

fue la primera colonizadora con un ciclo de desarrollo de 38 dias. Se construyeron curvas de crecimiento
y desarrollo ajustando un modelo estadistico para el estado larval. Se demostro la eficacia de las curvas
de crecimiento y desarrollo de la sucesién de fauna cadavérica y de la tabla de probabilidad en la
resolucién de un caso forense.

Palabras Clave Entomologia forense. Sucesion de Insectos. Intepasomortem(IPM).

Summary. This it is the first succession study of cadaverous fauna in the sabana de Bogota. The succession
of cadaverous entomofauna and the approximation of the calculation méshmortenminterval (PMI) was
determined using white pigS(is scrofaas a biomodel. During six months 3,497 individuals insect were
collected. The most abundant families were Muscidae, Fannidae, Calliphoridae and Silphidae. The most
abundant genera we@hloroprocta(Diptera: Calliphoridae)-annia(Diptera: FannidaeMuscina(Diptera:
Muscidae)Coproica(Diptera: Sphaeroceridae), aBdthophagugColeoptera: Scarabaeidae), and the species
Calliphora vicina(Robineau-Desvoidy) (Diptera: Calliphorida€pchliomyia macellarigFabricius) (Diptera:
Calliphoridae),Lucilia sericata(Meigen) (Diptera: Calliphoridae) an@xelytrum discicolle(Brull€)
(Coleoptera: Silphidae). Five states of decomposition were differentiated: fresh (2 days), inflation (13 days),
active decomposition (5 days), advanced decomposition (41 days) and dry remains (123 days). A table of the
probability of appearance of the families was elaborated along each one of the days of s@apipimra
vicinawas the first colonizer with a development time of 38 days. Growth and development curves were built
adjusted to a statistical model for the larval stage. The effectiveness of the curves of growth and development
of the succession of cadaverous fauna and of the probability table were demonstrated in the resolution of a
forensic case.

Key words: Forensic Entomology. Insect successipostmorteninterval (IPM).

Introduccién casos de homicidio, suicidio, violacién, (Anderson 1997; Benecke 1998; Campo-
negligencia, toxicologia, traslado de cuerbasscet al 2001).

La entomologia forense es el uso de lopos, y determinacién de intervalos
insectos y otros artrépodos como herrapostmorten{lPM) (Byrd y Castner 2001). Para determinar el IPM existen dos méto-
mienta y evidencia en asuntos legaleSu objetivo principal es identificar los dos que se pueden utilizar conjuntamen-
(Catts y Goff 1992; Anderson 1997; Cattsartropodos asociados con tales casostg o por separado, dependiendo del tipo
y Haskell 1997). Una de sus categorias eanalizar los datos entomoldgicos parale restos encontrados. El primero se basa
la entomologia médico legal, la cual re-interpretar la evidencia de insectos conen la estimacion de la edad de las larvas
viste un gran interés porque es una herrdribuyendo a la determinacion del tiem-y su tasa de desarrollo, el segundo utiliza
mienta valiosa que aporta evidencia epo, causa, manera y lugar de la muertka sucesion de insectos en la descompo-
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sicion de un cadaver. En general, en lag) Fase de campo familias de interés forense de los érdenes

$in cerdo de 22 Ka. aproximadamente fu Diptera y Coleoptera, para interpretar su
timaciones se basan en el estudio del cre- 9-ap %omportamiento a lo largo del tiempo.

gacrificado por dos proyectiles de arm;ie elaboré una tabla de probabilidad de

cimiento de una o dos especies d e fuedo. uno en la cabeza v ofro en
insectos, mientras que en las fases m 90, y paricion de familias de interés forense,
en cada uno de los dias de muestreo, para

avanzadas se utiliza la composicién yoraX: €on un revolver calibre 38 corto,
grado de crecimiento de la comunidad" el m{smdo Si't'cr’] donge se d?o E: CueC:I'os estados larval y adulto como una he-
de artrépodos encontrada en el cadéveg%g’ arré?ea?o od: gg?bleiml::é;doregeéof’ramienta muy valiosa en el estudio de la
se compara con patrones conocidos nap'aule? de mal?la metéIti):a de 150cm Lucesion de fauna cadavérica y la deter-
sucesion de fauna para el habitat y Ia%OOCJm % 55cm *Minacion del IPM.
gggflcmnes mas proximas (Mag_ana . . En cuanto a los cultivos de los dipteros
). En el presente estudio se utilizatos datos ambientales de los dias NQ lonizadores. antes de efectuar el anali-
ron los dos métodos en la resolucién denuestreados se obtuvieron directamentg,IS se aplico u’n test de normalidad (prue-

un caso forense. de la estacion metereologica del IDEAMba de Chapiro Wilks) para saber si los

La sucesion de especies en un cuerpo s"i'—b'cada en Tibaitata. Se realizaron Obgatos obtenidos tenian o no una distri-

gue un orden determinado dependiendfﬁer\,""‘(;m(;]eS y muestre%s diarios p:)r URycion normal. Posteriormente, se reali-
de las condiciones del cadaver y de Iagfr'o o el SIS mdesgs, dasta que €l Cerf8ron curvas de crecimiento y desarrollo
variables ambientales y geogréficasa canzo e est,a 0 de descomposICION 4 el estado adulto de la especie colo-
(Early y Goff 1986; Anderson y Van- a¢tvay despues cada tres dias. Se regige o402 dentro de un intervalo de con-
Laerhoven 1996; Byrd y Castner 2001).traron las variables de temperaturqianza del 95% y se construy6 un modelo

ambiental, temperatura rectal del Cerdo:zljustado para el crecimiento larval, utili-

El presente trabajo se realizé en la Ciuhumedad elativa v fenémeno de desco
y M ando un andlisis multivariado de va-
rianza y procedimientos de cémputos

dad de Bogota utilizando como biomode-_~" =", X
lo un cerdo blancoSus scrofadesnudo  POSICIoN correspondiente.

de 22 kg., ya que se asemeja al ser hum@urante cada muestreo larvas o adultosiaximos de probabilidad con medidas
no en cantidad de vello, tamafio del torde los insectos se coleccionaron, rotularepetidas, aplicando el algoritmo EM
so, fauna intestinal, habitos alimenticiosron y preservaron en alcohol al 70%. LogLaird et al. 1987) para la determinacién
y procesos de descomposicion (Goff yinsectos adultos que se encontraron salel IPM.

Flynn 1991; Sheast al 1993; Anderson pre el cerdo y ubicados bajo éste, al igual o

y VanLaerhoven 1996; Komar y Beattieque los que estaban en la regién aledafia Resultados y Discusion

1998). al cadaver se llevaron al laboratorio pargengmenos cadavéricos y artrépodos

La investigacion de la entomologiaSy identificacion taxonomica. asociados

forense en Colombia se esta desarrollar) Fase de laboratorio Estado Fresco El estado fresco de des-
do principalmente en las ciudades de

Cali (Olaya 1999, 2001; Barreet al Una parte de las posturas colectadas dgomposicion cadavérica tuvo una dura-
2000, 2002: Ariast al 2002: Jiménez ta el estado adulto para facilitar su€n Otros trabajos (Early y Goff 1986;
et al 2002: Camacho 2003, 2004a dentificacion taxonémica, las larvas deAnderson y VanLaerhoven 1996; Wolif
2004b, 2005: Cafion y Segura 20031ercer estadio se aclararon y montaron ff al 2001). Esta fase se inicio con los
Jiménez y Latorre 2003), Medellin balsamo de Canada. La otra parte de I4§nomenos abioticos (Calabuig 1991;
(Wolff y Uribe 2000; Wolffet al 2001, Posturas, de los primeros colonizadore¥asquez 2000; Campobassbal 2001)
2004a, 2004b) y Tunja (Daza y Vanegaglue llegaron en estado fresco, se cultiva€" €l momento de la muerte y finalizo
2003). Sin embargo, para aplicar est&on en higado humano, empleando e‘F‘ﬂa”dO S€ empezo a observar la hincha-
ciencia a la investigacion criminal seProcedimiento propuesto por Catts yZ0n del cadaver. La temperatura corporal
hace necesario realizar estudios que ifHaskell (1997). Se cultivaron seis postude! cerdo descendialgor mortig hasta
cluyan el conocimiento de las especie€as, cada una con tres réplicas, para ygualar la del ambiente; la humedad rela-
de insectos que colonizan un cadavetotal de 18 cultivos. t|\t/)a oscilo enlyrgdSZ%gy(ISS% (Fig') 13' Se
: observaron lividecediyor mortis) de
durante sus diferentes estados de degyarigmente, hasta alcanzar la fase de pupge|or rojo violaceo, principalmente en la
composicion, al igual que la duracionyes ingividuos de cada cultivo se midieyegig inal i
de cada uno de ellos en condiciones nas region abdominal. En el segundo dia de
: %on (largo corporal y ancho corporal), rexmuestreo se hizo evidente la rigidez del
turales de temperatura y altitud, comagy; ) . S 9
e ' 'Qistrando la temperatura y humedad: t | tu-
se realiz6 durante el presente estudiGeu|afi ; uerpo (igor mortis) y ningun olor estu
- i @elativa de cada uno de los cultivos y de I3 asociado con los restos. Dando inicio
entre junio y diciembre de 2001. i indivi ., o F
masa larval. Posteriormente, los individuos,) periodo cromatico (Calabuig 1991:
se midieron cada tres dias hasta su eMQfragafia 2001), se observd la formacié,n
gencia en cada cultivo. El material obteniye |3 mancha \;erde en la fosa iliaca dere-
El estudio se desarroll6 en el Centro delo durante el estudio se utilizé para iniciakha la cual fue tomando posteriormente
Investigacion Tibaitata (4° 42' Latitud la coleccion de referencia de entomologid \".oor negruzco
Norte y 74° 12' Longitud Oeste), ubicadoforense en el Instituto Nacional de Medici- '
en la sabana de Bogota, municipio déa Legal y Ciencias Forenses y en el InstiAlgunos insectos de las familias Sarco-
Mosquera, con una altitud de 2.543tuto de Ciencias Naturales. ghggidzely SgpsidaeI sobrevolgrondalrle-
msnm, temperatura media 13° C, provingy analisi isti edor del cadaver el mismo dia de la
cia de humedad subhtmeda, precipitag) alisis estadistico muerte. En comparacion con los trabajos
cion media 751 mm anuales, relieveSe construy6 una gréfica de abundancide Early y Goff (1986), Olaya (1999),
plano. durante la sucesion, con las principale§Volff et al (2001), la familia Sarco-

Materiales y Métodos
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phagidae también se colecciond en estdas aberturas naturales de la cabeza y parente por la herida del térax y el recto, el

do fresco. La familia Sepsidae no estuvda herida del toérax; un fuerte olor de pu-cual se revento perdiendo su forma y de-
presente durante este periodo en los trérefaccion se hizo evidente, principal-jando entrever algunas visceras. En el
bajos realizados por Early y Goff (1986),mente hacia el recto. La temperaturabdomen, alrededor de las visceras, se fijo
Anderson y VanLaerhoven (1996), Wolff rectal mostré alguna dispersion y una tendna extensa mancha negra y un fuerte
et al (2001), pero si aparecié en el estudencia a aumentar durante los dias 8 al@or de putrefaccién estuvo asociado con
dio de Olaya (1999) en el mes de mayqy 13 al 15 (Fig. 1). el cadaver. La temperatura rectal estuvo

en la ciudad de Cali. entre 14°C y 18°C, la temperatura am-

Se encontraron huevos de la familig_. ° o
En el segundo dia de descomposicion sgalliphoridae; larvas d€alliphora sp., Eeﬁﬂesga??gf;ﬁaeggagseg}r)e' 1772050: i,/

coleccionaron huevos dealliphora sp., Lucilia sericatg y adultos de los géneros 80% (Fig. 1)
siendo los mas abundantes durante €hloroprocta sp., Cochliomyiasp., T
periodo fresco y adultos dealliphora Compsomyiopsp., Fanniasp.,Muscina En este estado de descomposicion, solo
vicina, que fue la primera especie en cosp.,Coproicasp., y de las especiescilia  se hicieron presentes los 6rdenes Diptera
lonizar el cadaver, también se encontrasericata, Calliphora vicingy Oxelytrum y Coleoptera (Tabla 1), siendo las larvas
ron individuos de la familia Delphacidae discicolle (Tabla 1). Asi mismo se colec- de Lucilia sericatalas mas abundantes.
(Tabla 1). En contraste con los estudiosaron cuatro posturas mas de diptero€on respecto a los adultos, la familia
de Early y Goff (1986), Anderson y colonizadores. Una se recogi6 en el hoMuscidae tuvo el mayor nimero de indi-
VanLaerhoven (1996), Olaya (1999),cico, otra en la superficie de la lenguayiduos, seguida por Sepsidae, Calli-
Wolff et al. (2001), la familia Calli- otra en el mentén y la Gltima se recogigphoridae y Sarcophagidae.
phoridae también apareci6é durante esten el abdomen. Todas se llevaron al la- . . .
periodo, pero no la espedialliphora boratorio para cultivo y correspondiero%hesggdﬂqzengsscgglﬁgsfé%r;?\?g\éz duc:?
vicina, que desde el punto de vistaa la especi€alliphora vicina A q P
i nderson y VanLaerhoven (1996) y Wolff
forense es el grupo mas important | estado hinchado de descomposicidrt al (2001) en sus respectivos estudios
g‘:?gqueosig rlr? ls:(;::siég rﬁ.?hufg?sa(sdéveduré cuatro dias mas que lo obpservadﬁor .otra parte, se coIeF():cionaron indivi-.
9l P (Smi ): en el estudio de Anderson y VanLaerhoduos delucilia sp. en estado larval y
En la informacién publicada por Smithven (1996), ocho dias mas que en el readulto, como en los trabajos de British
(1986), Greenberg (1991), Goff (1993) ylizado por Early y Goff (1986) y Wolf#it Columbia y Medellin durante este mis-
Byrd y Castner (2001) se reconoce a loal. (2001) en Medellin; éstos dias de dimo estado de descomposicion. Como en
miembros de la familia Calliphoridae ferencia con respecto a los trabajos merMedellin, se encontraron las familias
como los primeros insectos en descubricionados puede deberse a las condicion€alliphoridae, Muscidae y Sarcopha-
y colonizar restos humanos. En el prebiocliméticas de la Sabana de Bogotagidae, del orden Diptera, Silphidae y
sente trabajo, aunque la familia Calli-Por otro lado el incremento de la tempeStaphylinidae, del orden Coleoptera.
phoridae hizo su aparicion durante eflatura rectal durante algunos dias (FigEstado de descomposicion avanzadél
estado fresco, no fue el primer grupo erl) podria explicarse, tanto por los Proce_oi-do de descomposicic’m avanzada duré
descubrir el cadaver de cerdo blanSag sos de putrefgc;cién como por las ac’[ivi-4 dias. Esta fase s% inicié con la pupacion
scrofg). dades metabdlicas y fisicas de las masas,’|o< larvas de Diptera y la aparicion de

P . larvales, como lo mencionan alguno
Asi mismo, se coleccionaron dos postu- ' 9 é_as larvas de Coleoptera. A lo largo de

ph 4 autores en sus trabajos (Early y Goff 198 - ..
ras de dipteros colonizadores, una se reés . ésta fase hubo gran remocion de tejido
! off y Flynn 1991; Anderson y VanLaer- : .
cogio en la boca y la otra en la frente blando. El olor asociado fue menos in-
, .S ; hoven 1996). .
cerca de la herida que dejé el primer pro- tenso que en la fase anterior. Aunque du-
yectil de arma de fuego; también se obAl igual que en el trabajo de Wokt al.  rante esta fase no habia un orificio rectal
servaron pequefias posturas en la herid@001), durante esta fase se encontraraefinido, se registré la temperatura du-
del térax y en el hocico. Después de shuevos de Calliphoridae, larvas derante el periodo que se mantuvieron pre-
cultivo hasta el estado adulto se observbucilia y Sarcophagidae, adultos desentes los 6rganos abdominales. Los
gue pertenecian a la espe€ialliphora Calliphoridae y Muscidae. Se mantuvodatos indicaron que la temperatura rectal
vicina. la familia Sepsidae, al igual que en losse mantuvo por encima de la ambiental,
trabajos de Anderson y VanLaerhovera excepcion del dia 24 de la sucesion, en
descomposicion cadavérica tuvo un 1996) y Olaya (1999). También hicie-el que la temperatura ambiental estuvo
P on su aparicién, aunque en muy baj@° C por encima de la temperatura rectal.

duraciéon de 13 diagksta fase se inicié . i~ e
numero, adultos de las familias Silphida€ranto los valores de temperatura como
cuando los gases empezaron a acumulaér; P P

Estado hinchado.El estado hinchado de

" . . Staphylinidae (Tabla 1), como en el tra-de humedad relativa fluctuaron bastante
se en el cadaver, presentandose hincha-.. ' P :
26n en la cabeza, torax y distension en ajo de Anderson y VanLaerhovendurante este periodo (Fig. 2).

abdomen, debido a los gases producidc?s 996). Colonizaron el cuerpo larvas d&xely-
por la actividad metabdlica de bacteriagEstado de descomposicién activéEl  trum discicolle aumentd el numero de
anaerobias que causaron primero una irestado de descomposicion activa durédultos de Silphidae y Staphylinidae, con
flacion ligera del abdomen, la cual fuecinco dias. Comenzé con el colapso dalespecto a la fase anterior. La familia
aumentando gradualmente hasta asumiérax y la deflacion del cuerpo cuando laMuscidae manifesté su mayor actividad
una inflacion total (Calabuig 1991). El epidermis se rompié como consecuencig abundancia durante este periodo con
color del cuerpo cambié, presentandale la presidn de los gases putrefactos y l&specto a toda la sucesion. La familia
una extensa mancha blanca en el abdalimentacién de las larvas de DipteraPhoridae hizo su reaparicion y el nUmero
men y petequias en el vientre. Los flui-(Calabuig 1991; Komar y Beattie 1998).de individuos de la familia Sphaero-
dos corporales empezaron a filtrase pocos fluidos corporales salieron copiosa-ceridae aumenté en comparacién con las
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Figura 1. Curvas de temperatura ambiental, temperatura rectal y hkigura 2. Curvas de temperatura ambiental, temperatura rectal y hu-
medad relativa para los estados de descomposicién fresco, hinchadoedad relativa para el estado de descomposicion avanzado.

de descomposicion activa.

fases anteriores. También apareci6 la farabla 1. Sucesién de entomofauna en el cerdo blarBos(scrof

milia Pseudochelidae del orden Acari. Se

coleccionaron individuos de los génerOE;Estado Descomposicion  Orden Familia Género/Especie Estadio
Fannia, Muscinay Coproica del orden | (empo de muerte)
Diptera (Tabla 1).
L, Fresco Diptera Calliphoridae Calliphora H
El estado de descomposicion avanzadgq, o.2) Calliphoridae  Calliphora vicina A
dur6 dos dias mas que en el trabajo de Sarcophagidae A
Wolff et al. 2001 y quince dias mas que Sepsidae A
en el estudio de Anderson y VanlLaer Delphacidae A
hoven (1996). En comparacion con e
trabajo de Medellin (Wolkt al. 2001) |Hinchado Coleoptera  Silphidae Oxelytrum discicolle A
se encontraron las familias Cleridae|(dia 3-15) _ Staphylinidae A
Silphidae, Histeridae y Staphylinidae y Diptera  Anthomyiidae _ L3-A
en comparacién con British Columbia Calliphoridae gz::i'pﬂgrr: Jicina :'LZ'B
(Anderson y VanLaerhoven 1996) se en: Chlofoprocta A
contraron las familias Cleridae, Silphi- Cochliomyia A
dae y Staphyhnldae Compsomyiops A
Estado de restos secoBl estado de restos Lucilia L3
secos tuvo una duracion de 123 dias hasta . . Lucilia sericata L3-A
- Chironomidae A
gque se completargn los seis meses de Clusiidae A
muestreo. Este periodo se caracterizd por Ephydridae A
una mayor deshidratacion de los restos, Muscidae Muscina A
aunque algunas precipitaciones ocurridas Fannidae Fannia A
durante este periodo rehidrataron el cuef- Phoridae A
po en varias ocasiones. Hacia el final de Sarcophagidae L3-A
este periodo el cuerpo quedd transformado Scatopsidae A
en huesos, cartilago y pelo, con muy poco Sepsidae . A
. . Sphaeroceridae Coproica A
tejido blando. El olor asociado con los rest
tos fue escaso. Durante esta fase no se re IE'escomposicic')n Activa  Coleoptera  Silphidae Oxelytrum discicolle A
traron valores de temperatura rectal. Lagia 16-20) Staphylinidae A
temperatura ambiental y la humedad rela- Diptera Anthomyiidae L3-A
tiva fluctuaron considerablemente. Calliphoridae Calliphora L3
En esta fase se mantuvieron presentes las gﬁ:gfgs::c;/;ma 2
familias Pseudochelidae, del orden Acari; Cochliomyia A
Silphidae y Staphylinidae, del orden Compsomyiops A
Coleoptera, al igual que Phoridae, Sarco- Lucilia L3
phagidae, Sepsidae, Sphaeroceridae, los Lucilia sericata L3-A
génerosFanniay Muscinag del orden Clusiidae A
Diptera. Llegaron al cuerpo por primera ve Drosophilidae _ A
larvas y adultos de la familia Elaterida Muscidae Muscina A
Fannidae Fannia A

(Tabla 1).
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Continuacion Tabla 1.

Estado Descomposicion  Orden Familia Género/Especie Estadio
(tiempo de muerte)
Odiniidae A
Sarcophagidae L3-A
Sepsidae A
Sphaeroceridae Coproica A
Descomposicion Avanzada Acari Pseudochelidae A
(21-61) Coleoptera  Cleridae A
Histeridae A
Silphidae Oxelytrum discicolle L-A
Staphylinidae A
Diptera Anthomyiidae L3-A
Calliphoridae Calliphora L3
Calliphora vicina A
Chloroprocta A
Cochliomyia A
Cochliomyia macellari@
Compsomyiops A
Lucilia L3
Lucilia sericata L3-A
Chironomidae A
Clusiidae A
Dolichopodidae A
Drosophilidae A
Ephydridae A
Muscidae Muscina L3-A
Fannidae Fannia L3-A
Mycetophilidae A
Phoridae A
Sarcophagidae L3-A
Sepsidae A
Sphaeroceridae Coproica A
Restos Secos Acari Horpyrhynchidae A
(dia 62-184+) Pseudochelidae A
Coleoptera  Carabidae A
Cleridae A
Curculionidae A
Elateridae L-A
Histeridae A
Leioididae A
Scarabaeidae A
Silphidae Oxelytrum discicolle L-A
Staphylinidae A
Diptera Anthomyiidae L3-A
Calliphoridae Calliphora vicina A
Chloroprocta A
Cochliomyia A
Chironomidae A
Chloropidae A
Clusiidae A
Culicidae A
Dolichopodidae A
Ephydridae A
Muscidae Muscina A
Fannidae Fannia A
Odiniidae A
Phoride A
Pipunculidae A
Sarcophagidae A
Sepsidae A
Sphaeroceridae Coproica A

(H: huevo. L: larva. L2: instar larval 2. L3: instar larval tres. A: adulto)

Abundancia de las principales familias
de Diptera y Coleoptera durante la
sucesion

Durante la sucesion los 6rdenes Diptera
y Coleoptera fueron los colonizadores
mas abundantes (Tabla 2). Alli se observa
gue la familia Muscidae fue la mas abun-
dante, su mayor actividad correspondio
al segundo mes de la sucesion aunque no
se hizo presente en el Ultimo mes. La fa-
milia Calliphoridae también registré su
mayor actividad en el segundo mes de
sucesion, manteniéndose cuatro meses
seguidos, de junio a septiembre. La fami-
lia Sphaeroceridae coloniz6é durante los
cinco primeros meses de sucesion mos-
trando mayor actividad durante el segun-
do mes. La familia Anthomyiidae aunque
estuvo representada por pocos adultos,
fue la Unica familia de Diptera que se
mantuvo en todos los meses de la suce-
sion. La familia Phoridae registré su ma-
yor actividad durante el quinto mes de
sucesion. La familia Sarcophagidae fue
abundante durante el primer mes de su-
cesion, manteniéndose durante dos meses
mas. Las familias Clusiidae y Dolicho-
podidae permanecieron cinco meses de la
sucesion cada una. Con respecto al orden
Coleoptera, Silphidae fue la familia mas
abundante y se mantuvo durante los cin-
co primeros meses de sucesion. Staphy-
linidae fue la Unica familia del orden
Coleoptera que se mantuvo durante to-
dos los meses de sucesion. Histeridae co-
loniz6 por primera vez durante el segundo
mes de sucesion, reaparecio el cuarto mes
y se mantuvo por dos meses mas.

Probabilidad de aparicion de las prin-
cipales familias del orden Diptera y
Coleoptera

Es de gran utilidad conocer la probabili-
dad de aparicion de las principales fami-
lias de interés forense en el estudio de la
sucesién de fauna cadavérica y la deter-
minacién IPM. Por esta razén, como uno
de los productos del presente trabajo, se
elaboré una tabla de probabilidad para
las principales familias de interés forense,
durante cada uno de los dias de muestreo.
Sin embargo, solo se muestra una parte
de la tabla (Tabla 3). Esta indica los va-
lores de probabilidad de aparicion de
cada familia durante cada uno de los dias
de muestreo.

La aplicacién de esta tabla se da en el
momento de recoleccién de una muestra
entomolégica forense. Al comparar los

valores de probabilidad mas altos de las
familias encontradas en un momento de la
sucesion de fauna cadavérica se determi-
nan los grupos de familias presentes en un
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Tabla 2. Abundancia de las familias de los 6rdenes Diptera y Coleoptera en estado adultdia especifico, con la cual es posible esti-

Numero de individuos Mes
Orden Familia Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Total

Coleoptera Silphidae 5 20 6 16 4 2 83
Staphylinidae 3 15 3 10 3 3 13
Histeridae 1 9 4 2 16
Scarabaeidae 3 1 1 5
Elateridae 1 1 2
Cleridae 1 1 P
Leioididae 2 P
Carabidae 1 1
Curculionidae 1 1

Diptera Muscidae 397 868 223 128 28 5 1649
Fannidae 59 60 50 8 6 183
Calliphoridae 69 83 24 5 181
Sepsidae 105 14 18 137
Sphaeroceridae 2 50 36 16 5 111
Anthomyiidae 10 6 9 2 42
Phoridae 9 3 6 16 8
Sarcophagidae 30 4 2 136
Clusiidae 7 9 9 3 1 33
Dolichopodidae 1 3 1 14
Ephydridae 1 2 1 2 12
Chironomidae 1 1 3 5
Drosophilidae 1 3 4
Culicidae 1 1 P
Scatopsidae 2 2
Chloropidae 1 1
Mycetophilidae 1 L
Odiniidae 1 1 P
Pipunculidae 1 1

Total 693 1146 385 209 82 54 10 25[79

mar el IPM por el método de sucesion.
Curvas de crecimiento y desarrollo

Los cultivos se siguieron durante 48 dias,
entre el 15 de junio y el 01 de agosto de
2001, hasta el estado adulto. Al final del
experimento sélo dos de las réplicas no
fueron exitosas. La especie cultivada
correspondié &alliphora vicing como

la primera colonizadora de cerdo blanco
(Sus scrofpen condiciones ambientales

de la Sabana de Bogota.

Al realizar la prueba de Chapiro Wilks,
se obtuvo un valor de 0.6, y aunque el
valor obtenido no fue muy alto, los datos
se consideraron normales para este expe-
rimento. Las variables longitud corporal
(Fig. 3) y ancho corporal (Fig. He
Calliphora vicing se analizaron indivi-
dualmente para cada una de las posturas
y sus correspondientes réplicas estable-
ciendo luego un promedio.

El estado de huevo duré dos dias; el esta-
do larval, ocho dias, el estado de prepupa,
cuatro dias; el estado de pupa 21 dias y
los adultos emergieron en un intervalo
de 11 dias en condiciones promedio de
temperatura ambiental de 18.2° C, de tem-
peratura en la masa larval de 17.9° Cy de
humedad relativa de 48.9 %. El ciclo de
vida se completd en un intervalo minimo
de 33 dias y maximo de 43 dias, con pro-
medio de 38 dias. Durante todo el ciclo
de crecimiento y desarrollo se encontré
gue las variables longitud y ancho pre-
sentaron una dispersion muy pequefia,
por lo tanto se generan estimaciones de

Tabla 3. Probabilidad de aparicion de las familias de los 6rdenes Diptera y Coleoptera en estado adulto

FECHA DE COLECCION

ORDEN FAMILIA 13/06/2001  14/06/2001  15/06/2001  16/06/2001  17/06/2001  04/09/2001  24/09/2001  25/10/2001
Diptera Muscidae 0,43 0,43 0,36 0,30

Calliphoridae 1,00 0,21 0,18 0,10

Sepsidae 0,75 0,18

Anthomyiidae 0,29

Phoridae 0,14 0,10

Sarcophagidae 0,25 0,43 0,21 0,27

Clusiidae 0,14

Dolichopodidae 0,10

Scatopsidae 0,14
Coleoptera Silphidae 0,29 0,30

Staphylinidae 0,10 0,67

Histeridae 0,29

Elateridae 0,33
Total general 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
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Figura 5. Curva de crecimiento larval para la variable longitud dé&igura 6. Curva de crecimiento larval para la variable ancho de
Calliphora vicina El modelo ajustado para esta variable correspondi@alliphora vicina El modelo ajustado para esta variable correspondio
a paradmetros lineales que se definen asi: L = 0,946 + 1,452 t, donde [pardmetros lineales que se definen asi: A = 0,398 + 0,316 t, donde A:
longitud, t: tiempo de desarrollo larval. ancho, t: tiempo de desarrollo larval.

este caso fue la sucesion, en la cual
Silphidae debia estar presente. De hecho
asi ocurrio, Silphidae como familia encon-

tiempo con un alto nivel de confianzaAplicacion de la curva de crecimiento
(95%). y desarrollo y de la tabla de probabili-

: . . dad en la determinacién del intervalo

(l:)oanc]ig Aqaé;é?jgog;?gﬂgt;ﬂi%?l; :gr,\\/l/asl é)ostmorten(IPM) trada en la sabana de Bpgoté colonizc? el

C . i cuerpo durante ese periodo (32-38 dias)
ajustd un modelo para cada una de laSe ensayo0 la curva de crecimiento y desae-n el presente caso. Este valor se verifico
variables: largo y ancho, utilizando unrrollo elaborada en el presente estudio elon el obtenido por .Ios médicos forenses
disefio experimental en medidas repetila resolucién de un caso forense. En éStc?el Instituto Nacional de Medicina Legal
das programado en la plataforma STATISse calcul6 el tiempo de muerte utilizand Ciencias Forenses
TICALANALYSIS SYSTEM (SAS). Este las curvas de crecimiento y desarrollo e '
modelo permite tener medidas masonjunto con la tabla de probabilidad.
confiables de los individuos, y por lo tan-
to del calculo del IPM.

Conclusiones

Descripcién de Casdl.os restos de una gn general, los 6rdenes Diptera y Coleop-

persona fueron encontrados a orillas dgera fueron los mas abundantes, tanto en

Para estimar los valores promedio de londna quebrada en un paraje de la sabana gémero de familias, como en nimero de
gitud y anchocorrespondientes a cadaBogota. Se recolectaron muestras larvalgadividuos, al igual que en otros trabajos
uno de los dias de desarrollo larval y sude la familia Calliphoridae y adultos derealizados en el pais, especificamente en
valores limite, se utilizé un intervalo de Calliphora vicinay Silphidae. El estudio Medellin y Cali.
confianza con un alfa de 0.05. En la figu-del ciclo de vida de las larvas a partir d . .
ra 5 se observa que la variable longitugése momento hasta el estado adulto targ%e construyo la tabla de probabilidad de
del cuerpo dealliphora vicing presen- 24 dias, dando como resultado adultos a%pangofn de las principales fam|||ias de
ta los intervalos superior e inferior prac-Calliphora vicina La diferencia para al- mteresDQrense, gelrtenementles a IOTQ’ or-
ticamente superpuestos sobre la longitudanzar ese estado es de ocho dias (teni%ﬁnes diptera y Coleoptera, la cual tiene

; N . . a aplicacion forense en la determina-
promedio, lo que indica que la desvia-do en cuenta los modelos ajustados), a3lsn del intervalgostmorten{IPM) tras
cion es baja. En la figura €& observa que el primer tiempo se calculé en 32 dia:

: ; ; : a recoleccién de una muestra entomol6-
gue la variable ancho del cuerpo, preserf=omo ya habia transcurrido un ciclo com-;

. . i ot . . gica en el lugar del deceso.
ta los intervalos superior e inferior muypleto de adultos (38 dias), el intervalo
cercanos al promedio, indicando una dispostmortense fijo entre 32 y 38 dias. Otro Se construyeron curvas de crecimiento y

persion baja. elemento que se tuvo en cuenta duran@esarrollo deCalliphora vicinay se ajus-
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t6 un modelo estadistico para el estado Legal y Ciencias Forenses “Desastres y  Printing. Joyce’s Print Shop, Inc. Clem-
larval, como instrumento para determinar derecho internacional humanitario”. CD. son, South Carolina. 182 p.

el intervalopostmortenflPM), durante las Manizales. DAZA, M.: VANEGAS, Z. 2003. Caracteri-
primeras fases de descomposicion. BARRETO, M.; BURBANO, M.; BARRE- zacion de la entomofauna asociada a la des-
TO, P. 2002. Flies (Calliphoridae, Musci- composicién cadavérica empleando el
dae) and Beetles (Silphidae) from Human cerdo Sus scrofpcomo patrén para la

L Cadavers in Cali, Colombia. Memorias del ~ descomposicion cadavérica humana en el
de fauna cadaverica y de la tabla de pro- |ngtituto Oswaldo Cruz 97 (1): 137-138.  municipio de Tunja. Restimenes. XXX
babilidad en la resolucién de un caso

forense. BENECKE, M. 1998. Six forensic entomology %%?g;;opsgg'eg;? Colombiana de Ento-
) i cases: description and commentary. Journal IR ’
En algunos estudios en Bogota D.C. se of Forensic Sciences 43 (4): 797-805. EARLY, M.; GOFF, L. 1986. Arthropod

Se demostro la eficacia de las curvas de
crecimiento y desarrollo, de la sucesion

ha encontrado &ucilia sericatacomo

rica. En el presente trabaf@alliphora
vicina fue la primera especie coloniza-
dora deSus scrofaEstos resultados pue-
den sugerir la estacionalidad de estas d

especies, puesto que los experimentos se
realizaron en diferentes épocas del afio.
CAMACHO, G. 2003. Sucesion de la

Los individuos recolectados en el pre-  entomofauna cadavérica y ciclos de vidag

&ALABUIG, J. 1991. Medicina Legal y

. . BYRD, J.; CASTNER, J. 2001. Forensic
especie colonizadora de fauna cadavé-

Entomology the Utility of Arthropod in
Legal Investigations. CRC Press LLC.
U.S.A. 418 p.

Toxicologia. Cuarta edicion. Salvat Edito-
res S.A. Barcelona, Espafia. 1058 p.

sente estudio se encuentran en proceso de las primeras especies colonizadoras,

de catalogacion en el Laboratorio de
Entomologia Forense de la Division de

Investigacion Cientifica del Instituto
Nacional de Medicina Legal y Ciencias

utilizando como biomodelo cerdo blanco
(Sus scrofagn la sabana de Bogota. Resu-
menes. XXX Congreso Sociedad Colom-
biana de Entomologia. p. 59-60. Cali.

Forenses, constituyendo la primera COcAMACHO, G. 2004a. Entomologia Forense.
leccion de referencia de entomologia p.215-250. En: Sanabria, C. Antropologia

forense en la ciudad de Bogota.
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