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Seccion Médica

Virulencia de Beauveria bassiang Triflumuron sobre
Rhodnius prolixusy R. pallescengHemiptera: Reduviidae)

Virulence ofBeauveria bassianand Triflumuron orRhodnius prolixusndR. pallescens
(Hemiptera: Reduviidae)

YAMILLE SALDARRIAGA 0., CARMEN A. VASQUEZ P, JAIME DE JESUS CALLE ©

Resumen.Se evalué la virulencia de la mezclaReauveria bassiang Triflumuron sobreR. prolixusy R.
pallescens Los bioensayos consistieron en la aspersion de suspensiones de coniBiokadsianaa
concentraciones de 3x1Ax10, y 3x1®conidios/ml, aspersiones con el insecticida Triflumuron a 0,05;
0,025 y 0,0125 mg/ml y una mezcla de Triflumuromybassianasobre los insectos. Se comparé la
respuesta de mortalidad y conidiacién del hongo sobre los triatominos en funcién del tiempo y la concen-
tracion. Los resultados fueron variables: taRtoprolixuscomo R. pallescengresentaron diferencias
significativas entre todos los tratamientos d@nbassianaa las concentraciones de 3%1((X?=148.4),

1x10 (X2=111.6) y 3x10conidios/ml (¥=195.5); 3x10 (X?=174.0), 1x10(X?=14.35) y 3x10®conidios/

ml (X2=18.85), respectivamentB. prolixus mostré tiempos mas cortos de supervivencia en las concentra-
ciones de 3x10y 1x10 conidios/ml deB. bassianala conidiaciéon deB. bassianasobre los insectos
presentd diferencias significativas en cada tratamiento y especie de insecR®, palixusmostré un

menor tiempo a conidiacién. A 3x3€onidios/ml deB. bassianautilizando tanto el hongo s6lo como con

el insecticida produjo un menor tiempo de conidiacion en las dos especies. Se resalta la importancia de estos
resultados al enmarcarlos dentro de uno de los lineamientos que lidera el programa de manejo integrado de
plagas establecido inicialmente por Hurpin en 1966 quien afirma que al tratar los insectos con concentracio-
nes altas de conidias y bajas concentraciones del insecticida los hacen mas susceptibles a la conidiacién.

Palabras clave:lnsecticida. Triatomino. Control Integrado. Entomopatégeno. Combinacién.

Summary. The virulence of a combination &eauveria bassianand Triflumuron orR. prolixusandR.
pallescenavas evaluated. The bioassays consisted of spraying the insects with conidial susperBions of
bassianain concentrations of 3X®01X1(, and 3X10 conidia/ml, with Triflumuron insecticide at 0,05;
0,025; and 0,0125 ug/ul and with a mixture of Triflumuron BndassianaThe mortality response and
conidiation of the fungi on the triatomine were compared as a function of time and the concentration
applied. The results were variable: b&hproxilusandR. pallescensgliffered significantly between aB.
bassianatreatments at concentrations of 3X1®?=148.4), 1X10 (X2=111.6) and 3X10conidia/ml (X
=195.5); 3x10 (X?=174.0), 1x10 (X?=14.35) and 3x10conidia/ml (}=18.85), respectivelyR. prolixus
exhibited shorter survival times th& pallescenat concentrations of 3X2@nd 1X10 conidia/ml ofB.
bassianaThe conidiation oB. bassianan the insect differed significantly among treatments and species
of insect, withR. prolixusshowing shorter times to conidiation. At 3XI&nidia/ml concentration d3.
bassiana either alone or with the insecticide, there was a lower time to conidiation in both species. The
importance of these results is highlighted within one of the tenants put forward in integrated pest management
programs initially established by Hurpin in 1966, which affirms that treating insects with high concentrations
of conidia and low insecticide concentrations makes them more susceptible to conidiation.

Key words: Insecticide. Triatomine. Integrated control. Entomopathogen. Combination.

Introduccion enfermedad de Chagas a nivel silvestrea enfermedad de Chagas o tripanoso-
Los insectos hemipteros hematéfagos d)édomiciliar (Lent y Wygodzinsky 1979; miasis americana es un prob_lema de sa-
la familia ReduviidaeR. pallescens Angulo y Sandoval 2001). Se encuendud publica en la zona oriental del
Barber yR. prolixus(Stahl) son dos de tran distribuidos principalmente en elterritorio colombiano situado por deba-
los vectores de mayor importancia pardorte, centro y oriente del pais (Guhl yjo de los 2.000 msnm. Afecta el 7% de la
Colombia como transmisores de laNicholls 2001). poblacion y ocasiona, en el pais, costos
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econdmicos altos en el tratamiento de lfungistatico con la mayoria de los insec- Materiales y Métodos
cardiopatfa chagasica crénica, una de ldicidas evaluados y sélo en unos pocog, ..y dio se realizé en el laboratorio de
anomalias de esta enfermedad (Guhl }J” efecto deletéreo (Rivert al 1994; Micologia y Control Biolégico del Ins-

i Ar i _Ibarray Varela 2002; Vasquetral 2004). .. ) . . .
Nicholls 2001). En América latina se es tituto de Biologia de la Universidad de

tima que 100 millones de personas sgn estudios realizados por PristavkoAntioquia durante el 2003.
encuentran en zonas de alto riesgo, 181966) se demostrd la alta eficiencia de
millones de personas estan infectadas cdiongo B. bassianaen concentraciones
el parasitoTripanosoma cruziy anual- de 5x10conidios/ml en asociacioén con Las colonias de triatomino&R( prolixus
mente aparecen 500.000 casos (Schofiefequefas dosis de DDT (0,00016 mg i.ay R. pallescensprocedieron del labora-
1997). En Colombia aproximadamenteen el control dd_eptinotarsa decemf torio de Control Bioldgico del Instituto
1,3 millonesde personas estan infecta-ineata (Say) (Coleoptera: Chrysomeli- de Biologia de la Universidad de Antio-
das, 3.6 millones viven en zonas de alt§l@e)- El resultado de esta accion conjuntquia, criados y mantenidos en condicio-
fesgo anualmente aparecen 40,000 of1 Isectcida (DBT). el hongo, ia s de humedad relaiva y temperatu
igfn(ilrc?ngg: ;g?e?rh'ggggeI;;‘;giltéﬁgos'variacién del pH de la hemolinfa contri- (80% HR y 27°C) en camara climatizada
oo g Fuyen en el proceso patolégico del desgWTBbinder 78532 Tuttlingen/Germa-
considera como la mas importante def.q| 1, ge | enfermedad (Rivert al  ny). Para el estudio se seleccionaron 4
continente americano (World Bank 1993).1994) B. bassianadambién ha sido eva- lotes de insectos, cada uno con 15 ninfas
En ausencia de vacuna o de tratamient&ado sobre vectores de importancia ede V estado de desarrollo. Los insectos se
eficaz contra la enfermedad el controsalud humana como vectores del parasalimentaron dos veces por semana sobre
antivectorial se ha basado en interrumpif0 que produce la enfermedad de Chagagallina Gallus gallug durante una hora
la transmision del parasito en el domi(Romafia 1992; Vasquez al 2004). y veinticuatro horas antes de cada ensa-

cilio y el peridomicilio, utilizando in-  g| Triflumuron 2 cloro-N-[[4-(Trifluoro- Y© Para estimularla produccion de la hor-
secticidas quimicos como piretroides metoxy) fenilJamino]Carbonillbenzami- ™" de muda.

organoclorados, organofosforados yya es’un insecticida del grupo de lagiongo entomopatégeno

carbamatos (Diaz y Schofield 1999). Estgenzoilfenilurea (BFU) que se L .
control ha sido empleado en Colombiacomo un inhibidor de la sintesis de=' 2S'a@miento det hongo entomo-

en el area domiciliar avalado por el Mi-quitina de los insectos. Ha sido evaluad®2l09en0B. bassianaJdeAs se obtuvo

nisterio de Salud (Schmunés al. 1996; en combinacion con hongos ento-2 Partir del cadaver de un triatomiRo

Guhly Nicholls 2001), a pesar de la resismopatogenos comB. bassianademos- Palléscensolectado en la region de San
tencia adquirida por parte del vector y d§rando compatibilidad siendo éstaOn0fre (Departamento de Sucre, Colom-
la contaminacién ambiental ocasionadqjependiente del tipo de quimico y con-b'a)' El aislamiento se mantuvo en Agar
(OMS 1991). Entre las alternativas de lugentracion utilizada (Fargues 1973;5aPoraud Dextrosa (Oxoid Ltda., Basinas-
cha antivectorial se encuentra el uso d@ndersonet al 1989; Riverat al. 1994; ©°ke, Hampshire) a 25°C durante 10 dias
los hongos entomopatégenos comGsgjtaniet al.1996: Vasqueet al 2004). Para obtener los conidios. Los conidios
Beauveria bassiangBals.) Vuill. y ) o ] _ se cosecharon utilizando una barra de
Metarhizium anisoplia¢Andersonet al ~ El insecticida Triflumuron ha sido eva- vidrio y una solucion acuosa estéril de
1989; Romafia y Fargues 1992; Fargué§ad0 §0bre diferentes especies de inseq;5% de Tween 80 (Sigma, St. Louis, MO,
y Luz 2000; Lecuonat al 2001; Pineda tos (ninfas o larvas) de importanciaysA) como diluyente para dispersar y
et al 2002). econdmica, encontrandose que la supefnantener su uniformidad. Las suspensio-

. . . vivencia de los insectos varia dependienmes fueron diluidas en agua destilada es-
Una de las orientaciones de Ia lucha intedo de la concentracion del insecticidaiéril y homogenizadas en un vortex

grada contra insectos de importancia pargrifiumuron dificulta la formacion de Heidolph Reax Control a 2500 rpm
el hombre consiste en aplicar simultaneaguitina en los insectos holometabolos YGermany 09441/707-124) y se contaron
mente germenes entomopatogenos caemimetabolos. Utilizado a concentra-ap |a camara de Neubauer (Boeco-
un agente plaguicida. Este método dejones altas tiene propiedades ovicidagermany). Con base en los resultados ob-
lucha biologica fue explorado en Rusiay es mas efectivo a medida que aumenignidos pdr Romafia y Fargues (1992) y
(Ferron 1970) sobre la hipdtesis de quéa edad de los huevos (Chang 197%inedaet al (2002) se prepararon tres
dosis variables de insecticidas alteran gjammann y Sirrenberg 1980; Mohsen concentraciénes del hongo 3%10x10

estado fisiologico del insecto y estableMedhi 1989; Smith y Grigarick 1989). y 3x10 conidios/ml
cen consecutivamente una intoxicacion '

que sensibiliza al establecimiento de |4 artiendo de la compatibilidad existentqqe ticida
entre el Triflumuron y el hongo entomo-

(e.ltglee:]medad por el agente b|0|09lcopatégenoB_ bassianase plante6 como El Triflumuron (Starycide S.C. 480,
gaet al. 1968). . . >

objetivo evaluar el efecto de esta mezcl8ayer), conocido también como SIR
Uno de los agentes microbianos mas utisobre la supervivencia de ninfas Be 8514, sintetizado en Alemania por el la-
lizados en el control de plagas ha sido gbrolixus y R. pallescensle V estado de boratorio de investigaciones quimicas de
hongo entomopatéger®. bassianaEn  desarrollo, en comparacion con el hongdayer en 1975, fue obtenido en la casa
Colombia su efecto ha sido evaluado essélo y el Triflumuron sélo, sobre los mis-comercial (IVANAGRO) en la ciudad de
pecialmente sobre la broca del cafémos vectores. Como hipétesis se plantefledellin (Colombia). El producto se pre-
Hypothenemus hamperrari) (Coleop- que la supervivencia y conidiacion Be senta como una suspensiéon concentrada
tera: Scolytidae), y asi mismo su compaprolixus y R. pallescense realiza en un (480g/l), a partir de la cual se prepararon
tibilidad con insecticidas, herbicidas ytiempo menor a lo esperado que cuandi@s concentraciones de 0,05; 0,025 y
funguicidas, encontrandose un efectse aplica el entomopatégeno solo. 0,0125 pg/pl, que se definieron con base

|nsectos
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en los resultados de trabajos anterioresencia de malformaciones de los insec? (X?=148.4 y P<0.05). El menor tiempo
(Vasquezt al. 2002). La empresa Bayer tos supervivientes al tratamiento. de supervivencia lo presento6 el trata-
recomienda para el control de insectosAnéllisis estadistico miento 1 B. bassiang mientras que los
especialmente larvas, utilizar Starydide tratamientos del 2-4 y 5-7 presentaron
100 ml en 100 | de agua, con la que sPara tener una buena comprension de 1d3-so mayores: entre 6,0-7,5y 29 dias, res-
pueden fumigar alrededor de 20 casamespuestas obtenidas en la investigacidpectivamente (Tabla 1).

(Hammann y Sirrenberg 1980). ga_mtp' de supervivencia como de CONip - |2 concentracion de 1%&@nidios/
iacion se codific6 como grupo cada tra-

. . ml igualmente se encontraron diferencias
tamiento a saber: como grupo 1 la

solucion fangica sola (3x201x10 y significativas entre todos los tratamien-

. - tos 1-7 ¥>=111.6 y P<0.05). En la con-
Bioensayos 3x1C® conidios/ml), como grupos 2, 3, 4centraci(’)n 1x10 conidios/ml hubo

Para el ensayo se tomaron lotes de 15 nillaqelcﬁcr;]b'Qacgr]rr?f?u%%c:gncor;g%graf&?'?jiferencias estadisticas entre los trata-
goy y 9" mientos 1-4 y 5-7, con un Fdque varid

fas con cuatro repeticiones de cad : . )
concentracién evaluada. El hon@o %og'ngeyy(zoio-l—ﬂgt/jﬂ)umn solo (O’Olzs’entre 6,5-8,0 y 29 dias respectivamente
' ' ' (Tabla 1).

bassianay el insecticida se utilizaron
i iti ilaEl analisis de supervivencia paRa . -
como testigos positivos y el agua destilal P P Para la concentracion de 3xt0nidios/
ml la comparacion entre todos los trata-

Aplicacion de la combinaciéon deB.
bassianay Triflumuron sobre insectos

da estéril como testigo negativo. Los inprolixusy R. pallescense realizo utili-
sectos tratados fueron mantenidos dentrmando la curva del andlisis de superviven- . - . R
de cristalizadores plasticos de 2883cmcia de Kaplan y Meiey la prueba de n;(lze_nltgg gﬂos;rgodggrefuaf ngnnjcattlvai
cubiertos con muselina, a cada uno de loSehan generalizada para todos los tratzg- 3_ t y d'i‘ )- 0s tratamien 0‘;‘
cuales se les introdujo una lamina de camientos, con el paquete estadistic tm(t)s rz_iro? |5ereg(0|_a2360§3n ;isop(e)g 0a
ton paja para facilitar el desplazamiento \Statistica 98 (Statsoft Inc., Tulsa, USA). 9|_S brla "im'f” 9{5 ty . e_t .2y v )

la alimentacion de los insectos (Pineta Para la comparacion estadistica de las df1 2 dz.if )- Los tra zitm(ljgnt_os Y IltM?-
al. 2002). ferentes curvas de supervivencia se aplf—o.n : ere’;ﬁ'as estadisticas con € trata-
0 la correccion de Bonferroni suponienddnlento 1¥*=195.5y P<0.05). Asi mismo

3n nivel de significancia de=0,05. Para estos tratamientos presentaron diferencias
cada especie primero se analizaron todgadnificativas con el 5y 6X(=56.3 y

fos tratamientos entre si, luego cada grd- <0-0°) (Tabla 1). El T mayor lo
de Pulverizacion de Burgerjon (1956)’p0yfinalmente se compararogn los grugogresenté el tratamiento 5y 6 (29 dias)

con un ajuste de presion de 6 psi, Un Voy,45 relevantes segn los resultados efientras el menor lo presentaron los tra-
lumen de 30 ml y un tiempo de 1 a 2

. Y contrados. La base de comparacion se hiZgmientos 4y 7.
minutos por aspersion para todos 10s efyariendo de la concentracion de la solugn R, pallescengara la concentracion
sayos. Los lotes de Insectos Tratamientgion conidial deB. bassiand3x10, 1x10  de 3x10 conidios/ml se encontraron
se colocaron sobre un pequefio platoy 3x16 conidios/mi). igualmente diferencias significativas
incorporado herméticamente a la base de entre todos los tratamiento§¢14.35 y
la torre de pulverizacion, girando mien- Resultados y Discusion P<0.05). No se encontraron diférencias

tras se hizo la aspersion para garantizar . : Rt .
homogenidad en Fa aplicaF():ién ge la soL@ respuesta de supervivencia de ninfasignificativas al comparar los tratamien-

. , . i tos 5-7, con una Tk entre 10-11 dias, ni
lucién. Después de ser asperjada la sol(i€ ¥ estado de desarrollo Beprolixusy ’ ; ’
cién se conrginu() el platon gigbié girandd®- pallescensl ser sometidas a los trata-entre]os tratamientos 2-4 constlentre
por UNo o dos minutos mas para permitfMIENtos presentaron diferencias signifi-6-7 dias (Tabla 1).

la caida de la nube sobre los insectos tr&_atlvas en cada especie asi: Para la concentracion de 1XI®nidios/

tados. Diariamente, durante un mes, sparaR. prolixus en la concentracion ml se encontraron diferencias estadisti-
control6 la supervivencia de los insectogx1( se presentaron diferencias signifi-cas entre los siete tratamient®$514.35
y/o la aparicion de la muday posible precativas entre los tratamientos 1, 2-4 y 5y P<0.05). Entre los tratamientos 2-7 no

La aplicacién de los tratamientos se re

Tabla 1. Respuesta de supervivencia de ninfaRdprolixusy R. pallescengde V estado de desarrollo) inducida por los diferentes tratamientos. N = 60

. Rhodnius prolixus Rhodnius pallescens
Concentra_uones Medianas en dias Medianas en dias
B. bassiana
3x1¢ 1x10 3x10 3x1¢ 1x10 3x10
Grupos tratamiento conidios/ml conidios/ml conidios/ml conidios/ml conidios/ml conidios/ml

1 5,0 (a%) 6,5 (a) 13,0 (a) 8,0 (a) 9,0 (a) 9,0 (a)
2 7,0 (b) 7,0 (a) 10,0 (b) 6,5 (b) 8,0 (b) 8,0 (b)
3 6,0 (b) 8,0 (a) 11,0 (ba) 7,0 (b) 7,0 (b) 8,0 (b)
4 7,5 (b) 7,0 (a) 9,0 (b) 6,0 (b) 8,0 (b) 9,0 (b)
5 29,0 (c) 29,0 (b) 29,0 (c) 10,0 (c) 7,0 (b) 9,0 (a)
6 29,0 (c) 29,0 (b) 29,0 (c) 11,0 (c) 7,0 (b) 7,0 (a)
7 29,0 (c) 29,0 (b) 9,0 (b) 10,0 (c) 6,5 (b) 8,0 (a)

Grupos tratamientos: B. bassiana2. B. bassianacon la concentracién 0,0125 ug/ul de TriflumurorB3 bassianacon la concentracion 0,0250 pg/ul e TriflumurorB4.
bassianacon la concentracién 0,050 ug/ul de Triflumuron; 5. Concentraciéon 0,0125 pg/pl de Triflumuron; 6. Concentracion 0,0280Tpuigliwindron y 7. Concentracion
0,050 pg/pl de Triflumuron. *Letras diferentes indican que las medianas son estadisticamente diferentes.
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se encontraron diferencias significativas|. os investigadores Pineds al. (2002) ramente (datos no mostrados) cuando se
en donde los T oscilaron entre 6,5 y 8 evaluaron &R. ecuadoriensisonB. ba- realiz6 el tratamiento con el insecticida,
dias.B. bassiangpresenté un Td de 9 ssianaencontrando un Thde 6 dias para podria deberse a una accion fungistatica
dias (Tabla 1). la concentracién de 3xi@onidios/ml de Triflumuron sobreB. bassianaEsto
La concentracion de 3xi@onidios/ml frente aR. prolixus el cual Qresent_é en teniendo en cuenta que los hongos
present6 diferencias significativas entr este estudio un T5L de 5 dias t_)ajo Ia_ entomopatégenos tienen en su p_ared
los siete tratamientosX¢=18.85 y emlsma concentracion y para el mismo aisquitina, de formfi que pasado_ algun tiem-
P<0.05).B. bassianasolo tuvo u‘n TL Iam|ento., Esta _S|m|I|tud en los resulta?po de a(_jf":lptamon y resistencia ’del hongo
de 9.d|'a:'s 'Al comparar este resultado COdos podria exphc_arse por Iz_i pertenencia la accién del quimico, contindia con su
los demés tratamientos se encontré quae las dos especies a un mismo géneroproceso de germinacion y crecimiento
no hubo diferencia estadistica entre IO8on caracteristicas dfe habitat paremdasuceha_tl (Castellanos 19,97). De esta ma-
tratamientos 1, 5, 6 y 7 con lque os- ?/a queR. prqll_x_usesta adaptado_a am-nera fma_llmente Iograrl_q sobrepa_sa_r,el
cilaron entre 7'y’9 dias. No se encontr bientes d_om|C|I|ares R. ecuao!o_n_en3|s_ porcentaje de germinacion y co[ud|aC|on
; Fanto al silvestre como al domiciliar (Pi- del tratamiento con el hongo sdlo sobre

ron dlferenuas estadisticas entre IO§1edaet al 2002). los triatominos, como se observé en el
tratamientos 2, 3 y 4 mostrando Jen- rpresente estudio

tre 8-9 dias (Tabla 1).

Respecto a la conidiacion & prolixus
se encontraron diferencias significativa
en las concentraciones 3¥19 3x1C

La respuesta de los insectos (supervive
cia) a la aplicacion de la mezcla compaAndersonet al (1989) en el estudio rea-
andola con la aplicacién del hongo soéldizado sobre el escarabajo de la papa en-
ue muy variable teniendo en cuenta queontraron queB. bassianaasociado a
conidios/ml K?=15.94 y P<0.05 y S€ Presentan diferencias entre unoy cudriflumuron, Abamectin, y Turingiensis
X?=22.67 y P<0.05) respectivamente, E4T0 dias para todas las concentracione30 fue inhibido y su accion conjunta so-
la concentracién de 1x1@onidios/ml €valuadas y en las dos especies dere €l insecto blanco no mostro gran
no se hallaron diferencias entre el tratalfiatominos. Esta respuesta de similitugliferencia en la mortalidad enté.
miento 1 y los tratamientos 2-4, arrojan-€N €l comportamiento de la mezcla frenbassianasolo y 1a combinacion con los
do un TGs (tiempo de conidiacién) entre t€ al hongo sélo, podria deberse al daffBgentes quimicos. Adicionaimente la in-

7,5y 9 dias (Tabla 2). que ocasiona Triflumuron sobre la cuti-cidencia de la conidiacion tampoco

_ cula del insecto facilitando de esta formdlifirio entre los dos tratamientos; sin em-
ParaR. pallescense encontraron dife- |5 entrada del tubo germinal de la esporQargo, la accién conjunta del hongo y el

renqias significativas en las tres concengp, ¢ cuerpo del triatomino (Castellano@ge”te quimico_introducen multiples fac-
traciones X?=174.0 y P<0.05). Para la 1997) tores de mortalidad, lo que puede repre-
concentracion de 3x®0/ 1x10 coni- ' sentar una ventaja en el manejo de plagas
dios/ml se encontraron diferencias entréste resultado es relevante cuando se piep-retrasar alguna expresion de resisten-
el tratamiento 1 y los tratamientos 2-4sa en los principios del manejo integracia a nuevos insecticidas. Estos resulta-
con TGo entre 7,5 y 10 dias. En la con-do de plagas (MIP) que parten de lados fueron similares con los hallados en
centracion 3x10conidios/ml se observé utilizacion de dos componentes como esste estudio cuando se encontré que la
diferencia estadistica entre los cuatro tradn insecticida a dosis subletales y urexpresion de la conidiacién &a prolixus
tamientos, asi: hubo diferencia entre eimicroorganismo, en este caso un hongg R. pallescenso difirio entre los dos
tratamiento 1y 2, entre el tratamiento 2 yentomopatégeno a dosis altas que iguatratamientos; sin embargo nuestros resul-
4, y se encontré similitud entre los tratadmente no son dafiinas al medio ambientados de mortalidad en los insectos trata-
mientos 2-4 y 3-4. Los tratamientos 2 y 3e. Se espera que con la utilizacion de lodos presentaron diferencias con respecto
presentaron el mismo FCde 9 dias, y dos componentes que se complementem los encontrados por Andersen al.

los tratamientos 1 y 4 Ts&de 10 dias en el MIP, asociado al trabajo con la co{1989) sobre el coledptero.

(Tabla 2). munidad implicada en el problema, s

Al comparar la respuesta entre ambas ergduzcan dlqs dafios o_casmnadosf por |
pecies frente a la aplicacion de la mezclgnsectosd_g |mp|0rtanC|a.y no se afecte eQspecie evaluada. A mayor concentracion
se encontré que pam. prolixus la gran medida a los ecosistemas. del insecticida aplicado la superviven-
conidiacion del hongo sobre el insectcEl hecho de que la germinacion del honeia se redujo. Fue cuestionable la respues-
se demor6 mas para expresarse a una ngo sobre el cadaver del triatomino fue erta que present6 Triflumuron solo sobre
nor concentracion dB. bassiana algunas concentraciones inhibida ligeR. prolixusfrente a la supervivencia. Este

fj_a supervivencia de los insectos trata-
dos con Triflumuron sélo, varié para cada

Tabla 2. Tiempos de conidiacion d®8. bassianacon respecto a cada tratamiento y a cada especie de Triatomino

Rhodnius prolixus Rhodnius pallescens
Concentrqciones Medianas en dias Medianas en dias
B. bassiana 3x10 1x10 3x10 3x10 1x10 3x10
Grupos tratamiento conidios/ml conidios/ml conidios/ml conidios/ml conidios/ml conidios/ml

1 6,0 (a*) 7,5 (a) 14,0 (a) 9,0 (a) 10,0 (a) 10,0 (a)

2 8,0 (b) 8,0 (a) 11,0 (bc) 7,5 (b) 9,0 (b) 9,0 (b)
3 7,0 (b) 9,0 (a) 13,0 (a) 8,0 (b) 8,0 (b) 9,0 (ab)
4 8,5 (b) 8,0 (a) 10,0 (c) 7,0 (b) 9,0 (b) 10,0 (a)

Grupos Tratamiento: 1B. bassiana?2. B. bassianacon la concentracién 0,0125 pg/ul de TriflumurorB3bassianacon la concentracién 0,0250 ug/ul | de Triflumuron 4.

B. bassianacon la concentraciéon 0,050 pg/pl de Triflumuron. *Letras diferentes indican que las medianas son estadisticamente diferentes.
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resultado no se podria explicar de formad.os investigadores Romafia y Farguedio a las mismas concentraciones evalua-
certera y se puede suponer una falla hi{1992), Arroyave (1995) y Pineds al. das en este trabajo.
mana en la preparacion de las diferentg2002) realizaron estudios en ninfas de |
diluciones del insecticida antes de s/ estado de desarrollo d&hodniusutili- X .
aplicacion. Sin embargo, la respuesta deando las tres concentraciones Ble Eggzisa?r?;esssggrlr?gi% gc:gnagg%a.?ﬁfr;u?fu_
R. pallescengue mas homogénea y po-bassianaevaluadas en este trabajo, encory; it .
. p on dependi6é en gran medida de la alta
dria dar bases para comprender el efectoando Tlsodesde 4,63 a 7 dias y una - . ;
. L& : : L concentracién del hongo y baja del in-
de este insecticida sobre los triatominosconidiacion del 100%. Los resultados de’ . =~ .
. S .Secticida aplicadoR. pallescenduvo
tiempos de conidiacion de este estudi

0S Mnayor susceptibilidad al efecto de la
no coinciden totalmente con los anterio ezcla del insecticida y el hongo, espe-

muy bajas; diez veces por debajo de I'%gzglzbagsﬁoyr? gi%léa ?gslgr?tgrgonn (tjiinlgalmente en las concentraciones 3x10
dosificacion recomendada por la casa f%os meé/ios de cgonidiaci?)n desoués de | 1x10 conidios/ml. La concentracion
P X1 conidios/ml deB. bassianautili-

ts)gg%r;te(o(igyer)/ ICIJaerg i:)golntra(ljrladreocl:?a;gete dias. Las especies de triatominos ®Vdado sélo o en combinacién produjo en
40 HOU P [uadas en todos los anteriores estudi P J

L, . OI% . - .z
z - . . enor tiempo la conidiacion en ambas
20 C"?‘?as)’ lo que podria exp!|car la "Ctueron diferentes, pero del mismo género P
duccion del efecto letal de Triflumuron

sobre los triatominos (Hammann Adicionalmente la forma de aplicacién delespemes de triatominos.
Sirrenberg 1980), tanto en su a IiCtﬂmginéculo fungico varié en este estudio, erAunque dentro de la hip6tesis planteada
9 ’ P "Yonde se realizd por aspersion y en loal inicio de este trabajo se esperaba que

s6lo como en combinacion con el hon.'anteriores trabajos fueron realizadas del efecto de la mezcla del insecticida a

gghgztznejgcrtr?o?filliteif%g ||§Stai|n§20?2)/ forma indirecta a través de lonas de algoconcentraciones subletales y el hongo
9 C10%6n inoculadas con el hongo para depcentomopatégeno a concentraciones altas
gue pasaron al estado adulto o murier

' €TOUitar alli los insectos tratamiento. fuera mayor al efecto causado por la apli-
en su intento o aquellos que sobrevivie- cacion del hongo o el insecticida solos
ron no mas de 30 dias postratamientd.ecuonaet al (2001) evalud. bassiana se encontré aue el efecto de la a Iica’-
Chang (1979), Hammann y Sirrenberga concentracion de 1x360onidios/ml cién de la me(;cla sobre la su ervivgncia
(1980), Picollo de Villaret al. (1987), sobreT. infestangprincipal vector de la e 1os insectos fue Ievementepma or So-
Soltaniet al. (1996) y Vasqueet al. enfermedad de Chagas para Argentin%re oS otros dos parametros eva?/uados
(2002) evaluaron Triflumuron sobdi- encontrando tiempos de mortalidad eNiy que sugiere rearfizar otras pruebas eﬁ
ferentesespecies de insectosportan- tre 6,5y 7,3 dias con un 100% de mortal'ab?)ratorig en campo bara eri/aluar Ue
do un alto porcentaje de adultos o ninfasidad. Estos resultados fueron similares tros factor)és uedeﬁ aEmentar o disqmi—
con dafios morfolégicos antes y despuéles del presente estudio en los tiempo%uir la res ues?ta de los agentes involu-
de mudar totalmente. Los dafios morfode mortalidad, pero difiriendo coR. crados en gste estudio 9

I6gicos encontrados en los insectos epallescensdonde los tiempos de morta- '
el presente trabajo se vieron especialidad fueron superiores a 8 dias. En la literatura revisada se encontraron
mente en escutelo, probdscide, genitali .. _.estudios relacionados con el efecto de
tejido conectivo, y epn mayor pro%orciénar:rnbcualm0 a Igs, respuedstals de Comc,:'acﬁ%gsecticidas sobre insectos plaga de im-
en las alas, concordando estos result %égsogsczc?gsrfas misgzrgisrﬁacla?es portancia econdmica y la patogenicidad
dos con los obtenidos por los investiga; P de hongos entomopatdgenos sobre es-

d : end bassianaaparecié al segundo dia de es X .
ores anteriores, teniendo en cuenta AU&: 1os insectos en camara himeda. SiiPS: Hay pocos estudios relaqlpnaqu
con el efecto causado por la utilizacion

Triflumuron es larvicida por excelencia. embargo, en esta conidiacion podria dec®” 1o 0 X !
ParaR. prolixusla solucién flingica sola cirse que aumento gradualmente el desgonjunta 1€ |nsect|t():| as y hongos
ejerci6 un efecto mayor de mortalidad errrollo del micelio sobre el insecto. Seentcamfpatoggnps SO :je w(;sec}os. Deln-
las dos primeras concentraciones 3y10 observaron ademas diferencias desde Hﬁ. € .’,“agelo w;)tegral 0 de Pz.ié]as' ?
1x10 conidios/ml, seguido por el efectopunto de vista cualitativo (datos no pre dtilizacion de ambos (el insecticida y e
letal de la mezcla en estas dos mismas cogentados); asi la muscardina blanca ap%lrycroorgamsmo), como el modelo eva-
centraciones y por dltimo el insecticidarecié mas rapido sobre el cadaver dell@do en este estudio, podrian servir
que produjo Una mayor supervivencia densecto con la aplicacién de la mezcle£OMO Una base para futuras investiga-
las ninfas tratadas. La gran diferencia eque con el hongo sélo; su textura fue ma§'°"es constituyéndose en una alterna-
los TLsoentre los tratamientos 1-4 con restupida con un area de invasion madlva@ menos costosa.

pecto a los tratamientos 5-7 (Triflumuron)extensa, empezando por las areas inter- Agradecimientos

se podria explicar primero porque comcegmentales principalmente patas,

se dijo antes, las concentraciones dproboscide, escutelo y finalmente abdoLos autores agradecen a los profesores
Triflumuron utilizadas en este estudio sormen y tejido conectivo, seglin lo descriFabio Pineda G., Ana Isabel Gutiérrez y
bajas con respecto a las concentracionds por Tanada y Kaya (1993); en contrast®ladya Cardona por el aporte en la redac-
recomendadas para que actlie como won el comportamiento del tratamientocion del articulo y Abel Diaz Cadavid
insecticida. Adicionalmente el efecto decon el hongo sélo, donde su invasiérpor el analisis estadistico de la investiga-
un regulador de crecimiento depende dedparecié en igual orden pero en las areason. A la Corporacion Académica para
momento (en su metamorfosis) y la conintersegmentales, la muscardina apareciél Estudio de Patologias Tropicales, al
centracién aplicada, puesto que son incon menos densidad y mas polvoso. ESSODI y a los investigadores del Grupo
secticidas mas especificos que los hastas resultados fueron similares con los dde Micologia y de Control Biologico del
ahora utilizados para control de insecto¥asquezet al (2005), cuando se evaludInstituto de Biologia de la Universidad
de importancia para el hombre (Hammanrel comportamiento dB. bassiandJdeAi  de Antioquia por el apoyo logistico y la
y Sirrenberg 1980). sobreR. prolixusde V estado de desarro-financiacién de esta investigacion.

Ya mortalidad deR. prolixusy R.

Las concentraciones de Triflumuron
evaluadas en el presente estudio so
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