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Caracterizacion biologica de los compuestos de la feromona
sexual deTecia solanivoraPovolny (Lepidoptera: Gelechiidae)

Biological characterization of the sex pheromone compoded& solanivoraPovolny
(Lepidoptera: Gelechiidae)

CARLOS FELIPE BOSA G, PETER WITZGALL%, MARIE BENGTSSON, ALBA M. COTES P

Resumen.Se identificaron y caracterizaron quimica y biolégicamente los diferentes compuestos constituyentes de

la feromona sexual deecia solanivoraSu identificacion se realiz6 con el espectdémetro de masas, la caracterizacion
quimica y bioldgica de la feromona mediante las técnicas de cromatografia de gases y electroantenografia, y la
evaluacién de diferentes mezclas y proporciones de los compuestos mediante ensayos bioldgicos en condiciones de
tunel de viento. Con el proposito de seleccionar una mezcla de la feromona eficiente en la captura de Thachos de
solanivoraen campo, se evaluaron los compuestos activos de la feromona en tres areas rurales correspondientes a
Mosquera (Cundinamarca), Siachoque y Toca en Boyaca. La combinacion de los compuestos E3-12Acy 12Ac en
la proporcion (10:2) respectivamente, fue la que originé las mayores capturas con 32 machos por trampa. Por el
contrario, con el compuesto E3-12Ac evaluado en forma individual, el cual constituye la feromona utilizada
comercialmente, se capturaron 16 machos por trampa.

Palabras clave:Polilla guatemalteca de la papa. Trampas. Captura. Papa.

Summary. The different constituent compounds of the sex pheromoifieai solanivoravere identified and
characterized chemically and biologically. Identification was done with a mass spectrometer, chemical and
biological characterization of the pheromone with gas chromatography and electroantennographic detection
techniques, and evaluation of the different proportions and blends of the compounds through biological assays
under wind tunnel conditions. In order to select the most promising pheromone blend for the efficient capture of
T. solanivoramales in the field, active pheromone compounds were evaluated in three rural areas corresponding
to Mosquera (Cundinamarca), Siachoque and Toca (Boyacda). The highest male captures were obtained with the
combination of the compounds E3-12Ac and 12Ac in the proportion (10:2), respectively, with 32 males per trap.
However when the main compound was tested alone, which constitutes the commercial pheromone, only 16
males per trap were caught.

Key words: Guatemalan potato tuber moth. Traps. Sampling. Potato.

Introduccién Hemberger 1987). Estos compuestos ela identificaciéon completa y la evalua-
roporciones exactas y especificas ejerion de todos los compuestos constitu-

;?nspll;grfarngon%z ;gﬁgaa::?c?ngge:ﬁgtrigr;@?q un efecto complementario yyentes de_la fero_mona desolanivora.
mas de manejo integrado de plagas Cat:fsm(_arglco en la atraccion sg;ual d(_e lot os estudios existentes se han _basado
mencionar su utilizacion en la detec’ci() ﬁleldUO; 'de una poblacion (Primoen los reportes preliminares realizados
de poblaciones de insectos, mediante 991; Arnini y Lizarraga 2000). En los por Nesbittet ,all. en 1985, los cuales
empleo de trampas como a’trayentes d It'lmos afios, se ha logrado extraer ladentificaron Unicamente el compues-
combinacién con esterilizantes o mséc_éﬂandula productora de la feromona geto E(3)-dodecenyl acetato y su isomero
e S -~ “neralmente presente en hembras de di3-12Ac.
ticidas y su utilizacién para producir la

A . ferentes especies de insectos, con Pd
confusién sexual en machos e interrup-

cion de la copula en adultos (Pedig ropc')_sito de identificz_ar su composiciQn
1996). Las feromonas son sustancias %trgﬂlggg)ensayos biologicos (AltStemnitarios en el cultivo de la papa tanto
toxicas que son liberadas al aire en can- ' en el pais como en algunos paises de
tidades minimas, debido a su alta espéen programas de deteccién y vigilan-Centro y Sur América (Corredor y
cificidad no son adversas a insectogia para el monitoreo de insectos plaFlérez 2003), por lo tanto es necesario
benéficos. Hasta el momento, nunca hga, se ha reportado la importancia daunar esfuerzos para lograr un control
sido documentada la aparicién de resisevaluar y combinar méas de dos comeficiente de la plagaéctualmente este
tencia en insectos (Haynes y Bakepuestos de una feromona, para produnsecto esta presente en mas del 80%
1988). Cualquier tipo de feromonacir una mayor respuesta de atraccién dde las zonas productoras del pais de
sexual esta constituida por varios commachos en trampas en diferentes apliios departamentos de Cundinamarca,
puestos denominados primarios y securcaciones de las feromonas (Backnean Boyacd, Narifio y Antioquiagonde las
darios, donde grupos funcionales comal. 1997; Coracinet al. 2001; Witzgall larvas se alimentan exclusivamente de
aldehidos, alcoholes, acetatos, cetonaet al. 2001). Hasta el momento no exisdos tubérculos afectando tanto aquellos
entre otros la constituyen (Dekramer yten estudios profundos, que involucrerdestinados para semilla mantenidos en

abe destacar que solanivoraes uno
de los principales problemas fitosa-
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almacenamiento, como aquellos presembtencién de las glandulas de la feromoria de vuelo a 50, 100 y 150 cm desde
tes en campo, provocando una disminuna ubicadas al final del abdomen. Para lal punto de liberacién de los machos,
cién en los rendimientos superior al 30%extraccion de la feromona, las glandulasterrizaje en la fuente emisora, cortejo
(Arévalo 2003). fueron disectadas de las hembras y ce intento de cépula con la fuente de la
ctadas en grupos de 50 por vial. Lderomona. Para estos ensayos bioldgi-
ggromona contenida fue solubilizada ercos, se utilizé6 una temperatura entre 20
n solvente organico (heptano al 99%y 22°C y una intensidad luminica de
e pureza) y los extractos crudos obtenii2 lux.
dos fueron almacenados en capilares para

laiidentificacion y separacién de los com- 0s compuestos de la fefomor!a evalua-
ggs fueron formulados en diferentes

Por su parte, para el control de esta pla
se han realizado esfuerzos en diferent
areas; sin embargo, no se han desarroll
do productos bioldgicos para su contro
y como alternativa quimica sélo se cuen

ta con algunos insecticidas aprobado

con licencia de uso expedida por el ICAPUEStos presentes mediante las técnic ezclas utilizando como solvente
tales como: Clorpirifos, Profenofos y € €spectrometria de masas (Hewle

0, -
Acefato (organofosforados), y Permetrind>@ckard 5970B, Palo Alto) y cromato- er;]) tano s ! 9?/0 d%ep uroeri:;. c%%gw;(ta:-
(Arévalo y Castro 2003). Por las caractegdrafia de gases (C_G: Hewlett Packa_r(‘]_f’I cal{[cdos dOJCIJS g | it
risticas quimicas de estos productos, se890, J & W Scientific Folsom) respecu-ggopolr 3 or de as lme_;c as (a razoE e
uso pro]ongado y frecuente podn’a gene\[amente. Una vez identificados los com- d M € c?a_ ,a SO U$|O? por cf[aug Ol)
rar resistencia genética de las poblacioPuestos de la feromona, extractos de lgada repeticion por tratamiento de la
nes del insecto, si se tiene en cuenta qugromona fueron inyectados en el cromaleromona estuvo constituida por quince
los productores de papa, realizan hast@grafo de gases en conexién con efnachos con cuatro repeticiones por tra-
doce aplicaciones de insecticidas por cielectroantenégrafo (EAG: Syntech,tamiento realizadas en dias diferentes
clo de cultivo para el control de esta p|aHiIversum), obteniéndose asi simuIté-(”-Go)- Un Eratamlento COﬂ_StItUIdO por
ga (Sanchez 1999). neos registros procedentes tanto del c8embras virgenes que liberaban la
) . como del EAG. De esta manera, los comféromona fue evaluado como control
Dada la complejidad d& solanivorala ,estos de Ia feromona que indujeron laBajo las mismas condiciones metodol6-
dificultad para su control y considerandQ.gqp jestas mas significativas en los imgicas descritas anteriormente. Los resul-
que el seguimiento de sus poblaciones i) iso5 nerviosos procedentes de las atados de la trayectoria de vuelo de
campo constituye una herramienta importe 45 de machos de dos dias de edamachos frente a los diferentes tratamien-
tante para la toma de decisiones MIP, &g,0.0 seleccionados para ser evaluaddss, fueron analizados estadisticamente
fundamental_ contar con tecrj!cas efect'bajo diferentes concentraciones y commediante una prueba de Tukey con un
vas de seguimiento y deteccion 0p0rtur}%inacione5 en condiciones de tUnel daivel de significancia de 0,05.

de las poblaciones. En este sentido, SOI\%ento

se cuenta con la feromona comercial pro- Los tratamientos de la feromona que ori-
ducida por el Centro Internacional de laEnsayos biol6gicos bajo condiciones de ginaron las respuestas de vuelo més
Papa basada en los estudios iniciales dénel de viento significativas en machos, fueron poste-

Nesbittet al. (1985). Sin embargo, en €S pespuestas de la travectoria de vuel
tudios realizados por Barreto y Martinez ¢SPY y ! vu

(2003), la feromona comercial presentd!€ machos d&. solanivorafrente a los

baja estabilidad y persistencia en condidiférentes compuestos de la feromon

Biormente evaluados bajo condiciones de
campo en diferentes zonas productoras
ge papa en Cundinamarca y Boyaca du-

. ante noviembre de 2003 a marzo de
ciones de campo a través del tiempo. EsgeXual fueron evaluadas en un tanel dg
indica la necesidad de desarrollar alterna¢/€nto de 63 x 90 x 200 centimetros, o o
tivas complementarias en la deteccion dde acuerdo con Witzgaét al (2001). Determinacion en campo de la eficien-
machos déd. solanivoraen campoPor lo En la parte anterior del tanel de vientogia de atraccién y captura de machos

tanto, los objetivos de esta investigacior¥na corriente de aire de 30 cm por se:

fueron: identificar los compuestos de lagundo conducida previamente a trave&™ los laboratorios de Ecologia quimica

feromona sexual d& solanivorarealizar de cilindros de carbon activado, per-de 1a Universidad Agricola de Suecia, los

su caracterizacion quimica y biolgica, ymiti6 la dispersion de los respectivosCOMPuestos sinteticos en sus diferentes
determinar la atraccion y captura de matratamientos de la feromona colocado§0Mbinaciones fueron dispensados en
chos del insecto en trampas cebadas cetentro del tinel de viento. Al final del auchos de goma de color rojo (100 ml
diferentes proporciones y combinacionegunel un extractor permitié la salida delPO' caucho). Una vez evaporado el sol-

de esta feromona. aire impregnado con la feromona hacig€nte en cada caucho, se pr_qcedlo asu
el exterior, a un distancia de 35 cm deplmacenamiento en refrigeracion hasta su
Materiales y Métodos extractor se liberd un macho de dos dia4so. Para las pruebas de campo, los cau-

La investigacion se desarrollé dentro déle edad evaluandose su trayectoria dehos de goma impregnados con las dife-
un proyecto colaborativo entre la Uni-vuelo durante dos minutos, desde efentes combinaciones de compuestos
versidad Agricola de Suecia y CorpoicaPunto de su liberacién hasta la fuentdueron colocados en el interior de tram-

o o de la feromona. Estos ensayos siempras tipo delta, las cuales contenian en el
Analisis quimico de extractos de la fyeron realizados 5 minutos después dfondo papeles amarillos pegantes con
feromona sexual iniciado el periodo de luz, debido a quecuadricula para facilitar el conteo de ma-
A partir de una cria del insecto establecila mayor actividad sexual y de vuelochos capturados, en cada caso un caucho
da en el laboratorio de entomologia déle machos fue observada para este pde goma con la feromona fue colocado
la Universidad Agricola de Suecia y mantiodo en etapas previas. Para el andlisigor trampa. Se evaluaron seis tratamien-
tenida en dieta natural constituida porde la trayectoria de vuelo, se considetos donde se varié ’|6_1 concentracion de
tubérculos, hembras virgenes de dos didgron las siguientes etapas: actividadios compuestos sintéticos de la feromona
de emergidas fueron colectadas para luelo inicial desde el origen, trayecto-(Tabla 1).
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Tabla 1. Compuestos de la feromona sexuade machos en trampas frente a los difeEnsayos biolégicos bajo condiciones de
deT. solanivoraevaluados bajo condiciones rentes compuestos de la ferompfue-  tinel de viento

de campo en Colombia ron analizados  estadisticament n el tinel de viento se determiné la res-
Compuestos Tratamientos mediante analisis de varianza y prueba .
(Proporciones) y - ~puesta y trayectoria de vuelo de machos
p de comparacion de Tukey con un nive ;
1 2 3 4 5 & de significancia de 0.05 rente a los diferentes compuestos de la
n* 10 10 10 10 10 1 T feromona. Estos resultados fueron com-
Es12ac 10 10 10 10 10 1b Resultados y discusion parados con un tratamiento control co-
o o ) rrespondiente a hembras virgenes de dos
z3-12Ac 01 o1 og ldentificacion quimica y caracteriza- djas de edad que liberaban la feromona.
cion bioldgica de la feromona ) )
12Ac 2 10 2 10 ) - ] Se realizaron ensayos previos de estanda-
e ——— S Se identificaron seis compuestos Merjzacion para determinar la respuesta de
Hmero de repeficiones por fratamiento diante el espectometro de masas. De egyelo minima efectiva en machos frente

o . . tos, el compuesto denominado E3-12AG diferentes rangos de concentracion de
Diseflo experimental Estos tratamien- presente en mayor proporcién es el prinfs compuestos de la feromona. Asi mis-

tos se evaluaron en tres localidades copipa| constituyente de la feromona conyo. un mayor nimero de tratamientos de
presencia de cultivos de papa, corresyn tiempo de retencion en la fase estaa feromona fueron evaluados, sin embar-
pondientes a variedad parda pastusgionaria del cromatografo de gases dgo a continuacion se presentan los resul-
Mosquera (Cundinamarca) y Siachoque g 16 minutos, un area de 7,1y con 0,4 dos mas relevantes.

(Boyaca) y variedad Tuquerrefia en Tocgg por ml de extracto de la feromona. L
(Boyaca). Como soportes para el montay o5 cinco restantes son compuestos sé&S respuestas mas significativas de ma-

je de las trampas, se utilizaron listonegyndarios y complementarios de la acchos durante toda la trayectoria de vuelo
de madera de 120 cm de longitud potiyidad de la feromona (Tabla 2).€n el tinel de viento, se obtuvieron con la
2,5 cm de ancho. Cada trampa fue colorrapajos previos realizados por Nesbitt!tilizacion de hembras virgenes que libe-
cada a una altura de 80 cm a nivel debt ). (1985), reportaron como Gnicostaban la feromona, donde un 90% de los
suelo, a lo largo de la hilera de plantagompuestos constituyentes el E3-12Adnachos presenté una alta actividad repre-
de papa y ubicadas en el sentido de I3 gy is¢mero el Z3-12Ac, la presente inSentada por movimientos de alas y des-
direccion del viento para permitir la ade-yestigacion permitié identificar nuevos Plazamiento desde el punto de liberacion,
cuada dispersion de la feromona en &ompuestos (Tabla 2). y un 60% de los individuos alcanzé
aire (Fig. 1). Se utilizé un disefio de blo- ) _ _exitosamente la fuente emisora (Tabla 3).
ques completos al azar con seis tratale€niendo en cuenta los registros simultagsto obedecié posiblemente, a que la pro-
mientos para cada localidad, donde 1&€0s procedentes del CG y del EAG relaporcion de los compuestos, su tasa de li-
distancia entre cada trampa fue de 1§ionados con los tiempos de retencién dgeracién en el aire y las caracteristicas
metros y de 30 m entre bloques de tratd0S compuestos y con las respuestagtrinsecas de estos compuestoivo
mientos. La unidad experimental fueantenales de machos respectivamente (Tan las glandulas de la feromona de hem-
cada trampa y la variable evaluada fu®la 2), se seleccionaron los compuestogras, son mantenidos constantes y bio-
el nimero de machos capturados poF3-12Ac, Z3-12Acy 12Ac por inducir las |§gicamente establea diferencia de la
trampa por semana. Asi mismo, una vefas significativas respuestas antenales gfiilizacion de compuestos obtenidos por
por semana se realizo el registro de I&achos del insecto, compuestos que fussintesis quimica en el laboratorio. Coracini
temperatura maxima - minima y la pre-fon posteriormente evaluados en diferenet al (2002) reportaron resultados simila-
cipitacion por localidad. Los resultadostes proporciones y combinaciones efes en tinel de viento al utilizar como fuen-
de la eficiencia de atraccion y capturamezcla en un tanel de viento. te emisora de la feromona hembras

Tabla 2. Compuestos constituyentes de la feromona sexudal sielanivoraidentificados y
caracterizados mediante las técnicas de espectrometria de masas, cromatografia de gases
(CG) y electroantenografia (EAG).

Tiempo de Area ng/ul de  Respuesta
Estructura retencion bajola extracto antenal de
Compuestos corta enel CG curva de machos
(minutos) feromona  (CG-EAG)
n 9 9 9 9
-Dodecyl acetato 12Ac 10.03:0.02 0.6 0.04 ++++
-(E)-3-dodecenyl acetet E3-12Ac 10.16+0.02 7.11 0.43 +++++
-(2)-3-dodecenyl acetato  Z3-12Ac 10.16 NC 0.01 +++
-(E)-5-tetradecenyl acetdto E5-14Ac 12.15:0.02 0.5 0.03 +
-(Z)-5-tetradecenyl acetdo Z5-14Ac 12.15 NC 0.03
-(E,E)-9,11-tetradecenyl E9,E11- 12.310.02 0.21 0.01
acetatd 14Ac

. . n = nimero de repeticiome€ompuestos previamente reportados por Nesbittl en 1983 Compuestos iden-
Figura 1. Trampa pegante tipo delta conte-tificados y caracterizados por Bostal. (2005F Principal compuesto constituyente de la feromona sexual de
niendo en su interior un caucho de gomaolanivoraCG: Cromatégrafo de gases; EAG: Electroantendgrafo NC: No calculado +++++: 100% de respuesta del
impregnado con la feromona. impulso nervioso en antenas de machos; ++++: 80%; +++: 60%; +: 20%



142 Revista Colombiana de Entomologia Carlos Felipe Bosa O. & Cols

Tabla 3. Porcentaje de respuesta de atraccion en machbssdknivorafrente a los compuestos de la feromona evaluados bajo condiciones
de tunel de viento.

Tratamientos (proporciones) 1 2 3 4 5 6 Hembras virgenes
(E)-3-dodecenyl acetato 1 1 1 1 1 1
(2)-3-dodecenyl acetato - 0,01 0,05 - 0,05
Dodecyl acetato - - - 0,05 1 1
n 60 60 60 60 60 60 60
-Trayectoria de vuelo en el tinel de viento %+DS %tDS %DS %:DS %:DS %:DS %tDS
Actividad 63t2 b 7%1 ab 8&la 523 b 722b 482 b 9G2 a
Vuelo inicial desde el  62+1 b 7%1 ab 8&la 43 b 662 b 4E2 Db 8&3 a
punto de liberacién
Hasta 50cm 27+2 b 6&1b 7&1 ab 22 b 52 b 2&2b 8&3 a
hasta 100cm 18t2 ¢ 522b 5%1b 2¥2 be 3&2b 182 c 7TE3a
hasta 150cm 18t2 ¢ 422 b 3%2b 2@2 be 332 b 1&2c 72 a
Aterrizaje en la fuente 10t1l c 2&1b 282 b 9+l c 222 bc 1G2c 632 a
emisora de la feromona
Cortejo e intento de copula  10+1 ¢ 281 b 282 b Flc 232 bc #lc 632 a

n = ndmero de individuos por tratamiento. DS: desviacién estandar. Porcentajes entre tratamientos que comparten la desitna tetrana misma etapa de la trayectoria
de vuelo no presentaron diferencias significativas segun la prueba de Tukey acoteud, 05

virgenes deBonagota cranaode@Mey- fuente emisora (Tabla 3, Tratamiento 6)porcion (10:0,1), seguida por la combi-
rick) (Lepidoptera: Tortricidae), las cua- En este caso, las bajas respuestas de vumcion del E3-12Ac y 12Ac en la propor-
les originaron las mayores respuestas de posiblemente se debieron, a un efectgion (10:2), obteniéndose 26 y 24 machos
vuelo en machos de este insecto, dond@ntagonico originado por alguno de loscapturados por trampa respectivamente.
un 72% de los machos evaluados alcareompuestos o por los tres compuestos @dna actividad intermedia se observé con
zaron a las hembras emisoras. combinacién, o posiblemente debido aa combinacién del principal compuesto
Las mayores respuestas obtenidas u'[in(;JSe (I:%smc&?ggtrcl)tgacrl‘%n?jetiglrgzaa%aescggde%e| 12Ac (proporcion 10:10) con 14
zando hembras d&. solanivorafueron ¢ ! ' achos. Por otra parte, con los tratamien-
, o) para inducir una respuesta de vuelo P%os (1, 5y 6) se obtuvieron capturas
seguidas por las originadas con la cOMsitiya en machos, o que la combinacionjnificati ¢ | teri
binacion del E3-12Ac mas su isomero Z34e estos compuestos origind un efect |gn|F|_ca Q/amen € MENores a fas anterio-
12Ac en las proporciones de (1:0,01) ydisuasivo en la respuesta de vuelo eres (F19-2).
(1:0,05) respectivamente, donde un 28%nachos. De acuerdo con estos resultad&@e obtuvieron significancias menores
de los individuos alcanz6 la fuente emi-phtenidosin situ, se procedié a la eva- cuando se evalué el principal compuesto
sora de la feromona para ambas propofyacion de estos compuestos en tres areds la feromona E3-12Ac en forma indi-
ciones (Tabla 3). En este caso, la variacidgxperimentales bajo condiciones de canvidual con 11 machos capturados por
en la proporcion del isomero de 0,01 &0 en Colombia. trampa, y cuando se combinaron los com-

0,05 no originé una diferencia significa- L . - -

fiva en Is respuesta de vuelo engmachogetgrm'?ac'o.r,‘ en campo de la eficier- ElrJ<)e|§ct>?§i<aEn3e:stolpc\ac’(lzoszcéL iAz(; );1(%?0?1%
] ) cla de atraccion y captura de machos . ' j

Respuestas de vuelo intermedias se ob- ) _ _ respectivamente, con 3 y 10 machos

tuvieron con la combinacion del E3-12AcPara el area ubicada en Siachoqueapturados por trampa respectivamente.

y el compuesto secundario 12Ac en |{Boyaca), se observo que las capturas m&sto se debi6 posiblemente a un efecto
proporcion (1:1) respectivamente, don-Significativas de machos se obtuvierorsinérgico originado por el incremento en
fuente emisora; de otra parte, cuando s&3-12Acy suisomero Z3-12Ac en la pro-esta mezcla de la feromona (Fig. 2).

evaluaron estos mismos compuestos en
la proporcién de (1:0,05) tan solo un 9%
de los machos alcanzé esta fuente emisp-
ra. Aunque estos resultados no fuero
significativamente diferentes entre si,
una mayor respuesta de machos se origi-
ndé cuando se evaluaron estos compues-
tos en la proporcion (1:1), debido
posiblemente a la mayor concentracion
del 12Ac utilizada en esta combinacion
(Tabla 3, tratamientos 4 y 5).

=

30 26a

Menores respuestas de vuelo en machos
se consiguieron, cuando se evalu6 ¢
compuesto E3-12Ac en forma individual,
donde un 10% de los machos alcanzarq
la fuente emisora. Similares resultados g
obtuvieron con la combinacion de los tres
compuestos de la feromona en las prag

porciones de (1:0,05:1), donde tan sol@rigura 2. Machos capturados en trampas cebadas con la feromohastéanivoraen
un 10% de los machos alcanzaron estgiachoque (Boyaca), (ver Tabla 1).

Machos capturados por tramp

D >

&

Tratamientos
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En general durante todo el periodo de evdtepidoptera: Tortricidae), encontraroncompuestos que contenian mayores
luacion, las precipitaciones no fueron altasnenores capturas utilizando en forma ineoncentraciones del E,Z isémero del
aungue se observé una relacién inversatividual el principal compuesto de laprincipal compuesto de esta feromona
mente proporcional entre la precipitacionferomona (E,Z)-3,5-dodecadienyl acetatglenominada “codlemone”. Resultados si-
y el nimero de capturas de machos.  (E3,Z5-12Ac), a diferencia de las mayo-milares, se obtuvieron al evaluar trampas

. , res capturas cuando se combinaron cu&ebadas con una mezcla de tres compues-
Por otra parte, en el area experimental ubl ;" 4 compuestos constituyentes dtos de laferomona de la mosca de la arveja

cada en Toca (Boyaca), se observo ung. 'r oo O Contarinia pisi (Diptera: Cecidomyii-
tendencia similar a la obtenida en Siacho- dae), donde se capturaron menos machos
que, donde las mayores capturas (23 m&e otra parte, al compararse las capturase| insecto en comparacion a cuando se

chos por trampa) fueron obtenidas por lariginadas por los tratamientos 5 y 6,combinaron en mezcla Gnicamente dos
combinacion de los compuestos E3-12Acuando se incrementd la proporcion detompuestos de esta feromona en propor-
y 12Ac en la proporcion (10:2) respecti-compuesto 12Ac de 2 a 10, se produjeiones especificas (Hillbwet al 2000).
vamente (Fig. 3). Entre tanto, cuando s@osiblemente un efecto negativo y antagstos reportes, indican que tanto la com-
evalu6 el compuesto E3-12Ac en formagonico en las capturas, reduciéndose cabinacién de ciertos compuestos de una
individual o combinado con su isomeroa la mitad las capturas de machos (Fig. 4eromona, como la utilizacién de propor-
Z3-12Ac, se registraron tan sélo 14 maJTratamiento 6). Efectos antagonicos siciones especificas de éstos, juegan un
chos capturados por trampa, aunque est#gilares han sido reportados por otros aypapel definitivo en la comunicacion y
resultados no fueron significativamentetores como Witzgakt al (2001), quienes respuesta sexual de una especie dada, lo
diferentes con los anteriores ni con lo€ncontraron efectos negativos en las resual requiere de estudios continuos y
obtenidos en los demas tratamientos epuestas de atraccién de macho€gdia complementarios para el conocimiento
los que se encontraron rangos de captur@®monella(L.) (Lepidoptera: Tortrici- adecuado de la biologia y comportamien-
entre 9 y 15 machos por trampa, excepdae), cuando se evaluaron mezclas d@ de una especie.

tuando Unicamente por las significa-
tivamente menores capturas obtenidas con
el tratamiento seis con dos machos pg
trampa (Fig. 3).

=

A pesar de registrarse temperaturas ent 25 232
18 y 23°C, asi como bajas precipitacio
nes entre 0 y 5 milimetros, propicias par 201 14ab 14ab 15ab

el incremento de las poblaciones del in
secto en campo, no se observaron talé
incrementos representados en mayore
capturas de machos en las trampas. Es
comportamiento, pudo deberse a un de
terioro de las mezclas de la feromona e
los cauchos portadores debido a tempg
raturas y/o radiacién solar, lo cual pudg
afectar negativamente la persistencia .
eficiencia de estas feromonas en el camp Tratamientos

Machos capturados por trampas

Al comparar los resultados anteriores co
los obtenidos en el area experimental d
Tibaitathd (Mosquera, Cundinamarca), s
observé una tendencia similar, encontran-
dose las mayores capturas con la combina-
cion de los compuestos E3-12Ac y 12A
en las proporciones de (10:2) y (10:10) co
44 y 50 machos capturados por tramp
respectivamente. Sin embargo, estas cap-
turas no presentaron diferencias estadisti-
cas con los demas tratamientos (Fig. 4).

igura 3. Machos capturados en trampas cebadas con la feromdnaaanivoraen Toca
oyaca).

Con la mezcla de los tres compuestos de
la feromona en la proporcion (10:0,1:2)

se capturaron 20 machos por trampa, |a
diferencia de 13 machos cuando se eva-
lué el principal compuesto E3-12Ac en
forma individual, o combinado con su
isomero Z3-12Ac donde se capturaron 1
machos por trampa (Fig. 4). Autores com
Coraciniet al. (2001) al comparar las

capturas de machos del minador detigyra 4. Machos capturados en trampas cebadas con la feromoTiasiéanivoraen
manzanoBonagota cranaodeMeyrick  Tibaitata (Mosquera).

Machos capturados por trampaa

1 2 3 4 5 6
Tratamientos
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Al comparar las capturas de las tres lo-
calidades, se observé un comportamienl—Esta investioacion conté con el anovo
to muy similar en los tratamientos. Las 9 poy

mavores capturas de machos se observinanciero del Ministerio de Agricultura
Y P desarrollo Rural y de Corpoica durante

ron en Mosquera, seguidas por las dé

Siachoque y las menores en Toca, Entigl Seai %) ToRe e Y S B
tanto, se observé una tendencia ligera:
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