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Efecto de plantas nectariferas sobre la reproduccion de
Diadegmaaff insulare Cresson (Hymenoptera: Ichneumonidae),
parasitoide de Plutella xylostellaL. (Lepidoptera: Plutellidae)

Effect of nectar producing on the reproductiorDididegmaaff insulare Cresson (Hymenoptera:
Ichneumonidae), parasitoid &flutella xylostellaL. (Lepidoptera: Plutellidae)

DANIEL CARRILLO?Y, MIGUEL S. SERRANG, EDISON TORRADO-LEON

Resumen.Se estudi6 el efecto de plantas productoras de nétassjca rapa(lL.), Calendula
officinalis (L.), Ruta graveolenf._.), y Borrago officinalis(L.)), comparadas con solucién de miel de
abejas sobre la longevidad y fecundidadDidadegma aff. insulare bajo condiciones de casa de
malla. La longevidad y fecundidad de hembradDdaff. insulare alimentadas et. rapafueron

iguales a las alimentadas con solucion de miel y agua (15,4 + 1,1 dias, 67,0 + 2,7 progenie/hembra).
B. officinalisfue la mejor fuente de alimentacion (38,4+4,6 dias, 186,8+2,5 progenie/ hembra), segui-
da porR. graveoleng18,2+10,6 dias, 91,4+2,7 progenie). Hembras alimentada€ cofficinalis
(4,0+1,7 days, 12.24+2,97 progenie) tuvieron la longevidad y fecundidad mas baja respecto al testigo.
Longevidad y fecundidad variaron con caracteristicas morfoldgicas de las flores. Un incremento en
longevidad y fecundidad estuvo relacionado con mayor ancho y longitud de corola. En pruebas de
seleccion libre y de no seleccién se registré6 un nimero significativamente mayor de visitas a las
flores deR. graveolen$4,2 +1,7 y 5,75+1,2 visitas/min)B. rapa(3,8 £ 0,9 y 5,75 £ 0,9 visitas/min).

Se sugiere manipular la presencia plantas nectariferas, especiddnefiteinalispara aumentar el
impacto deD. aff. insulareen el manejo integrado d® xylostella

Palabras clave:Palomilla Dorso de Diamante, control biolégico, nectarios, arquitectura floral.

Abstract. The effect of nectar-producing planBréssica rapalL.), Calendula officinali{L.), Ruta
graveolens(L.), andBorrago officinalis(L.)), compared to honey solution, on the longevity and
fecundity ofDiadegma aff. insularevere studied under green house conditions. The longevity and
fecundity ofD. insularefemales fed oB. rapa(L.) were similar to those fed with a solution of honey
and water (15,4+1,1 days, 67,0+ 2,7 progeny/femBle)fficinaliswas the best food source (38,4+4,6
days, 186,8+2,5 progeny/female), followed Ry graveoleng18,2+10,6 days, 91,4+2,7 progeny).
Females fed witlC. officinalis (4,0+1,7 days, 12.2+2,97 progeny) had the lowest fecundity and
longevity with respect to the control. The longevity and fecundityp ofnsulare varied with
morphological characters of flowers. An increase in longevity and fecundity was correlated with a
greater width and length of the corolla. In choice and no choice tests, a greater number of flower visits
were recorded foR. graveoleng4,2+1,7 y 5,75+1,2 visits/min) and. rapa(3,8+0,9 y 5,75+0,9
visits/min). It is suggested that the number of nectar producing plants, espBciafficinalis, be
manipulated to increase the impactfinsulareon the integrated managementroixylostella

Key words: Diamondback moth, biological control, nectaries, floral architecture.

Introduccién Deroceras reticulatun{Mdiller) y Vagi- periodo de crecimiento del cultivo, la ex-
) _ ) nulus spp. (Pulmonata: Veronicellidae), tension de las plantaciones y la frecuencia
En Colombia el cultivo de brasicas og| 4fidoMyzus persicaéSulzer) (Hemip- de aplicacién de insecticidas (Idris 1995).

cruciferas constituye un renglon produciera: Aphididae) yLyriomiza spp. (Dip- _ L
tivo para la economia campesina y dggrq- Agromyzidae). No obstante, IaLa estrategia de control mas utilizada ha

medianos productores. En el aflo 2001 Sfrincipal plaga de cultivos de cruciferass[dO e_I uso de msectlgdas quimicos de
sembraron 4.237 ha principalmente e . “sintesis como piretroides, carbamatos,
princip '&n el mundo es la polilla dorso de dia- -
ltivos de brécoli Brassica oleraced.. . organofosforados y reguladores de creci-
cu mante,Plutella xylostellaL. (Lepidop- ; ; . .
var. italica), repollo Brassica oleracea el : miento (Idris y Grafius 1996a). Sin em-
L ' "t tp lif B ) tera: Plutellidae) (Xt al 2001; Idris y bargo, P. xylostellaha desarrollado
. var. capitatg), y coliflor (Brassica  grafiys 1993). Sus poblaciones puede

; 4 i Pesistencia a todos los insecticidas usa-
oleraceal. var.botrytis) (Anonimo 2004).  5icanzar frecuentemente el 75% del t9glos en su contréiu et al. 2003; Zhacet

Dentro del complejo de plagas que atatal de insectos en un cultivo y puedery| 2001, 2002; Diazet al. 2000:
can las cruciferas se destacan especies geusar pérdidas de hasta el 90% en la prgzpashniket al 1990, 1994: Sheltoat
lepidopteros comoCopitarsia sp., duccion (lvey y Jonson 1997). Lasy| 1993; Leibiee y Savage 1992). Los
Spodopterespp. yPeridromasp. (Lepi- ~ pérdidas causadas varian con las CaraCtgroblemas: de resistencia se han combati-
doptera: Noctuidae), moluscos comaisticas ambientales de la localidad, el con la introduccién de nuevas molé-
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culas o principios activos, sin embargaal de la actividad del insecto o por untas se tomaron en cuenta los parametros
lejos de resolver el problema la situaciorincremento en el tiempo utilizado en lapropuestos por Idris y Grafius (1996a)
cada vez se ha tornado mas complejdiisqueda de alimento (Wackers 1994)como el color, ancho y largo de la corola
Varios autores han registrado resistencihewis et al (1998) encontraron que lasy ser hospederas éexylostella.Adicio-
cruzada a diferentes grupos de insectichembras en ayuno son menos eficientesalmente, se hicieron consultas con los
das (Zha@t al. 2001; Idris 1995; Tabash- buscando y parasitando hospederos quagricultores y se realizaron observacio-
nik et al. 1994). las hembras bien alimentadas. Adiciohes directas en el campo para verificar
o nalmente, Takasu y Lewis (1995) enconque D. aff. insulare visitara estas flores
Para el manejo integrado Bexylostella .55 que hembras dlicroplitis  bajo condiciones normales de cultivo. Se
se enfatiza la reduccion de aplicacionegyqceineng(Cresson)presentaron mayor seleccionaron cuatro plantas, nabo
e integrar diferentes metodos de controly, ,erparasitismo cuando estaban hanBrassica rapal. (Readales: Brassica-
Para reducir la frecuencia de |as aplicap ientas que las hembras bien alimentaceae) caléndulaCalendula officinalis..
ciones se ha propuesto aplicar s6l0 duy, Eqtos resultados y los de Wacker@sterales: Asteraceaejuda Ruta gra-
rante' etapas criticas del des.arrollti2004) sugieren gque proporcionar alimenveolensL. (Terebinthales: Rutaceae) y
L?Qﬁlf?gﬁgfo?gfgfnlfgg 6 r::gr;galgelzn;?éé to a parasitoides adultos en el campo (comimorrajaBorrago officinalis (Tubifloras:
rrillo 2004; Barrantes y Rodriguez 1996_glucosa y proteinas) puede aumentar sBoraginaceae), como fuentes de néctar

Idris 1995- Carballo y Hruska 1989). Al’ef|C|enC|a como controladores biolégicos.paraD. aff. insulare

reducir las aplicaciones se favorece ldara estudiar el efecto de las flores com8e coleccionaron semillas y esquejes
accion del control biolégico ejercido porfuente de azlcares para los parasitoidggra establecer una siembra escalonada
sus enemigos naturales, como ha sido ek necesario tener en cuenta varios factole las plantas y asegurar un abasteci-
caso del programa establecido en Malasiges. La disponibilidad (abundancia y dis-miento permanente de flores durante la
donde las poblaciones de parasitoidesibucion) calidad (valor nutricional) el ejecucién de los experimentos. Las plan-
controlan aP. xylostellay solo ocasio- grado de atraccién y la accesibilidad detas se sembraron en materas de 30 x 20
nalmente se hacen aplicaciones de inseaéctar, como parametros mas relevantesm (5 kg de suelo) en una casa de malla,
ticidas quimicos (Greathead 1995). (Wackers 2004). La accesibilidad al nécen la finca Potosi en el municipio de
IIgI’ esti detgrminada por la interacciértsubachoque, Cundinamarca (2.610
control deP. xylostellase destacan entre la arquitectura floral y la morfolo- msnm, T= 13°).

bracénidos e ichneumaénidos de los gégia del insecto; por otra parte, las flore

nerosCotesia, Microplitisy Diadegma son naturalmente atractivas o emiten se- . _
(Talekar y Shelton 1993pDiadegmare- fales para que el parasitoide las acepteos experimentos se realizaron con Ja F

: : . . como fuente de alimento (Lewet al. deD. aff. insularey la F. deP. xylostella
\S/Es;eelsaprggggrtli?npé)r:t%ﬁcelﬁadiggjgc%g; e&398). Estos factores se.d.eben tener afe crias gstablecidassen_la Facul@ad de
bisqueda, alta fecundidad, capacidad enta si se pretende adicionar recursosgronomia de la UnlverS|Qad Nacional
evadir superparasitismo, y pueden regu_oralgs_ a los sistemas de cultivos con etle Colombia, sedg Bogota (20 + 2° C;
lar el desarrollo de su hospedero (Idris )proposno de incrementar o mantener lasiR 80%) y fotoperiodo 12:12 h L:O.

Grafius 1996a). poblaciones de enemigos naturales.

Entre los parasitoides que se usan pa

aterial Entomoldgico

Efecto de cuatro plantas nectariferas so-
Diadegma insulareresson, es el princi- Idris y Grafius (1996Db) y Johanowicz y bre la longevidad y fecundidad dé®. aff.

pal parasitoide de. xylostellaen varios M|t_chell (2000) estudiaron el e_-fecto de|nsula(¢. Se colocaron _J,aulas cilindricas
paises del mundo (Xet al. 2001; Varias arvenses sobre la fecundidad y lorde acrilico (10 cm. de diametro por 20 cm.
Johanowicz y Mitchell 2000). En algu- 98vidad deD. insulare en Michigan de alto) sobre ramas de cada especie vege-
nos casos, ei parasitismo en campo supé=E-UU-). En Colombia no se han realizatal, asegurandose que cada jaula alojara
ra el 90% sin embargo, en muchos otro€0 trabajos sobre la respuestédsulare  por lo menos una flor o inflorescencia.
el éxito del control bioldgico ha sido re-& |2 presencia de arvenses como fuentes fra adherir las jaulas a las ramas, los ta-
ducido por no tener en cuenta los requeZicares. Por esta razon este rabajo evigs con inflorescencias se insertaron en
rimientos alimenticios del parasitoide!Uo €l efecto de varias plantas nectariferagspumas ubicadas en la base y tapa de la
(Wrattenet al 2003; Muckenfuset al. qué normalmente se presentan en cultivggyla, Cada jaula conté con cuatro orifi-
1990). Entender la importancia relativade cruciferas de la sabana de Bogota, solgys (cubiertos con muselina) para venti-
de las flores como fuente de alimento parit capacidad reproductiva de. aff. |acion, y un pequefio orificio para
D. insularees muy importante para au-insulare asi como el grado de aceptacionntroducir los insectos. En cada jaula se
mentar su eficiencia como controlado® 8cceso a las estructuras florales donde $gjoco una pareja de. aff. insularede la
biolbgico deP. xylostella encuentra el alimento. misma cohorte y 24 h de emergida. Cada

La alimentacion con azucares es deter- Materiales y métodos ;aspeci:e ve?etia}lnsg c?nr;s:ddero g'n. trata}T(')%;]'
minante para la supervivencia, fecundi- 0y una solucion de miel de abejas a °

Material vegetal se utilizd como testigo en un disefio com-

dad, y eficiencia de los parasitoides | | . L
adultos (Godfray 1993). Un adecuaddSe realizé un inventario floristico en 1gPletamente al azar con cinco repeticiones.
Para el testigo se utilizaron algodones

abastecimiento de azUlcares en la dieincas productoras de hortalizas en vay ) it

puede producir un efecto positivo en laios municipios de la sabana de BogotaUmedecidos con la solucion y se reem-
tasa de maduracion de huevos y aumeriGachancipé, Subachoque, Tausa, Cogullazaron cada dos dias.

tar el periodo reproductivo de las hem-Sopé, Tenjo, Madrid y Mosquera) con elDjariamente se registré la supervivencia
bras (Idris 1995). La escasez de fuentefin de establecer las plantas mas frecuenrteD. aff. insularey la longevidad seal-

de azlcar puede reducir la actividad déemente asociadas a cultivos de cruciferas)ig como el niimero total de dias de vida
busqueda ya sea por una reduccion genen la zona. Para la seleccion de las plante |3 pareja de parasitoides. Para medir la
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fecundidad, las hembras fueron retiradas detrodujo a cada jaula un recipiente plasgraveolensB. rapay solucion de miel de
las jaulas y liberadas en una camara de ptico de 300 ml con 4 ramas florecidas deabejas. La fecundidad de las hembras ali-
rasitismo (recipiente plastico con una hojgada especie vegetal. Las ramas se esaoentadas con flores d@ graveolendue
de repolloy 10 larveR xylostellade I1 o 1l gieron uniformizando el tamafio, color y2.5 veces mayor que con solucion de miel
instar) durante su periodo de mayor activiel nimero de flores por rama ge cada egle abejas. El éxito reproductivo fue menor
dad (11:00-13:00 h. Idris [1995]). DespuédPecie. Treinta minutos después de la inen hembras alimentadas con néctaCde
del periodo de exposicion de 2 horas, |aroduccion de las fI_ores se anoto6 el numerofficinalis y se presento una reduccion del
hembras de. aff. insulare fueron re- de hembras que V|S|tar0_n cada flor duran93% en la longevidad res_p_ect(_) ala de adul-
gresadas a las jaulas con flores y las larvAg un pgnodo de un minuto. Durante elos ghmentados CoB. ofhcmahs.'La lon-
deP. xylostelldueron alimentadas y obser- mismo tiempo se contaron las hembras pcge\{ldad y fgcundldad .gna}llzada.s en
vadas hasta la emergencia de adultos. %gdas g,obre las parede_s,o techo Qe la jautannjunto mediante regresion [mea[ (Fig. 1)
registraron los adultos emergidos Ble espues de la evaluacion se retlraron_lopresentan una relacién S|gn|f|cat|\{é_:(r

P ecipientes con las flores y se redis0,99;F=778,2; gl =1, 4P < 0,01). El éxito
xylostellay las larvas muertr?\s, asl como e(ribuyeron aleatoriamente en las jaulaseproductivo deD. aff. insulare puede
sexo de los adultos d@ aff. insulareque 5o renetir el proceso de adaptacion (3bcrementarse linealmente al aumentar los
emergieron diariamente. Este procedimieniyin y y conteo (1 min.). dias de vida libre y el nimero de indivi-

to se repitié diariamente durante toda la ) . ) i i

vida libre de los parasitoides. La fecundil-@ misma prueba se repitio en la modalid!®s par§5|tad95 -por fas hembras (F|,g. L
dad se calcul6 a partir de la progenie prodad de no-eleccion. Para estas pruebas Be estudios similares solo se habia lo-
ducida por cada hembra durante su periooﬁ:frec'?ron recipientes con cuatro ramagrado demostrar un aumento en la longe-
de vida libre al ofrecerle diariamente 10florecidas de Ia.,mlsma especie con_;%(xhdad y_fgcunduj_ad igual al generado por
larvas deP. xylostella min. de_ adaptacién y uno de 0bseryam0r1a solu_C|on de miel de _abejas al 10%. Idris

Al finalizar los 31 minutos se retiraron y Grafius (1996a) registraronBrassica

Los datos se analizaron por ANAVA y lalos recipientes con flores y se colocarorkaber (D. C.) (Readales : Brassicaceae)
prueba de diferencias honestamente sigiuevamente al azar en las jaulas. como la mejor fuente de néctar natural
nificativas de Tukeyq= 0,05) con el pro- s ‘ . =paraD. insulare Su efecto sobre la lon-
grama estadistico SAS v. 8.0 (SAS 2000)dC§l %?oglrjléesbso%epgfégglfy:zaern éjonn %Szggevid_a,d fué igual al producido por la
Los datos de longevidad y fecundidad S atamientos (flores de cada éspecie yeolucion de miel de abejas. Igualmente,
relacionaron entre si mediante regresié@etab y doce repeticiones en el tiemlooJohanOchz y Mitchell (2000) estudia-

con el mismo programa estadistico. Los datos del nimero de visitas a cadion €l efecto de la alimentacion con flo-

Relacion entre estructuras florales, lon- flor se analizaron por medio de ANAVA'y rerzg;tgsgg)i?ybn:&;:gg?ll'r'e(;izg?: Ss:i-
gevidad y fecundidad deD. aff. insulare la prueba de diferencias honestamentB" ; ,
y - al. milares. Idris y Grafius (1996b), propo-

ihili i significativas de Tukeyo(=0,05) con el
(Accesibilidad). Para estudiar el grado de rgo cama estadisticoyg(AS v)8 0 (sAQIeN 2 las arvenseBaucus carotal.
accesibilidad al néctar, se midi6 el diameP!°9 - 6.9 iales: Umbellif kab
- 000). Las dos pruebas se relacionaroff*Piales: Umbelliferae)B. kabery
tro de apertura y la longitud de la corola de L P! " X b lgarisR. Br. (Readales:

j Iediante regresion utilizando el mismo arbarea vulgarisR. Br. (Readales:
una muestra de 10 flores escogldas.al az fograma estadistico Brassicaceae) como fuentes de alimento
para cada una de las cuatro especies. LBS ' apropiadas par®. insulare pues mejo-
mediciones se realizaron entre las 11:00 y Resultados y Discusion ran su eficiencia en campo en Michigan,
las 13:00 horas cuando las corolas se e E.E. U.U. En este trabajo se proporiz a
cuentran completamente abiertas. officinalis como la mejor fuente de ali-

bre la longevidad y fecundidad deD.  \ant6 en términos de reproducciorie
Los datos se analizaron por ANAVAy unaaff. insulare. La longevidad deD. aff. ;¢ insulare para cultivog de cruciferas

prgeba de diferencias honestamente signsulare fue si_gnifica}tivameqte Mayor g |3 sabana de Bogo@u efecto sobre
nificativas de Tukeyd=0,05) con el pro- cuando se alimenté con néctar Be |4 longevidad y fecundidad supera am-
grama estadistico SAS v. 8.0 (SAS 2000)fficinalis(F=22,17; gl =4, 242 <0,01)  hjiamente al testigo y a las otras plantas
Las medias del largo y la apertura de I§0mparada con la alimentacién con egya|yadas. Adicionalmente es una planta
corola fueron relacionadas con la longen€éctar de las otras plantas y el testig@e facil propagacion y con un periodo
vidad y fecundidad del parasitoide me{Tabla 1)R. graveoleng B. rapano fue- prolongado de floraciénR. graveolens
diante regresién utilizando el mismofon diferentes del testigo (solucion depresentt resultados similares a losBde
programa estadistico. miel de abejas al 10%) y produjeron adulrapay solucién de miel de abejas en las

iy tos con una longevidad entre 20.2 'y 23.Qjos pruebas, no obstante su efecto sobre
Seleccion de las flores de cuatro espe-dias (40 y 47%) menor a los producidosa longevidad y fecundidad del para-

cies vegetales por hembras db. aff.  sobreB. officinalis El néctar deC. sitoide fue mayor a la de los otros trata-
insulare. EI experimento se realiz6 en officinalis produjo la menor longevidad, mientos excluyendo B. officinalis. Su
jaulas de 60x60x60 cm con paredes dgon una diferencia de 34 dias (90%) comuen desempefio en las pruebas de lon-
muselina y techo de vidrio, bajo condi-respecto . officinalis La fecundidad gevidad y fecundidad, asi como su flora-
ciones de laboratorio en SubachoquejeD. aff. insularefue significativamente cién casi permanente, hacen de esta
(Cundinamarca) (T= 20 £ 2°C; HR =70%, mayor cuando se aliment6 con néctar dgspecie otra buena opcién como alimen-
Fotoperiodo = 12:12 h L:O). B. officinalis (F = 21,96; gl =2, 24P < o paraD. aff. insulare dentro de un
Se colocaron treinta hembras Beaff. 9,01) comparado con la alimentacion cothrograma de control biolégico de
insulare(entre 0y 24 horas de emergidasf! Nectar de las otras plandabla 1). El ' xyjostella B. rapaes una arvense abun-
en jaulas vacias (descritas antes) duranf.(eCto_ sobre la fecundidad del parasitoidgante en los periodos lluviosos del afio y
24 h. Al finalizar este periodo de ayuno sdU€ Similar al ser alimentado cdR. s hospedera de xylostella Probable-

IEfecto de cuatro plantas nectariferas so-
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Tabla 1. Longevidad y fecundidad de. aff. insulareal ser alimentado con néctar de cuatra?). B. rapa y R. graveolengresentaron
plantas nectariferas bajo condiciones de casa de malla en Subachoque Cundinamarca. yn didmetro muy similar entre ellay

officinalis es la especie con menor lon-

Fuente de Néctar Longevidad (dias) Fecundidad (adultos / gitud de corola. El largo de la corola fue
pareja) mayor enB. officinalis (F = 1999,7; gl
Borrago officinalis 38,4+ 4,6a 186,8 + 12,5a =3, 39;P< 0,01)seguido poB. rapa, R.
Calendula officinalis 40+ 1,7c 12,2+ 2,9c graveolensy C. officinalis respectiva-
) mente(Tabla 2).
Brassica rapa 15,4+ 1,2b 67,0+ 1,1bc
El analisis de regresion indicé que el
Rl.,lta grave(?Iens 18,2 + 10,6b 91,4+ 2,7b 83% [ = 10,4: gl =1 , 3P < 0,01) y €l
Miel de abejas 10% 9,6+ 1,1bc 37,2+ 2,7bc 79% F =7.8 gl =1, 3;P < 0,01) de la

*Promedios (¢ D. E.) seguidos por la misma letra no son significativamente diferentes, priéaacion en la longevidad y fecundi-

de significancia honesta de Tukey=<0,05). dad deD. aff. insulare,puede ser expli-
cado por el diametro de apertura de la
corola de la flor visitada como fuente de
alimento (Fig. 2). El mismo andlisis in-

5] dico que el 79%K = 7,8; gl =1,3;P <

£ y=-0.15¢ + 1.2936x + 238 0.01) y el 76% K = 6,3; gl =1, 3P <

B . R?=0934 : 0 = 9% =1, 3,F

5 1 = 0.01) de la variacion en la longevidad y

2] . fecundidad d®. aff. insulare,puede ser

2 explicado por el largo de la corola de la

D } . . ‘ . . ‘ flor visitada como fuente de alimento.

9 Este analisis también indica una rela-

7] y=-0.0108 + 0.2148¢ + 3159 cién positiva entre los datos de longe-

2
5] F -;-””E | vidad y fecundidad dB. aff. insulare,y
] . +

e e N : el largo y apertura de la corola de las

31 flores evaluadas (Fig. 2).

' ¢ +3 .. . .

0 . . . . . + . ; B. officinalises la especie con mayor aper-

g Y e —— tura y largo de la corola y también la que
g 71 = R2j0.8213){+ ' mejor influencié los atributos de longevi-
g g o dad y fecundidad del parasitoide. Posible-
€ ;] mente su arquitectura floral hace mas
2 % 1 accesible el néctar lo que podria estar aso-
2 7] ciado al tamafio del parasitoide. Para todas
> .
g0 . . . . . las especies, entre mayor fue la apertura y
g ! largo de la corola de la flor visitada, mayor

2 4
S 7 y=-0035P+ 428571 fue la longevidad y fecundidad del

5 RT-0838 parasitoide. Los resultados concuerdan con

i los de Idris (1995) quien propone al diame-

34

tro de apertura y el largo de la corola como

24 . . .

1 \ indicadores de las flores potencialmente

’ ‘ ' ' ' ' ' ' buenas como fuente de alimento.

q

i I N o T y=0.0085¢ +0.2156x +4.9734 Existen otros factores que afectan la ac-

5 RonmeE cesibilidad al néctar. La separacion entre

a [

; [+ B offcials | los sépalos étalos determina el grado

: de exposicion de la parte basal de las flo-

1 res donde se encuentra localizado el néc-

° : " v - - - - - . tar en la mayoria de los casos (ldris y

Dias despiles de la emergencia Graifus 1996a). Las flores @ rapapro-
veen facil acceso del parasitoide a los

Figura 1. Emergencia diaria de adultos del parasitddeff. insularealimentado con cuatro nectarinos por tener los pétalos y SePa|05
fuentes de néctar y solucién de miel de abejas en condiciones de casa de malla en Subach@Ra&ados, a pesar de su corta longitud y
Cundinamarca. menor apertura de corola.

menteD. aff.insularereconozc#acilimen- proveer alimento de buena calidada Seleccion de las flores de cuatro espe-

. . g : cies vegetales por hembras db. aff.
:znetseta eprllané?{ J;J;gbui(;nl{[r; pﬁgi:r;lpodr e|aff. insulare insulare. En la prueba de libre eleccién

arasitoide. Finalmente. las hembras aliI_?elaci()n_de las estructuras florales_, con las flores més visitadas por hembras de
P X L la longevidad y fecundidad (Accesibili- D. aff. insulare(F = 9,6; gl =15, 191P <
mentadas con flores @ officinalispre- dad). El didmetro de apertura de la coro-0,01) fuerorR. graveoleng B. rapa(Ta-
sentaron [0s peores resultados_ en Ia@ deB. officinalisfue significativamente bla 3) En esta pruebB. officinalistuvo
pruebas de longevidad y fecundidad, 195v0r que el de las demas especies d®% menos visitas quR. graveolens. C.

que nos hace presumir su incapacidad Ofyres ¢ = 4,2; gl =3, 39P < 0,01; Tabla officinalis recibié 69% menos visitas de
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Tabla 2. Largo y diametro de apertura de la corola de flores de 4 plantas nectariferas ofreqieesta de los parasitoides. Las floreRde

como alimento a parejas @ aff. insularebajo condiciones de casa de malla en Subachoqugtaveolensy B. rapatienen un menor ta-

Cundinamarca.

mafioque las deB. officinalis El nimero
de flores por inflorescencia de estas dos

Especie de flor Largo de Ia* Apertura de la corola (cm)* ~ €Species es mayor al compararlas con las
corola (cm) demas. La calidad del alimento puede in-
Borrago officinalis 1,87+ 0,03 a 2,39+ 0,05 a fluir en el nimero de visitas necesarias para
o gue el parasitoide satisfaga sus necesida-
Calendula officinalis 0,52 + 0,07 d 0,18 £ 0,02 c des de néctar. Las pruebas de |Ongevidad
Brassica rapa 1,28+0,02 b 1,75+ 0,06 b y fecundidad mostraron B. officinalis_
Ruta graveolens 074+ 0,02 ¢ 1,73+0,04 b como una fuente de néctar de alta calidad

debido a su mayor efecto sobre la repro-

*Promedios (¢ D.E.) seguidos por la misma letra no son significativamente diferentes, prué$cion deD. aff. insularg entonces es
de significancia honesta de Tukey £ 0,05).

§ = 18,7991 - 3 636
H 4 R = 07052

y=12.38%- 0639
R =08325

B aﬂassmm_]_

probable qué. aff. insulare necesite un
menor nimero de visitas a esta flor para
satisfacer sus necesidades alimenticias.

Habitualmente las arvenses que florecen
dentro o en los bordes del cultivo son las
Unicas fuentes de alimento disponibles

—_ 5 4 B, afficiaalis

d nl para insectos benéficos. El establecimien-
éig 5 to de una arvense en asocio con un culti-
ga oy I  cavions vo a una densidad determinada no es facil
dé pl o TETEE § B o B vape y los productores consideran las malezas
ol como problemas por su alta compe-

. - e Cfﬁ“”‘”” titividad y porque pueden propiciar otros

. problemas fitosanitarios para el cultivo.

- Los efectos positivos que tienen ciertas

Yo ina ase } 5 arnts VSBHEC 15305 g ot - arvenses sobre la efectividad De aff

R praveslens
L

Fecundidad
(Nimero de individous parasitados)

501

5 C afficinalis

« B rapa

i afficinalis
L

& R graveolens

L B rapa

x) a5 1 15

Largo dela Corolla

Figura 2. Relacion entre el tamafio de las estructuras florales (largo y didmetro de aperturre%
la corola) de cuatro especies ofrecidaB.aaff. insulare como fuente de néctar y el éxito
reproductivo (fecundidad y longevidad) del parasitoide bajo condiciones de casa de mal

Subachoque, Cundinamarca.

hembras deD. aff. insulare que R.

2 250 o5

1 15 2 5

Didmetro de apertura de la Corolla

R. graveoleny B. rapatienen flores de
graveolensEn la prueba de no-eleccioncolor amarillo, el color de flor mas
las flores mas visitadas fueron las de lagoundante en la naturaleza (Lewtsal.
especiesR. graveolens, B. rapa y. C.
officinalis (F = 6,6; gl = 3, 47P < 0,01,

1998) lo que podria ayudar a explicar e
mayor namero de visitas a estas flores.

insulare nos llevan a proponer la incor-
poracion de plantas nectariferas de facil
manejo (distribucion, propagacion, adap-
tacién y ubicacion) periodos largos de
floracion y buena calidad de néctar den-
tro de programas de manejo integrado de
los cultivos de cruciferas donde P.
xylostellasea plaga limitante.

Conclusiones

Los resultados de este estudio indican que
xito reproductivo d®. aff. insulare,
dido en términos deu longevidad y
{ggﬁndidad, est4 influenciado por el tipo
e recursos florales con los que cuente
para alimentarse. La arquitectura de las
flores y las caracteristicas morfolégicas
del insecto influyen en el grado de acce-
sibilidad a las fuentes de néctar. De las
lantas que se evaluaron, las que tuvie-
n mayor ancho y longitud de corola
rolongaron la longevidad y aumenta-

ndmero y tamafio de las flores pueden s

i : bn la fecundidad del parasitoidB.
factores adicionales para explicar la re

Sofficinalis (Borraja) fue la mejor fuente
de alimento ya que incrementd cuatro
Tabla 3. Preferencia dé®. aff. insularea 4 especies de flores; resultados de pruebas ¥€ces la longevidad y cinco veces la fe-
eleccion y no-eleccion. (Subachoque Cundinamarca, 2004). cundidad deD. aff. insulare respecto a
una solucién de miel de abej&e sugie-

re manipular la presencia plantas necta-
riferas para aumentar el efectolleaff.

Tabla 3).

Fuente de Néctar Visitas deD. aff. insulareen 1 minuto

No-eleccion® Libre eleccion” insulare sobre el manejo d@ xylostella
L insu j Xy
Borrago officinalis 358+1,24 b 2,08+1,30 b dentro de un programa de manejo inte-
Calendula officinalis 4,25+0,96 ab 1,31+0.,99 c grado de los cultivos de cruciferas en la
Brassica rapa 575+1,76 a 379+161 a sabana de Bogota.
Ruta graveolens 575+1,81 a 4,22+1,79 a Agradecimientos

*Promedios (+ D.E.) seguidos por la misma letra no son significativamente diferentes, prygda Facultad de Agronomia de la Uni-
de significancia honesta de Tukey £ 0,05) versidad Nacional de Colombia por su
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