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Morfologia del tracto digestivo y sistema reproductor femenino de Compsus sp.

(Coleoptera: Curculionidae)

Morphology of the digestive tract and femal e reproductive system of Compsus sp. (Coleoptera: Curculionidae).

JOSE DAVID RUBIO G.! y JOSE RICARDOACUNA Z 2,

Resumen: Se realiz6 e estudio morfolégico del tracto digestivo y sistema reproductor femenino del picudo de los
citricos, Compsus sp. (Coleoptera: Curculionidae). El tracto digestivo presentd un arreglo tipico descrito para otros
insectos. Se encontraron diferencias morfolégicas, sin embargo, en € buche en donde se observan unas estructuras
espinosas. A nivel del mesenterdn, se observé que el ventriculo anterior se encuentra dividido en sacos de tamafio medio
y en el ventriculo posterior se proyectan numerosos ciegos gastricos. El sistema reproductor de la hembra mostré un
arreglo estructural com(n a especimenes de la familia Curculionidae.

Palabr as clave: Anatomia. Picudo citricos. Plaga citricos. Morfologiainterna.

Abstract: A morphological examination was conducted on the digestive tract and the femal e reproductive system of the
citrusweevil, Compsus sp. (Coleoptera: Curculionidae). Thedigestivetract of Compsus sp. showed atypical arrangement
asdescribed for other insects. Morphol ogical differences, however, werefound in the crop of the foregut, which exhibited
severa spine-like structures. At the midgut level, the anterior ventricle was divided into medium-size sacs and numerous
gastric caecae projected into the posterior ventricle. The female reproductive system showed a structural arrangement
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common to individuals of the family Curculionidae.

Key words: Anatomy. Citrus weevil. Citrus pest. Internal morphology.

Introduccién

En Colombia los citricos se encuentran en toda la geografia
nacional, cultivandose desde el nivel del mar hastalos 2.200
msnm, en diversas condiciones de climay suelos (ICA 2002).
Este cultivo ha tomado en la Ultima década una destacada
importanciasocial y econdmica; sin embargo, su rendimiento
se havisto afectado por el dafio que ocasionaun escarabajo de
la familia Curculionidae, provocando una disminucion en el
vigor, en la productividad y un aumento en la susceptibilidad
al ataque de hongos radiculares y en muchos casos, la muerte
delos arboles (Corrales 2002).

La familia Curculionidae agrupa més de 60.000 especies
distribuidas a través del mundo (Thompson 1992). La gran
mayoria son de hébitos fitéfagos y pueden ser plagas de
importancia econémica. En el continente Americano se han
registrado 13 géneros de picudos que afectan a los citricos;
entre los de mayor importancia estan Artipus, Diaprepes,
Exophthalmus, Pachnaeus, Pantomorus, Otiorrhynchus,
Naupactus, Teratopactus, Litostylus y Compsus (Woodruff
1985; Daviesy Albrigo 1994; Guedes et al. 2005).

El género Compsus, se encontré en Colombia causando
dafio en plantacionesde citricos por primeravez en 1936 (Cano
et al. 2002b). La especie que estd atacando los citricos fue
identificadacomo Compsusviridilineatus Jekel por el Instituto
ColombianoAgropecuario (ICA) en Tibaitaté; posteriormente,
la especie C. viridilineatus fue denominada como “nomen
nudum” debido a que fue publicado sin la suficiente
informacién descriptiva para satisfacer los criterios de

disponibilidad o de publicacion, por esta razén se denomind
como “Compsus pos. n. sp.” (Cano et al. 2002a).

A finalesde 1995, un incremento en sus poblaciones causo
dafios gravesen el sistemaradicular y en el follgje de algunos
cultivoscitricolasdd Quindioy Nortedel Tolima. Infestaciones
de este insecto han sido detectadas también en los
departamentos de Caldas, Valle, Antioquia, Cundinamarca,
Risaralda, Boyaca, Metay Casanare; esta situacion ha urgido
lanecesidad deimplementar medidas paraevitar su dispersion
y prevenir el dafio econdmico que amenaza los huertos
citricolas del pais (ICA 2002; Cano et al. 2002a).

El género Compsus pertenecelatribu Eustylini, subfamilia
Entiminae (Arnett et al. 2002). L os adultos causan dafio alas
hojas, floresy frutosy laslarvas dafian lasraices, por lo que es
considerada una plaga de doble accién. Su alta capacidad de
reproduccion hace que se considere un grave problemaparala
citricultura Colombiana (Cano et al. 2002b).

El adulto de Compsus sp. es color blanco hueso, cadaélitro
tieneunalineasubdorsal y unalateral verde o azul iridiscente,
gue se une en el extremo posterior del insecto. L os dafios son
causados a alimentarse de brotesy frutostiernos, siendo éste
ultimo el massignificativo en plantaciones cuyasfrutastienen
como destino & consumo fresco (ICA 2002; Cano et al. 2002b).
El estado larval es mas dafiino debido aque caen a sueloy se
entierran répi damente procediendo a alimentarse de raices y
pel os absorbentes El nimero de larvas por arbol variacon la
épocadeincidenciadelaplaga; parael Tolimase encontraron
hasta 35 y en Quindio 54 por arbol (ICA 2002).
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Debido al escaso conocimiento del sistema digestivo y
reproductor de esteinsecto seinicid ladescripcion morfoldgica
de los érganos que comprenden estos dos sistemas,
determinando laformay tamario. En estetrabajo seregistrala
primera descripcion detallada de los 6rganos internos de
Compsus sp., y busca proporcionar herramientas abiologosy
cientificos en lamorfologiainterna de esta especie.

Materialesy M étodos

Localizacion. Esta investigacion se llevd a cabo en los
Laboratoriosdel Centro Nacional de Investigacionesde Café-
Cenicafé “Pedro Uribe Mgjia’ de la Federacion Nacional de
Cafeteros (05° Norte, 75°36'W) a 1.310m de altitud en el
municipio de Chinchina (Caldas).

Material Biologico. Los adultos de Compsus sp. fueron
suministrados por €l Laboratorio de Parasitoides parael Control
del Picudo de los Citricos ubicado en la finca citricola “La
Indiana” (Chinchina - Caldas). Estos insectos fueron
alimentados con hojas de citricos hasta e momento de su
diseccion.

Diseccion. Para la extraccion del sistema digestivo y
reproductor se disecaron 12 hembras de Compsus sp. en cagjas
de petri, alas cuales se les adiciond 10ml de solucion Ringer,
pH 7,0 (Martinez 2000).

La diseccion de los insectos se inicié con el
desprendimiento delosélitrosy alas posteriores, procediendo
aseparar lasplacas dorsalesy ventrales del mesoy metatorax,
asi como los tergitos y esternitos abdominales, dejando
expuestalazona comprendidadesde €l proventriculo hasta el
ano, a continuacion se apart6 el sistema reproductor del
digestivo, extrayendo primero €l tejido graso que recubre esta
zona. Laregion anterior del estomodeo se extrajo seccionando
el protorax y la cabeza, retirando todas las placas cuticulares
dejando expuestos todos los érganos. Los tejidos se tifieron
con azul de toluiding, para facilitar la diferenciacion de los
organos que componen al tracto digestivo y sistema
reproductor. Luego se midieron con un estereoscopio Zeiss
Stemi 2000, equipado con reglilla micrométrica. Todos los
organos del tracto digestivo y del sistema reproductor fueron
fotografiados y medidos para establecer su formay tamario,
posteriormente se preservaron en glutaraldehido 2% en fosfato
buffer pH 7.0.

Resultados

Morfologia del tracto digestivo de Compsus sp. Las
diferentes estructuras del tracto digestivo de Compsus sp. se
distinguen féacilmente (Fig. 1). El largo del tracto digestivo
supera en tres veces el tamafio de la hembra adulta (Tabla 1).
El estomodeo ocupael 20% detodo el sistemamientrasqueel
mesenterony € proctodeo representan alrededor del 40% cada
uno. El estomodeo inicia con la cavidad bucal, seguido de la
faringe, € esdfago y el buche (Figs. 2A y 2B). En € epitelio
interno del buche, seobservaunagran cantidad de proyecciones
espinosas, con funcion desconocida(Fig. 2C); seguido a buche
se encuentra el proventriculo (Fig. 2D), siendo esta una
dilatacion definiday diferenciada entre €l buchey € cardias.
El proventriculo de formabulbosa, eslaestructuramésrigida
ddl tracto digestivo; en direccién longitudinal seregistran ocho
aristas esclerotizadas, donde convergen gruesas bandas de
musculos circulares que rodean toda la estructura (Fig. 2D).

L as ocho aristas estén formadas por proyecciones cuticulares
0 cerdas gruesas de diversos tamafios, dando la aparienciade
cepillos que se insertan en todo € lumen del proventriculo
(Fig. 2E). A continuacion del proventriculo se observa la
vélvula cardiaca o cérdias (Fig. 2F), de poca longitud y
representada por una acentuada constriccion.

Posterior al cérdias se encuentrael mesenterdn, estaseccion
del canal alimentario esta compuesta por dos partes, €l
ventriculo anterior y €l ventriculo posterior (Fig. 3A). Ambos
ventriculos presentan diferentes longitudes (Tabla 1) y €l
diametro del ventriculo posterior se reduce en un tercio. El
ventriculo anterior es ovoide, liso y esté dividido en sacos o
bolsas de tamafio medio (Fig. 3B). El ventriculo posterior
presenta un tamafio superior a ventriculo anterior, del que se
proyectan numerosos ciegos gastricos mediales dispuestos
irregularmente (Fig. 3C). Tanto el ventriculo anterior como €l
posterior se encuentran rodeados de una gran cantidad de
papilas.

El proctodeo se encuentra separado del mesenterén por la
vélvula pildrica 6 piloro de la cual nacen seis tibulos de
Malpighi. Estostibul os son largosy rodean todo € mesenteron
y proctodeo, éstos corresponden a Tipo || seglin Calder (1989),
los cuales se proyectan en dos grupos: € primero en posicion
dorsal con respecto a piloro, del cual nacen cuatro tdbulos
gue desembocan en laparte anterior del recto; el segundo grupo
solo contiene dos tubul os més angostosqueinician enlaregion
ventral del piloro y desembocan en la parte media del colon
(Fig. 4A). Seguido a piloro se presentael ileon siendo éstala
porcidn més larga del proctodeo (Fig. 4B). Posterior al ileon
se encuentrael colon que eslaregion del proctodeo de mayor
didmetro (Fig. 4B). Tanto en €l ileon como en el colon se pueden
observar una gran cantidad de excretas (Fig. 4C), que se van
depositando en € recto parasu diminacion. El recto esladltima
seccion del proctodeo la cual terminaen € ano (Fig. 4B).

M orfologia del sistemareproductor femenino de Compsus
sp. Lalongitud del sistemareproductor femenino de Compsus
sp. superaaproximadamente en 1,5 vecesladel insecto (Tabla
2). Este sistema se compone de dos ovarios cada uno con dos
ovariolasdeformasemiconica(Fig. 5). Cadaovario desemboca
enuncdliz (Fig. 6A). Enlaregiéndistal del caliz se encuentra
adherido € oviductolateral, siendo éste muy cortoy terminando
en el oviducto comun (Fig. 6B) y en el canal vaginal € cual
esta protegido por un par de placas esclerosadas (Fig. 6C). En
laregion anterior del canal vaginal, se observan los 6rganos
accesorios, compuestos de la espermateca y la glandula
accesoria. La espermateca es un ducto en forma de “C” muy
esclerosado en cuyaregion anterior se encuentra adosada una
glandulaaccesoriadetonalidad hialinay sacciforme (Fig. 6D).

Los ovarios se encuentran divididos en tres regiones: el
filamento terminal, ubicado enlaregion distal delaovariolay
esunaprolongacion delacapaperitonea paramantener unidas
lasovariolas. Entre el proctodeo y |os ovarios se observan una
gran cantidad de cuerposgrasos. Seguido a filamento terminal
seencuentrael gemario (Fig. 6E) e cual contienelosoogonios,
no distinguiéndose en esta zona estructuras especificas sino
unagran cantidad célulascirculares, y enlaregion basal dela
ovariola se presenta el vitelario (Fig. 6F), observandose muy
bien el epitelio folicular diferencidndose de la pared de la
ovariola. Los oocitos son ovoides y aumentan su tamafio
rapidamente cuando pasan del gemario al vitelario. Lascuatro
ovariolas que presenta Compsus sp. tienen en promedio 15
oocitos maduros en cada una.
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Tabla 1. Tamafio (mm) + error estéandar (EE) de los diferentes érganos componentes del tracto digestivo del picudo de los citricos Compsus

p.

Ancho (mm) promedio + EE

Largo (mm) promedio + EE

ESTOMODEO 7,740 = 0,406
Esofago y Faringe 0,416 = 0,030 2,482 + 0,070
Buche 1,009 £ 0,105 2,825 + 0,201
Proventriculo 1,458 + 0,045 2,048 £ 0,117
Cardias — 0,384 + 0,016
MESENTERON 13,842 + 0,811
Ventriculo anterior 3,417 £ 0,179 5,100 £ 0,272
Ventriculo posterior 0,863 + 0,041 8,741 + 0,539
PROCTODEO 13,441 + 0,829
fleon 0,550 + 0,056 6,116 + 0,324
Colon 1,108 £ 0,071 4,940 + 0,237
Recto 0,866 + 0,114 2,384 + 0,267
HEMBRA ADULTA 13,8+ 1,016

ESTOMODEO

Figura 1. Vistagenera del tracto digestivo de Compsus sp. (fa) faringe,
(es) estfago, (bc) buche, (prv) proventriculo, (ca) cardias, (va) ventriculo
anterior, (vp) ventriculo posterior, (pi) piloro, (il) ileon, (tm) tubulos de
Malpighi, (co) colon, (r) recto, (&) ano.

Loshuevosal salir del vitelario son depositadosen el caliz
en e cual puede almacenar en promedio 23 huevos, paraluego
pasar del oviducto lateral y al oviducto comdn para ser
fertilizados y expulsados. El oviducto comdn y la vagina
presentan un notable sistemamuscular 1o que podriacontribuir
a movimiento de los huevos para su expulsion al exterior.

Discusion

Este trabajo describe la morfologia del tracto digestivo y del
sistemareproductor femenino de Compsus sp. plagaimportante
en cultivos de citricos en Colombia. En general el tracto
digestivo de Compsusn. sp. essimilar alo descrito por Calder
(1989), en cuanto a las proporciones del estomodeo,
mesenteron y proctodeo de otros escarabajos de la familia
Curculionidae. Pero en relacion a las proporciones de la
subfamilia Entiminae el mesenterén de Compsus sp. es més

Figura 2. Regiones del estomodeo de Compsus sp. A. vistalateral dela
faringey el eséfago. B. vistalateral del buche. C. vistadelapared interna
del buche. D. vista general del proventriculo. E. vista general de los
filamentos internos del proventriculo. F. vista lateral del cérdias (en e
circulo).

Tabla 2. Tamafio (mm) + error estandar (EE) de los érganos del
sistema reproductor de Compsus sp.

Organos Promedio Promedio
ancho + EE largo + EE
Sistema Reproductor — 20,965 +0,909
Gemario — 4,450 +0,271
Vitelario — 9,829 +0,635
Cdliz 3,365 + 0,101 2,883 +0,136
Oviducto Lateral — 0,366 +0,021
Oviducto ComUn — 4,233 +0,152
Espermateca — 0,399 +0,025
Oocitos Maduros 0,416 + 0,022 1,250 +0,042
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largo quelo reportado por Calder en el mismo trabajo. Calder
sefiala que éste fue del 5 al 15% mientras que todo el
mesenterén de Compsus ocupael 22%.

El buche esunaseccion alargadadel estfago, internamente
presentaunas proyecciones espinosas, las cuales Cal der (1989)
reporta en la tribu Mecysolobini (Molytinag), pero no hace
referencia de éstas en la tribu Entiminae. El proventriculo
internamente se compone de ocho placas esclerosadas,
formadas por proyecciones cuticulares, presentando similitud
areportado por Calder (1989) para esta subfamilia.

Figura 3. Mesenter6n de Compsus sp. A. vista general del mesenteron
(va) ventriculo anterior; (vp) ventriculo posterior. B. vista ventral del
ventriculo anterior. C. vistalateral del ventriculo posterior conlosciegos
gastricos (cg).

Figura 4. Proctodeo de Compsus sp. A. vistagenera del piloroy delos
costados donde nacen los tdbul os de Mal pighi (sefialado con flechas). B.
vistageneral del proctodeo (pi) piloro, (il) ileon, (tm) tdbulosde Malpighi,
(co) colon, (r) recto, (&) ano. C. vistalateral del ileony colon, nétese la
gran cantidad de excretas en esta region (flechas).

El mesenter6n seencuentradividido en el ventriculo anterior
y posterior, comin en otros escarabaj os descritos de lafamilia
Curculionidae (Wigglesworth 1950; Crowson 1981; Calder,
1989; Macgown y Sikorowski 1981). Laformadel ventriculo
anterior y del posterior presentan caracteristicas similares a
Essolithna sp. (Calder 1989) con bolsas de tamafio medio en
€l ventriculo anterior y el ventriculo posterior unadisposicién
similar en los ciegos géstricos.

Figura 5. Vista Genera del sistema reproductor femenino de Compsus
Sp. (ge) gemario, (vt) vitelario, (ca) céliz, (oc) oviducto comun, (cv) canal
vaginal.

[ :_‘ ':_-' j
Figura 6. Regionesdel sistemareproductor femenino de Compsussp. A.
vistageneral del par de cdliz presentesen el sistemareproductor. B. vista
lateral del oviducto comun. C. vista general del canal vaginal. D. vista
lateral delos6rganos accesorios (es) espermateca, (ga) glandulaaccesoria;
E. vista general del gemario. F. Vitelarios con oocitos en proceso de
formacion.
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El nimero de ovarios presentes en el sistema reproductor
de Compsus sp. essimilar aotros escaraba os pertenecientesa
la misma familia (Crowson 1981). La particularidad de
presentar este insecto en laregion basal de las ovariolas una
region especializada en el almacenamiento de los oocitos
maduros (cdliz), le dala capacidad de realizar oviposiciones
en masa, en los conteos de oocitos alojados en €l céliz, dando
un valor promedio de 23 oocitog/cdliz.
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