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Determinacion de las principales plagas de la espinaca (Spinacia oleracea)

en Cota, Colombia
Determination of the major spinach (Spinacia oleracea) pestsin Cota, Colombia

RODRIGO GIL C.}, DANIEL CARRILLO Q.2 JAIME JMENEZ G!

Resumen: En &l municipio de Cota (Cundinamarca) se siembran en promedio 90 hade espinacaal afio. Actualmente no
existeinformacion sobrelos artrépodos plaga que atacan este cultivo. Sin embargo, |os productores aplican frecuentemente
insecticidas para su control entre |os cuales se destacan: organofosforados, piretroides, carbamatos, organosulfuradosy
extractos vegetales. En €l presente trabajo se identificaron los principal es artropodos plaga y se describe su dafio en el
cultivo de la espinaca en Cota. Se determin la distribucion espacial de algunos artrépodos 'y se propone un tamafio de
muestra basado en las observaciones realizadas. L os principales artrépodos encontrados en cultivos de espinaca son:
Tyrophagus putrescentiae (Schrank) (Acari: Acaridae), Delia sp. (Diptera: Anthomyiidae), Myzus persicae (Sulzer)
(Hemiptera: Aphididae), Clavipal pus ursinus (Blanchard) (Coleoptera: Melolonthidae), trips (Thysanoptera: Tripidae) y
trozadores (L epidoptera: Noctuidae). Dentro de este grupo | os principal es dafios estuvieron rel acionados con lapresencia
del &caro T. putrescentiaey larvas de Delia sp. El principal dafio observado fue la deformacion de las hojas; se encontré
una alta correlacion (r = 0,80) entre el sintomay la presencia de colonias de T. putrescentiae. Las larvas de Delia sp.,
barrenan las raices de |a espinaca durante el establecimiento de la plantay se alimentan de las hojas tiernas del cogollo
durante €l desarrollo defollaje. T. putrescentiae y Delia sp. se distribuyen de forma agregada.

Palabras clave: Delia sp. Clavipalpus ursinus. Ley de poder de Taylor. Myzus persicae. Tyrophagus putrescentiae.
Hortalizas. Insectos plaga.

Abstract: In the municipality of Cota (Cundinamarca) an average of 90 ha of spinach is planted annually. There is
currently no information on the arthropod peststhat attack this crop. Growers, however, frequently apply insecticidesfor
their control, including: organophosphates, pyrethroids, carbamates, organosulfides and plant extracts. In this study, the
major arthropod pests were identified and the damage caused to spinach was described in Cota. The spatial distribution
of some arthropodswas determined and asampling sizeisproposed based on the observations made. The major arthropod
pests found in spinach crops were: Tyrophagus putrescentiae (Schrank) (Acari: Acaridae), Delia sp. (Diptera:
Anthomyiidae), Myzus persicae (Sulzer) (Hemiptera: Aphididae), Clavipalpus ursinus (Blanchard) (Coleoptera:
Melolonthidae), thrips (Thysanoptera: Thripidae) and cutworms (L epidoptera: Noctuidae). Within this group the major
damage was related to the presence of the mite T. putrescentiae and larvae of Delia sp. The major damage observed was
leaf curling; there was ahigh correlation (r = 0.80) between this symptom and the presence of T. putrescentiae colonies.
Larvae of Delia sp. bore into spinach roots during establishment of the plant and feed on the young leaves during
development of the foliage. T. putrescentiae and Delia sp. have an aggregated distribution.

Key words: Delia sp. Clavipal pus ursinus. Myzus persicae. Taylor’s power law. Tyrophagus putrescentiae. Vegetables.

Pest insects.

Introduccién

El cultivo de espinacaSpinaciaoleraceal., 1753 seinicié en
Cota (Cundinamarca) hace 30 afios y actualmente es su
principal actividad agricola. El érea promedio de espinaca
sembradaen los Ultimos afios hasido de 90 ha, convirtiéndose
en el mayor productor de estahortalizaen el pais. Laespinaca
generamente sesiembraal voleo en camasde 1,7 m de ancho;
con este sistema se alcanza una densidad promedio de 34
plantas/m?. Lafertilizacion del cultivo generalmente serealiza
mediantelaincorporacion a suelo deestiércol fresco degalina
(gallinaza). Losmaterial es genéticos sembradosen € municipio
se caracterizan por tener las hojas lisas y el mas comun es el
hibrido select 424. Bajo este esquema de produccion el
rendimiento promedio fue de 19 ton/ha para el afio 2000
(DANE 2002).

Enloscultivos se observan unaserie de dafios, deloscuales
se desconoce € artrépodo plaga responsable. Los principales
dafios estan relacionados con flacidez de las plantas durante

los primeros estados de desarrollo y ladeformacion delas hojas
verdaderas, sendo este Ultimo el sintomamas observado. Como
respuestaa estos dafiosy por lafaltadeinformacion acercade
los artrépodos plagas, |os productores pueden realizan hasta
seisaplicacionesde mezclasde pesticidasen un ciclo decultivo
de solo 60 dias. Las moléculas aplicadas con mayor frecuencia
son: organofosforados (Clorpirifos, Profenofos y Meta-
midofos), piretroides (Deltametring), carbamatos (Carbofuran),
organosulfurados (Tetradifon) y extractos vegetales (go-gi).
El uso inapropiado y frecuente de estos productos genera
riesgos a la salud de productores y consumidores, ademas de
tener efectos negativos sobre el ambientey larentabilidad del
cultivo.

Actuamente en Colombia, lainformacion sobrelosinsectos
plaga del cultivo de espinaca es escasa. Sin embargo, en
Cdlifornia (EE.UU), Chaney et al. (2001) mencionan que los
principales grupos entomol 6gi cos rel acionados con este cultivo
son: los afidos Myzus persicae (Sulzer, 1776) y Macrosiphum
euphorbiae (Thomas, 1878) (Hemiptera: Aphididae), los
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minadoresLiriomyza huidobrensis Blanchard, 1926. L. sativae
Blanchard, 1938 y L. trifolii Burgess, 1880 (Diptera:
Agromyzidae), el dcaro Rhizoglyphus sp. (Acari: Acaridag), y
larvas de | epidopterostal es como, Spodoptera exigua (Hibner,
1808), Trichoplusia ni (Hubner, 1803), Helicoverpa zea
(Boddie, 1850), Agrotisipsilon (Hufnagel, 1766), Peridroma
saucia (Hubner, 1808), Agrotis subterranea (Fabricius, 1794)
y Spodoptera praefica (Grote, 1875), (Lepidoptera:
Noctuidag), asi como larvas de Limonius spp. (Coleoptera:
Elateridae). Guerreroet al. (2001), mencionan queen laregién
de Murcia (Espafia), las plagas que afectan la espinaca son
polifagas y comunes a otros cultivos horticolas estacionales.
Entre éstas destacan algunos &fidos como, M. persicae, Aphis
fabae Scopoli, 1763 y Aphis gossypii Glover, 1877,
lepidopteros defoliadores como, S. exigua y Spodoptera
littoralis (Boisduval, 1833) y los acaros Tetranychus urticae
(Koch, 1836) y Tyrophagus similis Volgin, 1949. En Japon,
Kasuga y Amano (2003) afirman que acaros del género
Tyrophagus, presentes en los suelos de los invernaderos, se
alimentan de | as hojas jévenes de la espinaca.

Ademas de desconocerselas plagas presentesen los cultivos
de espinaca, tampoco se conoce ladisposicion de ellos dentro
de las areas cultivadas. La distribucion de los organismos en
€l espacio, esunacaracteristicabiol 6gicaimportante. Deforma
general seaceptan tresformasdedistribucion: al azar, uniforme
0 agregada (Pedigo y Rice 2006; Duque-Echeverri 2002).
Existen diferentes métodos que se emplean para describir la
distribucién de los insectos en el espacio (Southwood 1978).
Dentro de los métodos mas empl eados se encuentran laley de
poder de Taylor y la distribucion binomial negativa (Trichilo
et al. 1993; Osorio y Cardona 2003; Tello et al. 2001; Bueno
et al. 2005). En la ley de poder de Taylor, el valor de la
pendiente b: regresion entre el logaritmo de la media 'y €
logaritmo de lavarianza de unapoblacién, puede considerarse
como unamedidade agregacion. En consecuencia, s seestima
una pendiente menor a 1, se interpreta que el insecto esta
distribuido uniformemente; si esigual a1, indicadistribucion
a azar y s la pendiente es mayor que 1, indica agregacion
(Dugque-Echeverri 2002; Bueno et al. 2005). La distribucion
binomial negativa esla distribucion usada generalmente para
modelar poblaciones agregadas. Esta distribucion esta
determinadapor dos parametrosky p, los cuales serelacionan
con lamedia (n = k*p). El parametro k es interpretado como
unamedida de agregacion y se considera que mientras menor
seasu valor (k < 8), mayor seralaagregacion delapoblacion
(Southwood 1978; GOmez 1997).

El proposito del presente trabajo es identificar los
principal esartropodos plagaen € cultivo de espinacaen Cota,
describir €l dafio que ocasionan y brindar informacion basica
para su manejo.

Se presenta unaaproximacion aladistribucion espacial de
algunos de los artrépodos plaga encontrados y se propone un
tamafio de muestraminimo.

Materialesy M étodos

El estudio se llevd a cabo en el municipio de Cota,
Cundinamarca, a2.547 mdealtitud (4°49' 05" N, 74°07' 20" W),
con una temperatura media de 13,7°C y un régimen de
precipitacion bimodal, con un promedio anual de 700 mm.
Dos cultivos se monitorearon semanalmente, desde la
siembra hasta la cosecha. Un cultivo se situ6 en una finca
manejada bajo un sistema de produccién convenciona (lote

A)y €l otro bajo un sistema ecol égico u organico (lote B). La
fertilizaciony € mangjo deenfermedadesy arvenses, serealizd
segln el criterio del productor. En el lote A se usaron
fertilizantesy otrosinsumosde sintesisquimica, y el lote B no
recibio ninguno de estostratamientos; sin embargo, en ninguno
de los lotes se aplico insecticidas. El nUmero de plantas para
el seguimiento de las poblaciones de insectos, se determind
mediante un muestreo piloto que permitié establecer los
parametros necesarios paradesarrollar laformula (1) propuesta
por Southwood (1978).
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Donde: n = Tamafio de muestra, S = desviacion estandar de
los datos del muestreo piloto, E = Error Estandar
predeterminado y X = la media de los datos del muestreo
piloto.

Para €l muestreo de artropodos, se realizd una revision
manual en cada planta, en las hojas jovenes en expansion
localizadas en el “cogollo” y en las hojas totalmente
desplegadas (haz y envés); se registré € tipo y nimero de
artrépodos presentes . Se recol ectaron algunos especimenes de
cadaunay sellevaron al laboratorio deentomol ogiadel Centro
deInvestigacionesy AsesoriasAgroindustriales (CIAA), para
su preparacion. L os especimenes recol ectados se preservaron,
montaron y etiquetaron siguiendo métodos estandar, tanto para
hexapodos como para acaros (Krantz 1977; Triplehorn y
Johnson 2005). Posteriormente se enviaron para su
identificacion a especiaistas del Museo de Zoologia de la
Universidad de Michigan (EE.UU.), laFacultad deAgronomia
de la Universidad de Zulia (Venezuela) y la Facultad de
Agronomiade Universidad Nacional de Colombia. En campo
como en laboratorio, se tomaron fotografias de los dafios
atribuibles a cada organismo con €l fin de caracterizarlos. Se
ust la correlacion de Pearson para establecer €l nivel de
asociacion entre €l sintoma de deformacion de las hojasy la
presencia de artrépodos que pudieran estar relacionados con
este sintoma.

El ciclo de desarrollo de la espinaca se dividio en tres
etapas, siguiendo el cadigo uniforme de estados de crecimiento
conocido como “escalas BBCH”. En este codigo, €l ciclo
completo delas plantas se subdivide en diez fases principal es
claramente distinguibles. Estos estados son descritos usando
nuimeros del cero a nueve en orden ascendente. Los estados
secundarios son usados paradescribir fases cortas de desarrollo.
Contrario alos estados principal es de crecimiento, | os estados
secundarios son pasos cortos de desarrollo, que ocurren durante
un determinado estado principal y también son codificados
usando nimeros de cero a nueve. La combinacion de los
numeros de un estado principal y uno secundario de crecimiento
conduce a un codigo digital de dos cifras (Meier 2001). La
primera etapa comprende desde lasiembrade lasemillahasta
cuando la plantula expande completamente las hojas
cotiledonales (00 a 10, de la escala BBCH) y se denomino
germinacion. La segunda comprendié desde la aparicion de
las primeras hojas verdaderas hasta cuando la roseta foliar
alcanz6 € 70% del diametro esperado (11 a37), esta etapa se
denominé desarrollo de hojas. La Ultima etapa abarcd desde
cuando larosetafoliar alcanzo el 70% del diametro esperado
hasta cuando esta se desarroll 6 completamente (38 y 39), esta
etapa se denominé cosecha. Durante cada una de estas tres
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etapas se determind laproporcion delas plagas mésrel evantes
encontradas en €l cultivo. Ladistribucién en campo de estos
organismos se determiné mediante la ley de poder de Taylor
(2) (Southwood 1978).

NP =In@+binx) 2

Donde: In (S?) = Logaritmo natural delavarianzadelosdatos
poblacionales, In (a) = Logaritmo natural del intercepto dela
regresion lineal, b = eslapendiente de laregresiény In () =
Logaritmo natural de la media de la poblacion. Ademas se
determino el ajuste de las frecuencias observada a la
distribucion binomial negativa (Gomez 1997; Southwood
1978).

El tamafio de muestra sdlo se calcul 6 para los artropodos
maés rel evantes encontrados sobre las plantas, utilizando tres
margenes de error: 10, 15 y 20%. La férmula empleada (3)
paracalcular el tamafio de muestra, utilizalosvaloresdeay b
delaley de poder de Taylor y € valor deladistribucion t.

2
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Donde: n = nimero de muestras atomar, ¢ = margen de error
admitido (error estandar delamedia), t = valor aproximado de
ladistribuciént, x = mediadelapoblaciony ay b =sonlos
valores estimados con laley de poder de Taylor (Bueno et al.
2005).

Resultadosy Discusion

Con base en el muestreo piloto, se determiné un tamafio de
muestra de 180 plantas para cada lote, las cuales fueron
seleccionadas aleatoriamente. Los principales artropodos
encontrados en cultivos de espinacafueron: Delia sp. (Diptera:
Anthomyiidae), Tyrophagus putrescentiae (Schrank, 1781)
(Acari: Acaridae), M. persicae (Hemiptera: Aphididae),
Clavipalpus ursinus (Blanchard, 1850) (Coleoptera:
Melolonthidag), trips (Thysanoptera: Tripidae) y trozadores
(Lepidoptera: Noctuidae). Dentro de este grupo los principales
dafios estan relacionados con la presencia de larvas de Delia
sp. y del &caro T. putrescentiae.

Descripcion del dafio. El dafio ocasionado por la larva de
Deliasp., consiste en ladestruccion del talloy delaraiz dela
plantulay del punto de crecimiento de la planta (Fig. 1A),
cuando esté proximaalacosecha. L aespecie que se encuentra
enlos cultivosde espinacaen Cota, alin no hasido determinada.
Sin embargo, a nivel mundial las especies predominantes de
este género son Delia antiqua (Meigen, 1826) y D. platura
(Meigen, 1826). La primera de €ellas, se asocia a especies
cultivadas como cebolla (Allium cepa L. 1753), gjo (Allium
sativumL. 1753) y otras pertenecientes a este mismo género,
mientras que la segunda, posee un rango mas amplio de
hospederos (Hill 1983). Segin Hough-Goldstein y Bassler
(1988), la oviposicién de D. platura y de otras especies de
este género, estainfluenciadapor laaccién de microorganismos
del suelo involucrados en procesos de descomposicion. En
Cota, escomun la aplicacién eincorporacion al suelo de altas
cantidades de gallinaza, generalmente de ocho a 15 dias antes
de la siembra. Esta préctica, al favorecer procesos de
descomposicion probablemente también ayude a desarrollo
de altas poblaciones de Delia sp.

El &caro encontrado sobre las hojas jovenes en expansion
delaespinacaseidentificd como T. putrescentiae. Sedetermind
gue hay una alta asociacion entre la presencia de T.
putrescentiae y la deformacién de las hojas (r = 0,80, P=
<0,0001). Seinfiere, que la presencia de este acaro sobre las
plantas de espinaca esta relacionada con la deformacion de
sus hojas (Fig. 1B). El acaro se encontr6, en el 100% de los
casos, sobre hojas jovenes en expansion (cogollo) y por su
ubicacion en la planta, a este artrépodo se le conoce como €l
acaro de la corona de la espinaca (Chaney et al. 2001).

Seregistraron coloniasdel afido M. persicae, tanto &pteros
como alados, generalmente en el envés de las hojas maduras
delaespinaca. M. persicae transmite eficientemente cercade
100 tipos de virus de plantas, por lo cual sele consideracomo
la especie mas importante en latransmision de enfermedades
virales (Blackman y Eastop 2000). En laespinacael virusdel
mosaico de las cucurbitaceas (CBV) es transmitido
principalmente por M. persicaey produce moteado sobre las
hojas jovenes y en casos severos destruccién del punto de
crecimiento (Correll et al. 1994). Debido aqueladeformacion
de las hojas puede ser atribuida a un sintomaviral (Martinez
etal. 1999) y que M. persicae esreportado como un transmisor
devirusen espinaca, serealizd lacorrelacion de Pearson entre
lapresencia del &fido y del sintoma pero se obtuvo una baja
asociacion (r = 0,21, P=<0,0001) por lo que se puedeinferir
preliminarmente, que es poco probable que ladeformacion de
las hojas sea un sintoma de un virus transmitido por M.
persicae.

Laslarvas del coledptero C. ursinus, causan dafios graves
durante la germinacion del cultivo, debido a que se alimenta
del sistema radicular de la planta. En Cota, este insecto es
cominmente llamado “chisa’ durante sus estados larvales y
“mayito” o“vigjita’ en su estado adulto. Segiin Zuluaga (2003),
C. ursinus es una plaga subterrénea de habito fitéfago y se
alimentadelasraices de muchas plantasincluyendo lamayoria
delashortalizas; su atague puede ocas onar lapérdidacompleta
de la cosecha, especialmente cuando el atague ocurre sobre
plantas en estadosiniciales de crecimiento. Estaespecie parece
ser lamas limitante en la sabana de Bogota, por |os dafios que
causay por su abundancia. (Londofio 2000). Parraet al. (2006),
determinaron que los adultos solo se presentan durante los
periodos lluviososy sugieren que es probable que se presente
predominio de un determinado instar larval dependiendo dela
épocadd afio.

También se observé un complejo delarvasdelepiddpteros,
los cual es seagrupan en dos categorias. Laprimeracorresponde

Figura 1. Principales problemas asociados a presencia de artropodos
plaga en €l cultivo de la espinaca. A. Dafio ocasionado por larvas de
Delia sp. en el cogollo de las plantas. B. Deformacion de las hojas dela
espinaca, relacionada con la presencia del &caro T. putrescentiae.
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alarvas que actdan como cogollerosy atacan alaespinacaen
estado de plantula. La segunda corresponde a larvas
defoliadoras, las cuales se observan cuando la planta ya ha
desplegado las hojas verdaderas. En otras zonas productoras
de espinacase mencionalapresenciadelarvasdelepidopteros
solo como defoliadores (Chaney et al. 2001; Guerrero et al.
2001). Segun Venettey Gould (2006), laespinacaes hospedera
de Copitarsia spp., estaplagaesdeimportanciacuarentenaria
en EE.UU y hasido reportadaen la Sabana de Bogota (L 6pez-
Avila1996). Es necesario realizar laidentificacion taxondmica
de este complejo delarvas, como un primer paso paraplantear
estrategias de manejo integrado.

También se encontraron algunos estados inmaduros y
adultos de trips. La correlacion entre la presencia de estos
insectos y la deformacion de las hojasfueder = 0,14 (P=<
0,0001), lo que indica una baja asociacion entre estas dos
variables. Sin embargo, segin Dreistadt y Phillips (2001) la
alimentacién de muchas especies de trips consideradas como
plagaocasionalaaparicién de cicatrices sobre el érgano dela
planta afectado, lo que corresponde a una deformacion;
Dreistadt y Phillips (2001) mencionan que muchas especies
de trips se alimentan en los brotes, donde las hojas se
encuentran iniciando el proceso de expansién. Por lo tanto es
posible quelapresenciadetripsen el punto de crecimiento de
las plantas de espinaca, ocasione también un dafio que se
manifieste como una deformaciéon de las hojas. Es necesario
caracterizar el dafio ocasionado por los trips para poder
diferenciarlo del que probablemente causa T. putrescentiae.

Distribucion espacial deDeliasp. y T. putrescentiae. Debido
a que son las principales plagas que atacan a cultivo de la
espinacaen e municipio de Cota. Preliminarmente, con base
en el indice b sedetermind queladistribucion espacia de Delia
sp., en el lote A (agregada) no coincide con la del lote B
(uniforme). Lasfrecuencias se gjustan aladistribucién binomial
negativa, por lo cual se confirma la distribucion agregada de
laslarvasen el loteA (Tabla1). Sin embargo, es probable que
ladistribucién sea agregaday €l indice b de laley de Taylor
este influenciada por factores como: el método de muestreo,
lapoblacion delaplaga(LoteA, 97 larvas; Lote B, < 30larvas)
y €l estimulo parala oviposicion. Con respecto a este Gltimo
factor Gouinguenéy Stédler (2006) mencionan que materiales
organicos en descomposicion, incluyendo fertilizantes
organicos, estimulan laoviposicion de D. platura.

La continua aplicacion de gallinaza en €l lote A, puede
favorecer el establecimiento de la plaga Delia sp. y su
agregacion y la segregacion detectada por laley de Taylor en
el lote B, puede ser consecuenciadelaausenciade este recurso.
Lamayor proporcion de individuos de este insecto en € lote

A, sehallo durante el periodo de cosecha (72,04%), en cua se
encontraron hastatreslarvas por planta. Durante el periodo de
germinacion se encontrd el 24,73% de la poblacién total
muestreada y € restante 3,23% se hallo durante la fase de
desarrollo de las hojas. Esta situacién contrasta con lo
observado en €l lote B, donde €l 78,26% de la poblacion de
Delia sp., se encontré durante €l periodo de germinaciony €l
restante 21,74% se hall6 durante la fase de desarrollo de las
hojas. La aplicacion de gallinaza en el Lote A a inicio del
ciclo, posiblementefavoreciolaoviposicion, e establecimiento
y lapermanenciade esteinsecto. Aunque autores como Chaney
etal. (2001) y Guerrero et al. (2001) no mencionan lapresencia
deestaplagaenloscultivosdeespinacaen California(EE.UU.)
y Murcia(Espafia) respectivamente, en Cotaesnecesarioiniciar
estudios tendientes a disefiar estrategias de manejo integrado.
Los estudios deben partir de laidentificacién taxonémica de
esta plaga hasta el nivel de especie, la relacién entre la
aplicacién de diferentes fuentes de materia organica 'y su
presencia, asi como la blsqueda de enemigos naturales.

Para Delia sp., se determind un tamafio de muestra
preliminar basado en los parametrosay b de laley de Taylor
y tres valores para el error esténdar de la media. Si se desea
estimar la poblacién de Delia sp., en una hectarea de cultivo
con un error estdndar del 10% de la media se deben revisar
1.025 plantas; con un error estandar del 15% se deben examinar
455 plantas y con un error estandar del 20% de la media se
deben inspeccionar 256 plantas. Segiin Southwood (1978) para
realizar estudios cuyo objetivo sea el control delaplagaola
valoracion del dafio, un error estdndar del 20% delamediaes
aceptable. Sin embargo, advierte que para estudios cuyo
objetivo seaelaborar tablasde vida, o querequieren estimar la
poblacién con un mayor grado de precision, es necesario
emplear un error estandar que no superen el 10%.

Para las colonias del &caro T. putrescentiae se observo
preliminarmente agregacion tanto en el lote A (b = 1,54, R?=
0,98) como en € lote B (b = 1,41, R?= 0,94), mediante la
regresion lineal deley de poder deTaylor. Lamayor proporcion
del total de coloniasde &carosen amboslotes (loteA, 52,5%y
lote B, 61,5%) se encontré durante el periodo de cosecha;
durante el periodo de desarrollo de hojas la proporcion en €
lote A fue de 38,5% Yy en el lote B fue de 47,5%. Sin embargo,
durante lagerminacién se encontrd 0% de presenciade &caros
sobre las plantas en ambos lotes. Posiblemente el esta-
blecimiento delascoloniasde T. putrescentiae sobrelasplantas
de espinaca estéd condicionado por la existencia de hojas
verdaderastiernas, bien seapor quelesirven derefugioy/o de
alimento. También se determind que la incidencia de T.
putrescentiae a final del ciclo fue mayor en el lote A (79,8%)
gue en €l lote B (28,6%). Esta diferencia, a igual que en las

Tabla 1. Estimacién del indice de dispersion por medio delaregresion lineal y pruebas de bondad de gjuste a una distribucion binomial negativapara
|as poblaciones de larvas de Delia sp. durante el desarrollo un ciclo de espinaca. b = pendiente; R? = coeficiente de determinaci6n; x? = chi cuadrado;

G |. = grados de libertad.

Regresion lineal Distribucién binomial negativa
L ocalizacién b R? Interpretacion X2 Gl Interpretacion
Lote A 167" 0,65 Agregado 4,91 4 Agregado
Lote B 0,096 0,99 Uniforme 51,5+ 3 -

"S No significativo, ** Significativo (a < 0,05).
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poblaciones de Delia sp., puede estar relacionada con la
incorporacion de gallinaza, 15 dias antes de lasiembraen €l
loteA Chaney et al. (2001), mencionan quelapresenciade un
acaro del género Rhizoglyphus en la misma ubicacion del
encontrado en las plantas de espinaca en Cota, ocasiona la
deformacién de las hojas. Estebanes-Gonzales y Rodriguez-
Navarro (1991) y Guerrero et al. (2001), también mencionan
lapresenciadel &caro Tyrophagussimilis sobrelashojastiernas
de plantas de espinaca los cuales son descritos como plagas,
sin especificar de forma clara el dafio que ocasionan. Por o
anterior, son necesari os estudios mas detallados para verificar
gue laespecie encontrada en Cota es lamayor responsable de
la deformacion de las hojas de la espinaca y a partir de esta
informacion disefiar estrategias de manejo integrado.
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