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Aquatic heteropterans of Quindio (Colombia): The infraorders Gerromorpha and Nepomorpha

IRINA T. MORALES-CASTANO'y FREDY MOLANO-RENDON?

Resumen: Serealizo uninventario delos Heterdpteros acudticos en el departamento del Quindio, Colombiaen sistemas
I6ticos y Iénticos durante los meses de abril a octubre del 2005. Se recolectaron 3.355 especimenes pertenecientes a 13
familias, 27 géneros 'y 53 especies. Gerromorpha fue €l infraorden mas rico con 28 especies (52%) y Nepomorpha €l
segundo con 25 especies, las que representan el 47% del muestreo total. Seregistran por primeravez parael departamen-
to 42 especies y para €l pais nueve especies. Los géneros Buenoa (Notonectidag) y Rhagovelia (Veliidae) fueron los
mejor representados (11,3%) con seis especies cada uno. Rhagovelia cauca fue la especie mas abundante en todo €l
muestreo; la alta frecuencia de encuentro de esta especie, puede deberse a su amplia distribucion altitudinal . Se presen-
taron valores de diversidad bajos a mayores altitudes |o cual puede deberse alalimitante altitudinal de algunas especies,
mientras que los parametros fisicos y quimicos presentaron valores que facilitan la vida acudtica, obteniéndose alta
riqueza de individuos en las 104 estaciones de muestreo. Ladistribucion de |as especies de Nepomorpha estuvo relacio-
nada con las caracteristicas fisicoquimicas del agua, mientras que | as especies de Gerromorpha estuvieron rel acionadas
principalmente con €l tipo de cuerpo de agua.
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Abstract: A survey of the aguatic Heteropterawas made in lotic and lentic systems in the Quindio department, Colom-
bia, over the months of April to October 2005. A total of 3,355 specimens were collected belonging to 13 families, 27
genera and 53 species. Gerromorpha was the most diverse suborder with 28 species (52%) and Nepomorpha was the
second with 25 species, which represented 47% of the total collection. For the department 42 new species are registered
and for the country nine. The genera Buenoa (Notonectidae) and Rhagovelia (Veliidae) were the best represented (11,3%)
with six species each. Rhagovelia cauca was the most abundant species in all of the survey; the high frequency of
encounter of this species could be due to its wide altitudinal distribution. Low diversity values were found at higher
atitudes, which could be due to the altitudinal limit of species, whereas the physical and chemical parameters showed
values that allow aquatic life, yielding a high richness of individuals at the 104 sample stations. The distribution of
Nepomorpha species was related to the physiochemical characteristics of the water while Gerromorpha species were
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mainly related to the type of body of water.

Key words: Aquatic bugs. Heteroptera diversity. Physical and chemical variables.

Introduccién

Los heterdpteros asociados a los ecosistemas acuaticos, co-
muUnmente conocidos como “chinchesdeagua’, se encuentran
entre un grupo de insectos poco estudiados en el Neotropico,
pues no representan un peligro o utilidad précticainmediata.
Sin embargo, se sabe que tanto las formas acuaticas como
semiacuéti cas son depredadoras delarvas de mosquitos, |o que
podriaser utilizado como un posible control bioldgico (Garcia
et al. 1996).

Entre las muchas especies de insectos acuéticos, algunas
son importantes como indicadores de la calidad del agua
(Alvarez y Roldan 1983), ya que la falta de estudios en estos
grupos hace desconocer cualquier otro valor potencial parael
hombre. Aristizabal (2002) considera que las familias de
Heterdpteros que se encuentran en la pelicula superficial
(Gerromorpha) pueden ser utilizados como indicadores de
calidad de agua, especialmente en el contenido de grasas, acei-
tes y de sustancias tensoactivas como detergentes, jabones,
dispersantes de petrdleoy en general |as genéricamente cono-

cidas como sustancias activas a azul de metileno, las cuales
rompen latensién superficial del agua, haciendo imposible el
sostén fisico de estos organismos.

Dentro de los paises del Neotropico, Colombia es en €
gue menos se ha dedicado esfuerzos para estudiar los
heterdpteros asociados a los ecosistemas acuéticos (Nieser
1975, 1981; Alvarez y Roldan 1983; Polhemus 1984). Adi-
cional a este desconocimiento, actualmente se observa una
degradacion acelerada del habitat producto de las actividades
humanas presentandose dafios irremediables en estos
ecosistemas. Por |o tanto, se hace necesario realizar estudios
tendientes al conocimiento de la entomofauna acuética como
una base importante para la conservacion y preservacion de
las fuentes de agua. Con esta perspectiva, € objetivo de este
trabajo es contribuir a conocimiento de los chinches acuéti-
cos y semiacuaticos (infraordenes Gerromorpha y Nepo-
morpha) en fuentes de agualdticasy |énticas del departamen-
to del Quindio.
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Materialesy M étodos

La presente investigacion se llevo a cabo en el departamento
del Quindio, ubicado en lavertiente occidental delacordille-
racentral de Colombia, entrelos4°04’ y 4°44'N y los 75°26'
y los 75°22'W (FOREC 2000). L as recolecciones se redliza-
ron durante los meses de abril a octubre del 2005. En total se
muestrearon 104 sitios, distribuidos en los municipios de
Armenia(4), Calarca(16), Circasia(6), Cordoba (8), Filandia
(9), LaTebaida (13), Montenegro (15), Salento (8) y Quimbaya
(13). Lossitios de recol eccion fueron sel eccionados mediante
un disefio de muestreo por lineas interceptas, € cua trazaen
un mapadel departamento lossitiosde colecta. Detal manera,
también se muestrearon tres municipios del norte del Valle,
Alcala(6), Caicedonia(3) y Corozal (3) (Fig. 1). Losmunici-
pios de Génovay Pijao no fueron muestreados por presentar
problemas de orden publico.

Las recolecciones fueron especificas para estos insectos
por medio de redes entomolégicas acudticas, tanto para las
especies de superficie como para las de masa de agua. El es-
fuerzo de captura fue de unahora persona, en un areade 5 m?
a partir del punto de muestreo; los individuos recolectados
fueron preservados en alcohoal etilico a 70%, con su respecti-
vainformacion. Se busco siempre que todos|os micro-habitats
guedaran representados (p. g .: areasde corrientefuerte, areas
deremanso, areas protegidasdelaluz directadel sol y lagoso
charcas aisladas de la corriente principal). En las estaciones
de capturaseregistraron las caracteristicasfisicas, quimicasy
ambientales del agua como: pH, Oxigeno disuelto (O.D),
conductividad, temperaturaambiental y del agua, lapresencia
0 ausenciade corriente (velocidad), carécter estacional o per-
manente de los cursos de agua, coordenadas geogréaficas, alti-
tud, ancho y diametro del lago, profundidad, existencia o no
devegetacion total o parcialmente sumergiday tipo de substrato
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Figura 1. Mapadel departamento del Quindio, los sitios de recoleccion
seindican en las lineas interceptas en el mapa.

(fango, arena, grava, piedra, vegetal o artificial) (Jaimez-
Cudllar et al. 2000).

L os especimenes se determinaron a nivel taxondmico de
especie con las siguientes referencias: Drake y Harris (1932,
1934), Hungerford y Matsuda (1960), Mychajliw (1961), Drake
(1963), Roback y Nieser (1974), Nieser (1975), Andersen
(1982), Lopéz-Ruf (1991a, 1991b, 1993, 2004), Nieser et al.
(1993), Bachmanny L épez-Ruf (1994), Manzano et al. (1995),
Schuhy Slater (1995), Polhemus (1997), Estévez y Polhemus
(2001), Nieser y Lopez-Ruf (2001), Pérez (2001), Aristizabal
(2002), Padilla (2002), L6pez-Ruf et al. (2003), Padilla y
Nieser (2003), Williams (2003), Andersen y Weir (2004),
Camacho y Molano (2005). La coleccion fue depositadaen el
Laboratorio de Entomologia de la Universidad del Quindio
(LEUQ).

Se calcul6 laabundancia de individuos, por suborden, fa-
milia, género, especiey por estaciones de muestreo. Se reali-
z6 un andlisis de componentes principales (ACP) con €l obje-
to de caracterizar | as estaciones de estudi o; i dentificando agru-
paciones de las localidades seglin la abundancia de las espe-
cies de chinches acuéticasy semiacudticas. Asi mismo, selle-
varon a cabo las comparaciones de indices de diversidad por
rangos atitudinales (Margalef, Shannon-Wiener y Simpson).
Finalmente sellev6 acabo un andlisis de correl acidn candnica
con el fin de correlacionar laabundancia de las especiesy las
variables fisicas y quimicas, lo cual permite caracterizar €l
habitat de la comunidad de hemipteros. Los andlisis se reali-
zaron mediante el programa Statistica 6.0; los indices de di-
versidad se realizaron mediante el programa DIVERS (Pérez
y Sala1993).

Resultadosy Discusion

Se coleccionaron 3.355 especimenes de chinches acuaticos
(Infraorden Nepomorpha) y semiacuaticos (Infraorden
Gerromorpha) pertenecientes a 13 familias, 27 génerosy 53
especies (Tabla 1). Algunos estudios en Colombia reportan
cifrassimilaresen cuanto aniimero defamiliasy géneros, como
el deAlvarezy Roldan (1983) en e departamento deAntioquia,
encontrandose sdlo diferencias en el nimero de especies (38
especies). Parala costa Pacifica Colombiana, Manzano et al.
(1995) determinaron siete familias, 16 génerosy 17 especies.
Roback y Nieser (1974) para los llanos orientales colombia-
nos, registraron 11 familias, 22 génerosy 48 especies. A pesar
que €l érea del departamento del Quindio es menor que las
areas de los otros estudios se evidencia unamayor riquezade
especies.

L as chinches acuéticasy semiacuéti cas son pobremente co-
nocidas en el departamento del Quindio, teniendo registros de
solo 11 especies paraGerridae (Rivera-Usmey Camacho-Pin-
z6n 2006; Molano y Camacho 2006). En este estudio, 42 es-
pecies corresponden a nuevos reportes para el departamento
del Quindio y nueve para Colombia. Estas Ultimas son:
infraorden Nepomorpha: Pelocoris binotulatus binotulatus
Stél, 1860, Pelocoris binotulatus nigriculus Berg, 1879,
Cryphocricos barozzii Signoret, 1850, Belostoma bergi
Montandon, 1913, Neoplea maculosa (Berg, 1879), Neoplea
semipicta (Horvéth, 1918) y Gelastocorisoculatus (Fabricius,
1798); y paraGerromorpha: Hydrometra sztol cmani Jaczewski,
1928 e Hydrometra thomasi Mychajliw, 1961.

El infraorden mejor representado fue Gerromorphacon 28
especies (52%) y un total de 2.534 individuos (75,5%). En
Nepomorpha se identificaron 25 especies que representan el
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47%, con 821 individuos (24,4%) (Tabla 1). Estas proporcio-
nes difieren de las encontradas en otros estudios, donde el
infraorden con mayor riqueza es Nepomorpha. Paralosllanos
orientales, se identificaron once especies de Gerromorpha 'y
de Nepomorpha 37 especies (Roback y Nieser 1974). Manza-
no et al. (1995) reportan ocho especiesde Gerromorphay nueve
de Nepomorpha. En estudiosrealizados en Argentina, seiden-
tificaron once especies de Gerromorphay 32 paraNepomorpha
(Lopez-Ruf et al. 2003). Viannay Melo (2003) para €l Brasil,
registraron 14 de Gerromorphay 17 Nepomorpha. Este Ulti-
Mo es masrico en especies anivel mundial que Gerromorpha
con 2.000y 1.800 especiesrespectivamente (Anderseny Weir
2004).

Las familias mejor representadas fueron Gerridae con 12
especies (23%) y Veliidae con nueve especies (17%), seguida
en su orden por Naucoridae con ocho (15%) y Notonectidae
con siete (13%) (Tabla 1). Gerridae junto con Veliidae se ca-
racterizan por ser de las familias mas diversas dentro de los
Gerromorpha; sus especi es ocupan todaclase de microhdbitats
tanto permanentes como temporal es, desdelasgrandes altitudes
hasta el mar, encontrdndose tanto en ambientes 16ticos como
[énticos (Andersen 1982; Andersen y Weir 2004). Dentro de
éstas, los géneros Buenoa (Notonectidae) y Rhagovelia
(Veliidae) fueron los mejor representados (11,3%) con seis
especies cada uno, y con 232 (6,9%) y 917 (27,3%) indivi-
duosrespectivamente (Tabla 1). Segun Padilla (2002) Buenoa
es un género con amplia distribucién y con especificidad de
habitats; este grupo prefiere aguas quietas en charcas, lagosy
remansos de rios, viven entre las plantas flotantes y el fondo
(Lopez-Ruf 2004); las especies de este género cohabitan los
mismos lugares, por estarazdn fue uno de los grupos con ma-
yor nimero de especies.

L a abundancia de Rhagovelia puede deberse a que es uno
de los géneros de chinches patinadores més frecuentes dentro
de los heterdpteros acuéticos que habitan en las regiones
neotropicales; se han descrito cerca de 200 especies para esta
region, ocupando toda clase de hébitats |6ticos (Polhemus
1997). Este género aparece como uno delosmasricosy abun-
dantes en los muestreos (Manzano et al. 1995), caso contrario
citan Roback y Nieser (1974), quienes encontraron para los
[lanos oriental es a Tenagobia y Belostoma como los géneros
con mayor nimero de especies e individuos.

L as especies mas abundantes del infraorden Gerromorpha
fueron Rhagovelia cauca Polhemus, 1997 (15,3%), Trepobates
trepidus Drake & Harris, 1928 (5,6%), Microvelia pulchella
Westwood, 1834 (5,6%), Limnogonus aduncus Drake &
Harris, 1933 (5,6%), Trepobatestaylori (Kirkaldy, 1899) (5%)
(Tablal). Todas estas, tienen comportamiento de“agregacion”,
al cual puede atribuirse su mayor abundancia. Segiin Andersen
(1982), este comportamiento de agregacion se daprincipa mente
para incrementar captura de las presas; ademas es un método
eficaz a huir de los depredadores (Spence y Andersen 1994).

Todas las especies del infraorden Nepomorpha se encon-
traron con abundancias menores del 5% (Tabla 1). Este resul-
tado puede deberse a la selectividad de este grupo frente al
microhabitat a ocupar; algunos viven en lugares de fuerte co-
rriente, bénticos o enterrados, en lugares escasamente vegeta
dos o sin vegetacion, asociados a raices flotantes o sumergi-
das, y algunos son rel ativamente independientes de la presen-
cia abundante de plantas. La mayoria de especies de este
infraorden no tienden aagregarse como si lo hacen los Gerro-
morpha, mas bien prefieren estar en grupos de pocos indivi-
duos (LOpez-Ruf et al. 2003).

Rhagovelia cauca presentd unaaltafrecuenciade ocurren-
cia(34%); este comportamiento puede ser producto desu “ alta”
abundancia en algunas estaciones (21 y 37 en especial). Otra
especie muy abudante fue L. aduncus, presente en 33 lugares;
en su orden siguid M. pulchella (29 estaciones), T. trepidus
(28 estaciones), T. taylori (24 estaciones), Limnocoris
angulatusNieser et al., 1993y Rhagovelia cali Polhemus, 1997
ambas recolectadas en 19 estaciones (Tabla 1). La dta fre-
cuenciade encuentro de estas especiesen los sitios de muestreo
puede deberse a su ampliadistribucion altitudinal como es €
caso de Rhagovelia (Alvarez y Roldan 1983). En € presente
estudio este género se reporta desde los 1.000 a los 2.000
msnm, distribucién que concuerdacon lo citado por Polhemus
(1997) para el Valle del Caucay Antioquia. Molano et al.
(2005), registraron a L. aduncus ampliamente distribuida en
el pais, desde los 20 a 1.700 msnm; en este estudio se reporta
desde los 1.000 a los 1.600 msnm. Seguin Drake y Hussey
(1955), M. pulchella, T. trepidus y T. taylori, son especies
ampliamente distribuidas encontrandose desde los cinco alos
1.700 msnm; sin embargo, en las estaciones se recolectaron
desde los 1.000 alos 2.000 msnm. Para L. angulatus no exis-
ten registros de distribuci6n para Colombia, no obstante Nieser
y Lopez-Ruf (2001) definen aeste género como predominante
en Suramérica.

Las cinco especies més abundantes alcanzan 40,1% del
total (Tabla 1); mientras que 29 especies tienen una abundan-
cia relativa menor a 1%. Este alto nimero de especies con
pocos individuos usando un Unico método de capturay gran
variedad de habitat muestreados en una region, parece corro-
borar la particularidad poblacional de los Heterdpteros acua-
ticos, de mostrar un nimero representativo de especies, en las
cuales la mayoria exhiben bajas densidades poblacionales o
son raras. Esto se evidenci6 con los valores del indice de
Simpson (Fig. 2).

El mayor nimero de individuos se reportd en las estacio-
nes Lago El Cuzco y Lago Murillo con 142 individuos cada
una, constituyendo el 4,2%, seguido de la estacién Lago
Higuerdn con 105 individuoslos cualesrepresentaron el 3,1%
del total, seguido de Quebrada Bremen con 102 individuosy
laestacion Lago El Edén con 80. EnlasestacionesLago Murillo
y Lago Higuerdn se obtuvo el masalto niimero de especies, 17
cada uno. En laestacion Lago El Cuzco seregistraron 14 es-
pecies, seguido de la estacion Quebrada Corozal con doce es-
peciesy laestacion Lago El Edén con once.

La mayoria de las estaciones con alto nimero de indivi-
duosy especies pertenecen alagos artificiales, generalmente
usados para la pesca, con 0 sin vegetacion emergente, total-
mente expuestos alaluz solar, y con fondo lodoso. La mayo-
riadelos heteropteros acudticos prefieren sistemas |énticos o
zonas de remanso de sistemas | 6ticos, ocupando diversos ni-
chos en sus ecosistemas (Alvarez y Roldan 1983; L 6pez-Ruf
et al. 2003). La abundancia de este grupo de organismos en
lasfuentes de aguase atribuye alasumade factorestalescomo
su atavoracidad, eficiencia como depredadores de otros in-
sectos y su tolerancia a diversas condiciones ambientales
(Roback y Nieser 1974).

En & andlisisde componentes principales (ACP), setraba-
joconlamatriz de covarianzapuesto que éstaexplicalavaria
cién en términos absolutos y es utilizada cuando las variables
son homogéneas, en este caso se ligié debido a que se estaba
tratando con las mismas unidades (nimero de individuos). El
ACP present6 autoval ores bajos, es asi como solo con €l cuar-
to componente se explicaun 67,4% delamisma(Tabla?2) esto
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Tabla 1. Abundanciatotal, abundanciarelativay atitud de las especies de heterdpteros col ectadas en sistemas |6ticos y |énticos del departamento del
Quindio.

Abundancia
Taxon Abundancia relativa Altitud (m)
NEPOM ORPHA Popov, 1968
Corixidae Leach, 1815
Centrocorisa Lundblad, 1928
Centrocorisa sp. 1 85 2,5 1.000-1.800
Tenagobia Bergroth, 1899
Tenagobia sp. 1 25 0,7 1.100-1.750
Naucoridae L each, 1851
Limnocoris St&l, 1860
Limnocoris angulatus Nieser et al., 1993 138 41 1.000-1.900
Limnocoris calii Nieser et al., 1993 41 1,2 1.200-1.713
Limnocoris obscurus Montandon, 1898 6 0,1 1.100-1.900
Limnocoris sp. 1 1 0,03 1.600
Pelocoris Stél, 1876
Pelocoris binotulatus binotulatus Stal, 1860 64 1,9 1.000-1.700
Pelocoris binotulatus nigriculus Berg, 1879 39 11 1.200-1.800
Pelocoris sp. 7 0,2 1.000-1.200
Cryphocricos Signoret, 1850
Cryphocricos barozzii Signoret, 1850 11 0,3 1.200-1.500
Belostomatidae L each, 1815
Belostoma Latreille, 1807
Belostoma sp. 1 37 11 1.000-1.600
Belostoma bergi Montandon, 1913 13 0,4 1.000-1.700
Notonectidae L atreille, 1802
Buenoa Kirkaldy, 1904
Buenoa salutis Kirkaldy, 1904 76 2,2 1.000-1.700
Buenoa cucunubensis Padilla & Nieser, 1992 7 0,2 1.100-1.600
Buenoa sp. 1 91 2,7 1.000-1.800
Buenoa gracilis Truxal, 1953 32 0,9 800-1.700
Buenoa pallens (Champion, 1901) 11 0,3 1.100-1.800
Buenoa pallipes (Fabricius, 1803) 15 0,4 1.000-1.200
Notonecta Linnaeus, 1758
Notonecta sp. 1 19 0,5 1.600-1.800
Pleidae Fieber, 1851
Neoplea Esaki & China, 1928
Neoplea maculosa (Berg, 1879) 32 0,9 1.000-1.300
Neoplea semipicta (Horvéath, 1918) 8 0,2 1.000-1.700
Paraplea Esaki & China, 1928
Paraplea sp. 10 0,3 1.000

Nepidae L atreille, 1802

Ranatra Fabricius, 1790

Ranatra sp. 43 1,3 1.000-1.700
Ochteridae Kirkaldy, 1906

Ochterus L atreille, 1807

Ochterus sp. 1 2 0,06 1.500
Gelastocoridae Kirkaldy, 1897

Gelastocoris Kirkaldy, 1897

Gelastocoris oculatus (Fabricius, 1798) 8 0,2 1.100-1.600
GERROM ORPHA Popov, 1971

Hydrometridae Billberg, 1820

Hydrometra Latreille, 1796

Hydrometra sztolcmani Jaczewski, 1928 18 0,5 1.000-1.300
Hydrometra caraiba Guérin, 1856 28 0,8 800-1.300
Hydrometra thomasi Mychajliw, 1961 1 0,03 1.045

Hydrometra sp. 1 26 0,8 1.000-1.700

Mesoveliidae Douglas & Scott, 1867
Mesovelia Mulsant & Rey,1852
Mesovelia mulsanti Mulsant & Rey,1852 114 34 1.000-1.700

Contintia




Heterdpteros acudticos del Quindio, Colombia

125

Continuacién Tabla 1.

Abundancia
Taxén Abundancia relativa Altitud (m)
Mesoveloidea Hungerford, 1929
Mesovel oidea williamsi Hungerford, 1929 2 0,06 1.000-1.600
Veliidae Brullé, 1836
Microvelia Westwood, 1834
Microvelia pulchella Westwood, 1834 188 5,6 1.000-2.000
Microvelia longipes Uhler, 1894 33 1 1.000-1.200
Microvelia sp. 1 2 0,06 1.100
Rhagovelia Mayr, 1865
Rhagovelia cauca Polhemus, 1997 513 15,3 1.000-2.000
Rhagovelia cali Polhemus, 1997 155 4,6 1.000-2.000
Rhagovelia elegans Uhler, 1894 15 0,4 1.000-1.110
Rhagovelia perija? Polhemus, 1997 4 0,11 1.200
Rhagovelia sp. 1 188 5,6 1.000-1.700
Rhagovelia sp. 2 42 1,2 1.000-1.100
Gerridae Leach, 1815
Metrobates Uhler, 1871
Metrobates sp. 80 2,4 1.000-1.200
Trepobates Uhler, 1894
Trepobates taylori (Kirkaldy, 1899) 165 5 1.000-1.700
Trepobates trepidus Drake & Harris, 1928 290 8,6 1.000-1.700
Trepobates panamensis Drake & Hottes, 1952 8 0,2 1.300-1.600
Brachymetra Mayr, 1865
Brachymetra albinervis (Amyot & Seville, 1843) 67 2 800-1.600
Limnogonus Stél, 1868
Limnogonus aduncus Drake & Harris, 1933 187 5,6 1.000-1.600
Limnogonus franciscanus (Stél, 1859) 61 1,8 800-1.300
Potamobates Champion, 1898
Potamobates carvalhoi Polhemus & Polhemus, 1995 7 0,2 800-1.100
Tachygerris Drake, 1957
Tachygerris opacus (Champion, 1901) 47 14 1.000-1.400
Rheumatobates Bergroth, 1892
Rheumatobates crassifemur crassifemur Esaki, 1926 162 4,8 800-1.300
Rheumatobates sp. 1 0,03 1.100
Eurygerris Hungerford & Matsuda, 1958
Eurygerris fuscinervis (Berg, 1898) 129 3,8 1.600-2.000
Hebridae Amyot & Serville, 1843
Hebrus Curtis, 1833
Hebrus major 1 0,03 1.050
TOTAL 3.355 100

semanifiestapor lavariacién relativamente homogéneadelas
especies. En tal sentido, dado que no existen especies (varia-
bles) que presentaron una dominancia marcada por sus gran-
des abundancias, no se presentd un mayor valor de variacion
explicadaen el primer componente de los autovalores. Es de-
cir que la especie dominante no representa unavariacion muy
altaque redunde en un alto porcentaje de la misma explicado
por el primer componente.

La especie con mayor aporte al componente uno fue R.
cauca, en tanto que para el componente dos T. trepidus pre-
sento el vector mas grande pero en sentido negativo, a su vez
Rhagovelia sp. 1, se mostré como la segunda especi e en apor-
te para este vector, |0 que establecio a estas especies como las
dominantes en términos generales para las estaciones de es-
tudio.

Laestacion 21 fuelamasdiferenciada, producto delamar-
cadadominanciade R. caucay Eurygerrisfuscinervis (Berg,

1898) en esta estacion. De hecho, las dos estaciones més cer-
canas aéstafueronla37y lacinco, donde R. cauca mostré su
segunda mayor abundancia; esto apoyalaimportanciade esta
especie en € ordenamiento espacia de las estaciones; estos
resultados pueden deberse a su distribucion atitudinal y asu
comportamiento de agregacion.

Losvalores masatos de diversidad se obtuvieron median-
teel indicede Margalef (800 - 1.100 m: 5,67; 1.001 - 1.400 m:;
5,53; 1.401 - 1.700 m: 5,04; 1.701- 2.000 m: 2,4), seguido por
el indice de Shannon - Wiener (3,18, 3,12, 2,55, 2,08) y los
valoresmas bajos se obtuvieron mediante el indice de Simpson
(0,05, 0,05, 0,12, 0,17), aungue este Ultimo es un inverso de
diversidad (Fig. 2). Los indices sugieren que ladiversidad de
chinches acuéticos y semiacudticos disminuye a medida que
aumenta la altitud, resultados similares son reportados por
Alvarez y Roldan (1983), quienes encontraron que la diversi-
dad de chinches acuaticos y semiacudticos tiende a disminuir
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Tabla 2. Andlisis de componentes principales (ACP) para la abundancia de las especies de chinches acuaticos y semiacudticos recolectadas en €l

departamento del Quindio.

Comp. 1 Comp. 2 Comp. 3 Comp. 4
Autovalores 131,807 58,420 45,5734 37,9885
Porcentaje var. 30,395 18,359 10,442 8,242
Porcentaje acum. 30,395 48,754 59,196 67,438

amedidaque bajalatemperaturadel aguay aumentalaaltitud
sobreel nivel del mar, sobretodo enlos sistemas|6ticos, mien-
tras que en los sistemas | énticos no se observa dicharelacion.
Los valores de diversidad bajos a mayores altitudes pueden
deberse a la limitante altitudinal de algunas especies
(Aristizébal 1995), como es el caso de E. fuscinervis, especie
gue se encuentra registrada desde 1os 1.800 alos 2.000, indi-
cando que los chinches acuaticos y semiacuéticos recol ecta-
dosen &l departamento se encuentran por o general por deba-
jo de los 2.000 msnm, atitudes donde estos individuos en-
cuentran condiciones més propicias para habitar.

Conrelacion alasvariablesfisicasy quimicas, la conduc-
tividad dada en umhos/cm fluctué de 0 a 3,49 y tuvo un pro-
medio de 0,294 pmhos/cm. Seguin Roldéan (1992), la conduc-
tividad aumenta progresivamente a medida que aumenta la
carga por erosion, arrastre de sedimentos y escorrentia, posi-
blemente fue lo que sucedi6 en las estaciones donde se pre-
sentaron los valores mas altos de conductividad (estaciones
Siete y nueve). Este mismo autor argumenta que las altas ri-
guezas presentadas en |os ecosistemas acuaticos correspon-
den amenudo a bajas conductividades, |o que se evidenciaen
| as estaciones muestreadas.

El pH presenté un rango entre 6,1 y 10,29. Los ambientes
acudticos naturales tienen un pH que oscila entre 5,0y 9,0
(Rojas et al. 2006); estos valores facilitan la vida acuética y
segln lo plantean Correaet al. (1981) € pH no debe ser me-
nor a4,5 ni mayor a8,5 puesto que son valores limitesparala
supervivencia de organismos acuéticos. Sin embargo, esto no
concuerda con el valor encontrado para la estacion 74 donde
se present6 un valor de 10,29, donde se puede presentar una
alta productividad primaria (Roldan 1992); lo cual puede te-
ner su explicacion en la constitucion del suelo del sitio que
puede ser rico en calcio (Riveray Mgjia 2005).

Latemperaturadel airevari6 significativamentealo largo
del estudio, registrando valores minimos de 16,7°C y maxi-
mos de 33,1°C con un promedio de 25,53°C y latemperatura

M Dmg
®] [ psp
4 mH

indice de diversidad
w

800 — 1100 1001 - 1400 1401 - 1700 1701 - 2000

Rango altitudinal

Figura 2. indices de diversidad (Dmg: Margalef; Dsp: Simpson;
H’:Shannon-Wiener) en diferentes rangos dtitudinales, para los hete-
ropteros recolectados en €l departamento del Quindio.

del aguapor su parte, registro valores desdel0s 16,2°C a36°C
con un promedio de 23,61°C. Los maximos valores se regis-
traron en laVereda Varalla (La Tebaida estacion 93) y en La
Tigrera(Quimbaya, estacion 102), aunque en | os ecosistemas
tropicaleslastemperaturas no sufren grandes variaciones como
las que ocurren en las zonas templadas, se presentaron dife-
rencias significativas referidas a variaciones altitudinales de
las diferentes estaciones (Roldéan et al. 2001; Riveray Megjia
2005; Rojas et al. 2006). El oxigeno disuelto presenté con-
centraciones minimas de 0,56 mg/L a 10 mg/L con un valor
promedio de 5,52 mg/L . Estas variaciones que se presentaron
en |os sistemas | 6ticos dependen de la presion atmosférica, de
la altitud sobre €l nivel del mar, temperatura, caracteristicas
del cauce de y procesos quimicos y biologicos (Riveray
Camacho 2006).

Se correlacionaron las variables fisicas y quimicas con la
abundanciade 42 especies. El r canénico general fue de 0,90,
el cual essignificativo (Chi2 (400) = 529, 73 P=0,00002), por
lo cual se puede decir quelas variablesfisicasy quimicas del
agua predicen en un 90% la abundancia de las especies de
chinches en |os sistemas estudiados. Se establecieron dos pa-
res de variables candnicas de | os coeficientes de | as especies.
Paradl primer par, |a especie que mas aporté fue Paraplea sp.
(-0,625656) y lasvariablesfisicasy quimicas que méas aporta-
ron fueron €l oxigeno disuelto (OD) (-5,35756) y €l porcenta-
je de saturacion de oxigeno (5,37838). Para el segundo par
establecido, la especie que tuvo un mayor aporte fue Buenoa
pallens (Champion, 1901) (1,071540) y lasvariables que obtu-
vieron un mayor aporte fueron la temperatura del agua
(-1,30848) seguida de latemperaturadel aire (0,52853).

Paraplea sp. y B. pallens presentaron los mayores valores
para las variables fisicas y quimicas, lo cua podria indicar
unainfluenciasignificativa de las variables en cuestion sobre
la distribucion de las especies que son totalmente acuéticas.
De estamanera, se puedeinferir que Gerromorphaesinfluido
poco por variables fisicas y quimicas del agua; en cambio,
depende sobre todo de la altitud, de latemperaturadel airey
del tipo de medio acuético, coincidiendo de esta manera con
las observaciones de L 6pez y Hernandez (2001) realizadas en
Madrid (Espafia).
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