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Tabla de vida de Pseudodirphia pallida (L epidoptera: Saturniidae) en condiciones
de laboratorio

Lifetable of Pseudodirphia pallida (L epidoptera: Saturniidae) in laboratory conditions

CLAUDIA MILENA ALGARINY, MARIO ALEJANDRO MARIN®2, SANDRA URIBE?,
ANDREV. L. FREITAS!

Resumen: Saturniidae y en particular Dirphia sensu lato incluye muchas polillas de importancia econdémica que han
generado gran interés en los Ultimos afios en relacion con los dafios causados a eucalipto, cafia de azlicar y pama
africana. Sin embargo, existe gran desconocimiento sobre aspectos basicos del grupo y su taxonomia es dificil. Muchas
de las especies no han sido bien descritas y existen pocos estudios detallados sobre la biologia y la dindmica de sus
poblaciones. En €l presente trabajo se hace una descripcién morfol dgica de los estadios inmaduros de Pseudodirphia
pallida. La especie fue criada bajo condiciones de laboratorio y se registraron aspectos general es sobre su tabla de vida.
Se presenta ademas un registro fotogréfico de sus estadios y se amplia su descripcion con base en caracteristicas
morfol égicasdeinmadurosy adultos. L osindividuos estudiados se criaron en el insectario delaUniversidad Nacional de
Colombia, Sede Medellin, aunatemperaturapromedio de 24°Cy H. R. de 71%. L aslarvas fueron alimentadas con hojas
de bicaro (Erythrina fusca). Se observé un ciclo bivoltino con duracion entre 136 a 171 diasy un total de cinco estadios
larvales. L os estadiosinmaduros con menor duracion fueron L2y L3y el maslargo L4. Lastasasde mortalidad mésaltas
se encontraron en L1y prepupa-pupa. Las larvas exhibieron un comportamiento gregario hasta L 3.
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Abstract: Saturniidae and particularly Dirphia sensu lato include many economically important moth species that have
generated considerabl e attention during the last yearsin relation to damage caused to eucal yptus, sugar cane and oil palm
plants. However, the knowledge of basic aspects of the group isincomplete and the taxonomy is difficult. Many species
have not been described and there are few detailed studies on biology and population dynamics. In the present study a
morphological description is made of the immature stages of Pseudodirphia pallida. The species was reared under
laboratory conditions and general aspects of life table are registered. Photographic aspects of the different immature
stages are al so presented and an expanded speci es description is provided based on both immature and adult characteristics.
The specimenswere reared in the insectary of the Universidad Nacional de Colombiaat Medellin at a mean temperature
of 24°C and relative humidity 71%. The larvae were fed with Blcaro (Erythrina fusca) leaves. A bivaltinelife cycle was
observed with a duration between 136 and 171 days and a total of five larval instars. The immature stages of shortest
duration were L2 and L3 and the longest L4. The highest mortality rateswere found in L1 and the prepupal stage. Larvae
exhibited a gregarious behavior until L3.
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Introduccién

Saturniidae (Lepidoptera) es una familia de gran diversidad
biol6gica con aproximadamente 1.450 especies descritas, de
las cuales 942 ocurren enAmérica. LasubfamiliaHemileucinae
exhibe una de las diversidades més altas en el continente con
650 especies registradas (Camargo y Becker 1999) y estare-
presentada en el Neotrdpico por cercade 600 especies (Ama-
rillo 2000). En esta subfamilia se encuentrael género Pseudo-
dirphia con treinta especies conocidas, diez de las cuales han
sido registradas en Colombia (Amarillo 2000) y quince en
Ecuador (Racheli y Racheli 2005). El género Pseudodirphia
se encuentrarel acionado con otros géneros como Heliconisa,
Kentroleuca, Eudyaria, Ithomisa, Dirphiopsis, Dirphia y
Periphoba e incluso algunos autores han incluido especies de
PseudodirphiaenlosgénerosDirphiay Dirphiopsis (Michener
1952). En €l presente articulo nos referiremos a Dirphia s.l.,

haciendo referencia a especies y géneros de Pseudodirphia,
Heliconisa, Kentroleuca, Eudyaria, Ithomisa, Dirphiopsis,
Dirphiay Periphaoba.

En la subfamilia Hemileucinae, las larvas se caracterizan
por ser gregarias, hacer largas filas de procesion, alimentarse
denochey formar agrupaciones densas durante el dia(Gardiner
1974; Dias 1988, 1994). En algunas especies este habito se
mantiene paratodos|os estadioslarvales, pero en otrasel com-
portamiento solo persiste en los primeros instares (Gardiner
1974; Dias 1988, 1994; Furtado 2002; Furtado y Lemaire
1999). Lamayoriadelaslarvasdelos Saturniidae, se caracte-
rizan por la presencia de scoli urticantes, hecho que dificulta
su cria, mangjo y control (Deml y Dettner 2002). En Dirphia
esta caracteristica es variable, encontrandose que en Dirphia
avia (Stoll, 1780) y D. curitiba (Draudt, 1930) los scoli son
urticantes mientras que en D. baroma (Schaus, 1906) y D.
ursina (Walker, 1855) no lo son (Gardiner 1974; Dias 1988).
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Las caracteristicas morfoldgicas que deben considerarse
para diferenciar Pseudodirphia Bouvier, 1928 (tratado como
subgénero Dirphiopsis por Michener 1952), incluyen las an-
tenas bipectinadas delos machos y las bidentadas de las hem-
bras, la distancia entre l0os 0jos en comparacion con lalongi-
tud de los ojos, las méargenes de los ojos y € tamafio de la
protuberancia frontal, ademas del tamafio de los palpos, la
apariencia de la gdleay la ausencia de espinas en los tarsos.
Como caracteristica principal los individuos descritos origi-
nalmente como Pseudodirphia, por Bouvier no exhiben la
carina ventral, presente en los otros grupos incluidos en
Dirphiopsis (Michener 1952).

Pseudodirphia pallida (Walker, 1865) fue registrada para
Colombiapor Amarillo (2000) en surevision sobrepolillasde
Colombia. Adicionalmente, Madrigal (2003), registré indivi-
duosdelaespecie Dirphia medinensis (Draudt, 1930) atacan-
do cultivos de cafia de azlicar en €l Ingenio Rio Paila (sur del
departamento de Risaralda) y previamente en érboles de bu-
caro en laUniversidad Nacional de Colombia, sede Medellin
(Madrigal. com. pers.). Durante la realizacién del presente
estudio, losindividuos depositados en el Museo Entomol 6gico
Francisco Luis Gallego de la Universidad Nacional de Co-
lombia, sede Medellin y que corresponden a dichas observa
ciones, fueron revisadosy verificados por €l especialistacomo
P. pallida. Igual es resultados fueron obtenidos cuando serevi-
s0 el material identificado como Dirphia medinensisy quefue
registrado como plaga de maiz y palma Washingtonia por €l
doctor Gallego en 1946.

Observaciones morfol dgicas detalladas y aspectos genera-
lesdelastablas de vida constituyen herramientas importantes
para el conocimiento adecuado de una especiey en este caso
de importancia econdmica. En particular los datos generales
sobre tablas de vida generan sumarios estadisticos simples
sobre | as expectativas de viday | as tasas de supervivenciade
unacohorte (Harcourt 1969; Price 1984; Carey 2001). En este
estudio losresultados constituyen datos preliminares relevan-
tes sobre una especie paralacual no setienen registros publi-
cados en cuanto a morfologia, taxonomiao ciclo de vidabajo
condiciones de [aboratorio.

Materialesy M étodos

L os adultos utilizados como material parental fueron recolec-
tados sobre arboles de blicaro en los predios delaUniversidad
Nacional de Colombia sede Medellin (6°13'55"N y 75°34’
05"W) a 1.550 msnm, Las recolecciones se realizaron me-
diante jama entomol égica al inicio de la primera temporada
himeda en el mes de marzo entre las siete y las nueve de la
mafianay losindividuos fueron trasladados al insectario don-
de fueron mantenidos bajo condiciones de temperatura pro-
medio de 24°C (min. noche 18°C max. dia33°C) y humedad
relativa 71%.

Las hembras y los machos fueron diferenciados con base
en caracteristicas morfol 6gicas (antenas) y fueron colocados
en jaulas cubiertas con unatela oscuraparapropiciar lacopu-
lay obtener huevos. Adicional mente, al gunas hembrasfueron
seleccionadas cuidadosamente y depositadas en jaulas cilin-
dricas cubiertas con una red de polimero con tiras de papel
colgando para facilitar la oviposicion en el caso de estar
apareadas. Esto serealiz6 de acuerdo con la metodol ogiamo-
dificada de Madrigal (2003).

L os huevos fueron recol ectados diariamente recortando el
trozo de papel con lapostura, contados, rotuladosy separados

por postura. EI nimero de huevos por postura'y € ndmero
total de huevos por hembra fueron registrados, asi como €l
tamafio promedio de los mismos bajo estereomicroscopio
(Bausch & Lomb 31-33-40) con micrometro y un aumento de
40X.

L asposturas se depositaron en cajas de petri, donde se man-
tuvieron desde la eclosion hasta finalizar L1. Durante L1 se
suministraron diariamente hojas frescas de biicaro (Erythrina
fusca Lour.) en discos de 5 cm? colocados en €l fondo de la
cajade petri. Unavez alcanzado L 2 laslarvas de cada postura
se trasladaron a cgjas plésticas de 30 x 30 cm, y su dimenta-
cién se continud suministrando diariamente hojas de blcaro
completas. Las pupas se mantuvieron en el lugar en el cual se
formarony unavez ocurrid laemergenciadelos adultos, éstos
se colocaron en cajas de madera cubiertas con unatela oscura
parapropiciar lacopulacuyas caracteristicasfueron registradas.

En unaetapa preliminar se observaron y registraron datos
sobre la duracion en dias de cada uno de los instar larvales
proveni entes de diferentes posturas de unamismahembra, de-
terminéndose mediante un ANOVA (a 0,05) que no existian
diferencias significativas en la duracién de los mismos. Con
base en ello y aunque | as observaciones de | os estadios inma-
duros serealizaron sobre 385 individuos, losdatosfinales para
la elaboracion de latabla de vida se obtuvieron sobre las se-
gundas posturas de cinco hembras o cual correspondio a 132
huevos; este niumero facilito el registro y manejo adecuado de
los datos. Las larvas de cada una de | as cinco posturas fueron
mantenidas deformagregariadurantetodo el ciclo. Ladefini-
cion de cada instar larval se realizo teniendo como base la
aparicion de las exhuvias y las capsulas cefdlicas que fueron
medi das para cada estadio con laayuda de un micrémetro ocu-
lar de un estereomicroscopio Bausch & Lomb 31-33-40.

Latablade vida se elaboré utilizando el método especifi-
co u horizontal (Rabinovich 1978; Siling 1999), paralo cua
seregistro laduracion de los estadios en dias y la mortalidad
en cada estadio. Los parametros utilizados en latablade vida
fueron: estadio (x), proporcion de sobrevivientes a la edad x
(Ix), ndmero de individuos muertos entre estadios (dx), pro-
babilidad de morir en cada estadio (gx), media de la proba-
bilidad de sobrevivencia entre dos estadios sucesivos (LX),
ndmero total de dias que quedan de sobrevivencia (Tx) y
esperanza de vida (ex).

Resultadosy Discusion

Huevo. Se obtuvieron huevos tanto de parejas que copularon
en el laboratorio como de hembras recol ectadas en los &rbo-
lesde bucaro. L os huevos son puestos en masa (Fig. 1A). En
condiciones de laboratorio una misma hembra puede depo-
sitar entre 200 y 250 huevos, en varias posturas. En el pre-
sente estudio el ndmero promedio de posturas por hembra
fue 27 y el nimero de huevos por postura varié entre 10 y
60. En estudios con unaespecie de Paradirphia sp., seregis-
tré un nimero similar de huevos por hembra (Gutiérrez y
Gomez 2003).

Los huevos son ovoides de color blanco hueso con un ta-
marfio promedio de 2,25 mm de ato x 1,5 mm por 1 mm de
ancho (n=100). Estosresultados son similares alos encontra-
dos para otras especies como Paradirphia sp. en cuanto al
color (Gutiérrez y GOmez 2003) y paraDirphia sp. en cuanto
al tamafio (1,75-2,50 mm. Gardiner 1974; Dias 1988). La du-
racion promedio del estadio de huevo fue de 23,43 dias(Tabla
1). En especies como Dirphia araucariae Jones, 1908 bajo
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Figura 1. A. Huevosen posturatipica. B. Larvasrecién eclosionadas. C.
Larvas en tercer instar. D. Adultos en copula; macho a laizquierda 'y
hembra a la derecha.

condicionesde laboratorio el promedio de duracion del huevo
fue de 26 dias (Borges 1985).

Larva. Después de la eclosiéon, lalarva (Fig. 1B) devoro el
corién y tardé unas 24 horas en empezar aaimentarse de las
hojas de blicaro. Entotal seobservaron cinco estadioslarvales,
quefueron verificados por lapresenciadelascapsulascefdicas
y lasexhuvias. Las medidas promedio delas cipsulascefdlicas
de los cinco estadios de larvas para la tabla de vida fueron:
1,08, 2,03, 2,85, 3,61, 4,64 mm.

Las larvas se alimentaron preferiblemente durante la no-
chey en € diaformaron agrupaciones densas (Fig. 1C), simi-
lar alo registrado en especiescomo Dirphia avia (Stoll, 1780),
D. curitiba (Gardiner 1974), Pseudodirphia eumedide (Stoll,
1782) (Gardiner 1965) y Paradirphia sp. (Gutiérrez y Gémez
2003). Laduracion delos estadios larvalesfue variable, sien-
dolosmascortosL2y L3 consietediasy €l méslargo L4 con
unaduracién entre diez aveintiséis dias (Tabla 1). Laslarvas
mantuvieron su comportamiento gregario hasta L3 y luego
pasaron a ser solitarias, similar a lo descrito para otros
Hemileucinae (Dias 1994; Furtado 2002).

Las larvas fueron del tipo eruciforme, similares entre los
estadios, alcanzando unalongitud en el Gltimoinstar entre 7y
9 cm. Presentaron scoli urticantes sobretodo el dorso, los cua-
les se consideran un mecanismo eficaz de defensa ya que a
contacto con lapiel causan ardor y enrojecimiento. Laslarvas
fueron de color marrén oscuro durante todo €l ciclo, aunque
después de las mudas se observé un cambio momentaneo de
color en los scali, los cuales se tornaron vinotinto, pero recu-
peraron su coloracién normal luego de unao dos horas. Como
es tipico en los Saturniidag, las larvas presentaron una linea
longitudinal de color vistoso, en este caso blancaalo largo de
los espiraculos.

No hubo rastros de parasitos o patégenos que afectaran | os
huevos, larvas, pupas o adultos en condiciones delaboratorio.
Lasobrevivenciaen el estadio de larvafue de 79% (Tabla 2).
Este hallazgo concuerdacon €l de Borges (1985) quién parala
especie D. araucariae registré una tasa de sobrevivencia del
76,11% bajo condiciones similares de laboratorio. Dado que
no seregistraron larvas enfermas, |os porcentajes de mortali-
dad estan probablemente relacionados con lamanipulacion y
cuidado de las larvas en €l laboratorio.

Prepupa-Pupa. En €l dltimo instar, las larvas entraron en un
periodo de quietud en € que no se alimentaron y perdieron
gran parte de su actividad normal pero sin perder su forma
larval. Este estadio dur6 19 dias, en los cuales empezo atejer
el capullo enrollado entre hojarasca (Tabla 1). Autores como
Lemaire y Wolfe (1988) mencionan que la construccién del
capullo de seda diferencia a Pseudodirphia de Paradirphia
ya que esta Ultima no hila capullo. Sin embargo, Gutiérrez y
GOmez (2003), registran la formacion de capullo en
Paradirphia sp. o cual merece especial atencion en posterio-
res estudios.

L as pupas son detipo obtecto y midieron en promedio 3,57
cm. delargo Este estadio duré 48 diasy seregistro un porcen-
taje de sobrevivenciadel 39% (Tabla2). Lapupaseformé en
medio de un capullo de seda en el que se unieron partes de
vegetacion, sedimento y excrementos. La pupa de color ma-
rrén oscuro es completamente simétricay exhibié altamovili-
dad durante los primeros dias de formacién. Esta se mantuvo
unidaal capullo graciasal cremaster ubicado enlaparte extre-
ma posterior, Al final del estadio de pupa se registro e por-
centaje mas bajo de sobrevivencia correspondiente aun 10%.
| gualesresultados fueron registrados por Borges (1985), quien
obtuvo en prepupa-pupa un 8,33% de sobrevivencia para D.
arauracariae. De acuerdo con este autor y con las observa-

Tabla 1. Duracion en dias de los diferentes estadios de Pseudodirphia pallida.

Estadio n Rango duracioén (dias) Duracién promedio (dias) Desviacion estandar
Huevo 132 20-24 23,34 0,77
L1 132 13-14 13,75 0,44
L2 106 6-7 6,25 0,43
L3 105 7 7,00 0
L4 105 10-25 18,82 7,42
L5 105 19-20 19,59 0,49
Prepupa 104 15 15,00 0
Pupa 52 48 48,00 0
Adulto 13 4-7 5,57 111
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cionesdel presente estudio, labaja sobrevivenciaen prepupa-
pupa, podria estar relacionada con €l hecho de que las condi-
cionesdelaboratorio no satisfacen lanatural eza de estas espe-
cies que normamente pupan en el suelo, e cual posee una
€levada humedad rel ativa en comparacién con €l laboratorio.

Adulto. Laenvergaduraalar fuede6,5a7,5 cmenlahembra
y 5,0 26,0 cm en & macho, ambos emergieron al mismo tiem-
po y los patrones de coloracién alar fueron similares siendo
suave, continuo y de tono parecido al palo de rosa o durazno
con los extremos distales més claros que €l centro y la base
(Fig. 2). Las das exhibieron una linea ante-medial arqueada
casi perpendicular a cuerpo y una linea pos-medial ancha,
recta y blanca, rodeada distalmente por otra linea negra
proximal. Las antenas negras, bipectinadas en el macho y
bidentadas en las hembras. El abdomen amarillo con anillos
negrosy espiracul os blancos circulares con margen negro.

L as caracteristicas més importantes para reconocer la es-
peciey verificadaspor el especialistaCarlosMielkedelaUni-
versidad Federa de Parana (Brasil), fueron lavenaM1 en el
ala anterior que surge posterior alaceldadiscal, y Rs, M1y
M2 que en el ala posterior parecen originarse en e mismo
sitio. Asi mismo, los pal pos | abial es trisegmentados con el se-
gundo segmento marcadamente méas grande, la ausencia de
carinay laformulatibia 0-2-4.

El estadio de adulto dur6 en promedio 5,57 dias (Tabla 1);
lacopuladuro arededor de 24 horasy ocurrid inmediatamen-
te después de laemergencia del adulto (Fig. 1D), después de
unos minutos las hembrasiniciaron laoviposicién sobre cual -
quier superficie (suelo, mallas, ramas). El ciclo registrado en
el presente estudio es bivoltino con unaduracion promedio de
157,32 dias sin solapamiento de generaciones (Tablas 1y 2).
Gardiner habiareportado yaen 1965 un ciclo bivoltino parala
especie P. eumedide.

Los parametrosdelatabladevida(Tabla2; Fig. 3), mues-
tran que los val ores mas altos de mortalidad ocurrieron en €l
primer instar y en prepupa-pupa. La ata mortalidad en L1
podria deberse a que las larvas pequefias no son capaces de
alimentarse de la plantay mueren de inanicion. También po-
driaestar relacionada con que la plantasuministradaalas|ar-
vas no fuera la adecuada; sin embargo, alo largo del estudio
se verifico el blcaro como planta hospedera en el campus de

ind

Figura 2. Vista dorsal (lado izquierdo) y ventral (lado derecho) de P.
pallida. A) machoy B) hembra.
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Figura 3. Curva de sobrevivencia de P. pallida bajo condiciones de la-
boratorio.

launiversidad yaque se observarony colectaron huevos sobre
hojas de esta plantay se visualizo el dafio en las hojas de los
arboles plantados en la universidad.

Estos datos concuerdan con las observaciones de Madri-
gal en el afio 2003 (Madrigal, com. pers.). Como un dato im-
portantey en relacién con €l dafio enlos arboles de blcaro del
campus universitario, se observé que las tasas més dltas de
oviposicion se presentaron a comienzo de la temporada de
[luvias, periodo en el cua la mayoria de las plantas emiten
hojas nuevas de las cuales se alimentan las larvas en sus pri-
merosinstar.

Tabla 2. Parametros de la tabla de vida horizontal de Pseudodirphia pallida.

Edad en dias
al comienzo
Estadio del estadio n, d, I q, L, T, e (dias) e, (meses)

Huevo 0 132 0 1 0 132 788 179,09 5,97
L1 23 132 26 1 0,20 119 656 149,09 4,97
L2 37-38 106 1 0,80 0,01 105,5 537 151,98 5,07
L3 44 - 45 105 0 0,80 0 105 431,5 123,28 4,11
L4 51-52 105 0 0,80 0 105 326,5 93,28 311
L5 61-78 105 1 0,80 0,01 104,5 221,5 63,28 2,11
Prepupa 80- 97 104 52 0,79 0,50 78 117 33,75 1,13
Pupa 99 - 119 52 39 0,39 0,75 32,5 39 22,5 0,75
Adulto 147 - 151 13 13 0,10 1 6,5 6,5 15 0,50

d, = Ndmero de individuos muertos entre estadios, |, = Proporcion de sobrevivientes a la edad x, g, = Probabilidad de morir en cada estadio, L, =
Media de la probabilidad de sobrevivencia entre dos estadios sucesivos, T, = Numero total de dias que quedan de sobrevivencia, e = Esperanza de

vida.
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Un comportamiento similar se observé en Pseudodirphia
sp., atacando anonéceas en Brasil, donde la larva en sus pri-
meros estadios se alimentd casi exclusivamente de los brotes
de la planta (Ramos et al. 2002) y en Pseudodirphia albo-
signata (Bouvier, 1924) que consumid los brotes tiernos de
las hojas del Eucalipto que aparecieron durante latemporada
delluvia(Rosales2001). Enlosinstares posterioreslaslarvas
se alimentaron de hojas tanto jovenes como maduras, aunque
siempre evitaron consumir las hojas que presentaron lesiones
por enfermedades. Estas observaciones podrian explicar en
parte las atas tasas de mortalidad encontradas en L1 en el
presente estudio, yaque al momento de suministrar lashojasa
laslarvasen el primer estadio no setenian |os elementos nece-
sarios para seleccionar y suministrar solo hojas tiernas a las
larvas recién emergidas.

En condiciones de laboratorio también se suministré hojas
de cafia las cuales fueron consumidas en su totalidad, por 1o
cual seiniciaron estudios de ciclo de vida mas completos y
detallados que permitan analizar comparativamente |os resul-
tados del presente estudio y en relacion con ambas plantas.
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