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Resumen: Se evaluo la eficiencia de varios extractos vegetales como controladores de la garrapata Rhipicephalus
(Boophilus) microplus en condiciones de laboratorio. Hembras ingurgitadas se recolectaron de bovinos y se aislaron en
cajas de petri. Se emplearon extractos orgénicos alcohoélicos al 1% (p/v) de semillas de Annona muricata (Annonaceae),
flores de Syzygium malaccensis (Myrtaceae), hojas de Cymbopogon citratus (Poaceae), hojas de Azadirachta indica
(Meliaceae) y extracto hexanico de semillas de 4. indica. El testigo consistio en hembras sin tratar y tratadas con agua
destilada y esterilizada y dimetilsulfoxido (DMSO) a una concentracion de 1%. El extracto de semillas de A. muricata
mostré tener mayor poder acaricida, con 100% de eficiencia, seguido de los extractos de flores de S. malaccensis (75%
y 57,25%) y semillas de A4. indica (65% y 38,50%). Hubo 100% en la reduccion de la eclosion de las larvas nacidas a
partir de hembras tratadas con extracto de semillas de 4. muricata.

Palabras clave: Garrapata. Annona muricata. Syzygium malaccensis. Azadirachta indica. Cymbopogon citratus.

Abstract: The efficacy of various plant extracts in the control of Rhipicephalus (Boophilus) microplus was evaluated in
the laboratory. Engorged females were collected from cattle and were isolated in Petri dishes. Organic alcoholic extracts
at 1% (weight/volume) were used from seeds of Annona muricata (Annonaceae), flowers of Syzygium malaccensis
(Myrtaceae), leaves of Cymbopogon citratus (Poaceae), leaves of Azadirachta indica (Meliaceae) and hexane extract
1% (weight/volume) of A. indica seeds. The control groups consisted of females either untreated or treated with distilled
and sterile water and dimethylsulfoxide (DMSO) at a concentration of 1%. The extract of 4. muricata seeds showed
the highest acaricide power, with 100% efficacy, followed by flower extracts of S. malaccensis (75% and 57.25%) and
seeds of 4. indica (65% and 38.50%). There was a 100% reduction in the eclosion of larvae from eggs of females treated
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with the seed extract of 4. muricata.
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Introduccion

La garrapata Rhipicephalus (Boophilus) microplus (Canestri-
ni, 1887) (Acari: Ixodidae), es el ectoparasito mas importante
en areas de explotacion pecuaria, tanto en regiones tropicales
como subtropicales, siendo responsable de severas pérdidas
econdmicas. Esa especie, ademas de causar espoliacion san-
guinea, lesiona la piel del animal y es el principal transmi-
sor de agentes patogenos para los bovinos (Athayde et al.
2001). El control de R. (Boophilus) microplus es realizado
principalmente por medio de aplicacion directa de productos
quimicos, con el objetivo de combatir las etapas parasitarias
de la garrapata (Wenzel ef al. 2004). El uso indiscriminado
de muchos de los garrapaticidas actuales ha aumentado pro-
gresivamente los casos de resistencia de este ectoparasito,
ademas de afectar el ambiente y otros organismos, haciendo
necesario buscar alternativas urgentes de control (Dunkel y
Sears 1998).

Ante esta situacion, el control de garrapatas con extrac-
tos de plantas, utilizando diferentes métodos de obtencion y
aplicacion, ha sido ampliamente investigado en algunas de
las especies de importancia pecuaria (Chungsamarnyart et al.

1991; Williams 1993; Panella et al. 1997; Chagas 2004; Vats-
ya et al. 2006; Alvarez et al. 2008). Estos acaricidas origina-
dos de plantas tienden a tener baja toxicidad, desarrollo lento
de problemas de resistencia e inestabilidad en el ambiente,
cuyos principios activos se metabolizan rapidamente ante
la radiacion solar y la humedad microclimatica ya que son
sustancias mas biodegradables que sus contrapartes sintéticas
(Morales y Garcia 2000; lannacone y Lamas 2002).

Los insecticidas de origen vegetal tienen un efecto repe-
lente, disuasivo de la alimentacion o de la oviposicion y re-
gulador de crecimiento (Coats 1994) y también tienen efecto
confuso o disruptor en los organismos expuestos (Metcalf y
Metcalf 1992). Ademas, tienen la ventaja de poseer disponi-
bilidad inmediata y bajo costo, ya que los extractos se pue-
den preparar mediante tratamientos caseros sin requerir de la
utilizacion de aspersores o implementos costosos. Tales ca-
racteristicas hacen que los biogarrapaticidas tengan un efecto
comercial muy grande, permitiendo controlar R. (Boophilus)
microplus de manera menos agresiva al ambiente (Clemente
et al. 2007).

Las plantas de la familia Meliaceae son las mas explota-
das por poseer compuestos secundarios encontrados princi-
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palmente en las hojas, frutos y semillas. El nim, Azadirachta
indica A. Juss, es la especie botanica mas estudiada con pro-
piedades pesticidas de alta eficiencia y bajo efecto residual
(Aguiar-Menezes 2005). Sus extractos pueden ser utilizados
para controlar determinadas especies de garrapatas como
Hyalomma anatolicum excavatum Koch, 1844 (Acarina: Ixo-
didae), Amblyomma americanum (Linnaeus, 1758) (Acarina:
Ixodidae) y Dermacentor variabilis (Say, 1821) (Acarina:
Ixodidae) (Santos et al. 2006).

En otras especies vegetales, como Cymbopogon citratus
(DC.) Stapf (Poaceae), se han encontrado flavonoides, alca-
loides y triterpenos, entre otras sustancias, que les confiere
propiedades antibacteriales, antiflingicas, insecticidas, diu-
réticas, anticarcinogénicas, hipotensivas y antiinflamatorias
(Silva et al. 2005). Las anonaceas también han sido amplia-
mente investigadas debido a la caracterizacion y aislamiento
de diversas sustancias con actividad quimica y farmacoldgi-
ca, principalmente las acetogeninas (Leboeuf ef al. 1982). Sin
embargo, no existen registros sobre su uso como controlador
de la garrapata bovina. Estudios quimicos con las hojas de
S. malaccensis (L.) (Myrtaceae) resultaron en el aislamiento
de cuatro flavonoides: catequina, mearnsitrina, miricitrina y
quercitrina. De los frutos se obtuvieron compuestos volatiles;
a partir de las flores se aisld la antocianina, 3,5-diglicosilmal-
vidina y del tallo se aislaron los acidos elagico, 3-Ometilela-
gico (Oliveira et al. 20006).

El presente trabajo se realizé con el propoésito de evaluar,
en condiciones de laboratorio, la mortalidad (%) y el tiem-
po letal (dias) de hembras ingurgitadas de R. (B.) microplus
que fueron inmersas por 5 minutos en diferentes extractos
vegetales, asi como el nimero de posturas provenientes de
las mismas, peso de los huevos (mg), porcentaje de eclosion
larval y porcentaje de eficiencia del control.

Materiales y Métodos

Los bioensayos se llevaron a cabo en el laboratorio de Ento-
mologia del Centro de Ciencias Agrarias de la Universidad
Federal de Alagoas (CECA, UFAL) (T. 27,6 = 1°C HR
77,4%) localizado en el municipio de Rio Largo, AL, Brasil
(9°27°S, 35°27°W, altitud: 127 metros) durante los meses de
marzo y abril de 2008.

Se utilizaron hojas de A. indica y de C. citratus, semillas
de A. muricata y flores de S. malaccensis. Las confirmacio-
nes taxonomicas de estas plantas las realizaron la investiga-
doras del Instituto del Medio Ambiente (IMA, Maceio, AL),
Rosangela Pereira de Lyra Lemos y Maria Noémia Rodri-
gues, siendo depositada una muestra de cada planta en el her-
bario de dicha institucion. 4. indica (MAC 34904), C. citra-
tus (MAC 34905), A. muricata (MAC 34903), S. malaccensis
(MAC 36924).

Todos los extractos se prepararon en el laboratorio de Pro-
ductos Naturales del Instituto de Quimica y Biotecnologia de
la Universidad Federal de Alagoas (UFAL). Los extractos
etanolicos de las flores de S. malaccensis y el extracto hexa-
nico de las semillas de 4. indica, habian sido preparados en
el afio 2007 y conservados en nevera (5,0 + 3,0°C). Después
de recolectadas las partes vegetales, se secaron en una estufa
con circulacion y renovacion del aire a 40-45°C durante 48
horas y en seguida se trituraron en un molino de cuchillas,
a fin de obtener un polvo fino. Este polvo se sumergié en
alcohol etilico hidratado (92,80 INPM), en la proporcion 1:3
(200 g polvo: 1 L solvente) durante 48 horas (T. 27,6 = 1°C).

Transcurrido el tiempo, la suspension y la evaporacion del
solvente se realizaron dos veces en un evaporador rotativo
al vacio, para extraer la mayor cantidad de principios activos
(45°C). Una vez evaporado el solvente, los extractos se alma-
cenaron en la nevera (5,0 + 3,0°C) para evitar la proliferacion
de microorganismos.

Las hembras ingurgitadas de R. (B.) microplus se recolec-
taron de animales exentos de garrapaticidas quimicos de con-
tacto por al menos 30 dias. Los lugares de recoleccion fueron
la ubre, las mamas, los testiculos, entrepiernas, el papo y el
pavilon auricular, estructuras en donde frecuentemente se al-
berga el parasito. Las hembras se clasificaron segun el tama-
fio. Las teledginas se colocaron en cajas de petri y se trans-
portaron hasta el laboratorio en una caja térmica con hielo
para evitar oviposiciones prematuras y reducir la mobilidad
del parasito. Posteriormente, se pesaron en una pesa analitica
BG 400 (Quimis®), con precision de 0,001 g. La clasificacion
taxondmica de las garrapatas se realizé separando los ejem-
plares por el gnatosoma (capitulo). La confirmacion taxono-
mica la realizo6 la Dra. Maria Aparecida da Gloria Faustino de
la Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE).

El disefio experimental fue completamente al azar, con
siete tratamientos y cuatro repeticiones, considerando cinco
hembras ingurgitadas como una repeticion. El primer grupo
testigo estuvo representado por teledginas exentas de algin
tratamiento y el segundo por hembras tratadas con agua des-
tilada y esterilizada a la cual se le adicion¢ el solubilizador
DMSO al 1%. Los demas tratamientos estuvieron representa-
dos por los extractos organicos en la concentracion 1% (p/v).
Estos se solubilizaron en 1% de DMSO y se diluyeron en
agua destilada y esterilizada, antes del bioensayo, formando
soluciones de 100 mL, en las cuales 20 hembras se sumergie-
ron por cinco minutos.

Los datos se recolectaron a partir del tercer dia de esta-
blecido el bioensayo; registrando cada tres o cuatro dias las
primeras eclosiones larvales, la mortalidad de las hembras, el
tiempo letal, el nimero de oviposiciones, el peso de los hue-
vos y el porcentaje de eclosion (14 dias después de la ultima
pesada de la postura) a través de una escala de notas que vario
de cero (ausencia de larvas) a cuatro (100% de eclosion) y
eficiencia del producto. Se realiz6 un analisis de variancia y
las medias se compararon por el test de Tukey (P < 0.05). Los
analisis estadisticos fueron realizados a través del programa
Sanest (1994). Para calcular la eficiencia del producto (EP)
se utilizaron las ecuaciones preescritas por Drummond ef al.
(1973).

Resultados y Discusion

La mortalidad de las teledginas oscil6 entre 5y 100% (Fio915;
df = 6; P < 0.00006), alcanzando valores estadisticamente
iguales para las hembras tratadas con extractos de flor de S.
malaccensis y semillas de A. muricata, siendo los tratamien-
tos mas promisorios en el control de las hembras de la especie
(Tabla 1). En relacion con tiempo letal, transcurridos tres dias
después de la inmersion de las hembras (DDI), el extracto de
flor de S. malaccensis y de semillas de 4. muricata tavieron
porcentajes de eficiencia de 30% y 60% respectivamente, di-
firiendo de los demas tratamientos. A los seis DDI, 4. muri-
cata tuvo 25% de eficiencia en el control, difiriendo también
de los demas tratamientos (Tabla 2). A los 10, 13, 17 DDI no
se presentaron diferencias entre los tratamientos (Fy 25 df =
6; P < 0.00001). Sin embargo, a los 21 dias DDI, el extrac-
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Tabla 1. Medias' = (ES) de las variables de respuesta de la garrapata Rhipicephalus (Boophilus) microplus a los diferentes tratamientos después de
inmersas en extractos vegetales a 1%. Laboratorio de Entomologia, CECA, UFAL.

Tratamiento Mortalidad N°de Peso de los huevos Eclosion (%) Eficiencia del
% Oviposiciones @ producto (%)
Testigo 25,00 + 12,6ab 25,75 +0,25¢d 0,51 +£0,04d 75,00 + 4,28bc NC2
Testigo + agua+tDMSO 1% 5,00 + 5,00a 27,50 £ 0,29d 0,56 £ 0,04d 68,75 + 6,25bc 10,00 + 9,93ab
C. citratus (hojas)® 45,00 + 5,00b 22,50 +0,87cd 0,42+0,0lcd 75,00 + 4,28bc 16,25 + 4,95abc
S. malaccensis (flor)’ 75,00 + 9,60c 12,00 +1,35b 0,21+ 0,05b 50,00 + 10,20b 57,25+ 18,08cd
A. indica (semillas)* 65,00 + 9,60bc 19,25 +1,50c 0,31 +0,03bc 62,50 +7,22b 38,50 + 11,82bed
A. muricata (semillas)’® 100,00 + 0,0c 2,25+1,03a 0,04 +£0,01a 0,00 + 0,0a 100,00 + 0,0d
A. indica (hojas)® 65,00 +17,00bc 21,25+ 1,11cd 0,48 +0,03d 75,00 + 4,28bc 2,25+ 1,34ab
C.V(%) 15,28 7,80 19,72 11,07 41,57

"Medias seguidas por la misma letra en las columnas no difieren estadisticamente entre si segun el test de Tukey al 5% de probabilidad. 2NC = Valores que no pueden ser calculados

a partir de la formula de Drummond et al., (1973).Fraccion etanolica. “Fraccion hexanica.

to hexanico de semillas de A. indica tuvo una eficiencia de
50%, logrando un total el 65% de las hembras muertas entre
los 10 y 21 dias. En los grupos testigo, las primeras muertes
se reportaron a partir del dia 13 DDI. El extracto etandlico
de las hojas de C. citratus (1%) fue el menos eficiente con
porcentajes de mortalidad de 45% de las teledginas tratadas;
sin embargo, cuando Heimerdinger et al. (2006) analiz6 la
eficiencia de extractos alcoholicos obtenidos a partir de la
maceracion de raices, rizomas, tallos y hojas de la misma
planta, en R. (B.) microplus, concluyé que la solucién que
contuvo 2,72% de A. malaccensis redujo la infestacion del
parasito en 40,33; 46,56; 41,46% en los dias tres, sicte y 14
pos-tratamiento, respectivamente.

Con relacion a la oviposicion, el extracto de A. muricata
redujo sustancialmente el nimero de posturas (Fs; s»s; df = 6;
P < 0.00001). En cuanto al peso medio de los huevos, aque-
llos tratados con A. muricata difirieron de los demas (F4.7996;
df = 6; P < 0.00001), registrando el menor peso (Tabla 1).
Borges et al. (2003) al evaluar extractos de Melia azedarach
L. (Meliaceae) al 0,25% observaron, “in vitro”, total inhibi-
cion de la oviposicion de hembras ingurgitadas sumergidas
en extracto bruto de frutos maduros obtenido con diferentes
solventes, verificando asi, alta tasa de mortalidad de larvas,
inhibicion total o parcial en la produccion de huevos y la
embriogénesis, sin matar las hembras adultas que generaron
dicha prole. El extracto de semilla de 4. muricata, fue el Gini-
co que difirié de los demas tratamientos, en relacion con la

eclosion larval (Fyg990; df = 6; P <0.00001) (Tabla 1). A pesar
del buen desempeiio del extracto de 4. muricata, no existen
registros literarios de la influencia de las acetogeninas o de
las anonaceas en la eclosion de larvas de R. (B.) microplus.
El extracto de hoja de A4. indica fue el menos promiso-
rio (2,25%), contraponiéndose al extracto de la semilla de
A. muricata, el cual fue 100% eficiente (Fg12; df = 6; P <
0.00001). Segun Aguiar-Menezes (2005), la azadirachtina in-
hibe la biosintesis de la hormona protoracicotropica (PTTH)
y como consecuencia no permite la sintesis de las hormonas
responsables de ecdisis y maduracion de huevos. Los extrac-
tos de la flor S. malaccensis (57,25%), asi como de 4. indica
fraccion hexanica (38,50%), obtuvieron resultados sin dife-
rencias estadisticas al compararlos con los extractos de hoja
de A4. indica. Martins y Gonzalez (2007) trabajando con aceite
esencial de Cymbopogon winterianus Jowitt (Panicoidideae)
“in vivo”, aplicado puro y directamente en la linea dorsal del
ganado infestado (via pour on) y via aspersion (diluyendo
el aceite en alcohol en la proporcion 1:10), observaron que
ambos tratamientos fueron altamente eficientes en el control
el &caro sin ser toxico para los animales, diferente a lo obser-
vado en este bioensayo, donde C. citratus, planta del mismo
género botanico, solo controld 16,25% de los individuos ex-
puestos en condiciones de laboratorio. Valente et al. (2007)
compararon “in vivo” la eficacia del extracto acuoso de hojas
frescas de 4. indica (1 kg de hojas frescas: 5 L de agua), apli-
cado semanalmente a través de bafios (2 L/animal) durante un

Tabla 2. Mortalidad medial + (ES) (%) de hembras ingurgitadas de Rhipicephalus (Boophilus) microplus en el periodo 3-21 dias después de inmersas
(DDI) en los extractos vegetales al 1%. Laboratorio de Entomologia, CECA,UFAL.

Tratamient: DDI2 (%)

3 6 10 13 17 21 CV (%)
Testigo 0,0+£0,0a 0,0 £0,0a 0,0 +0,0a 5,0+ 5,0a 5,0+5,0a 15,0 £ 9,6ab 17,25
Testigo+agua+DMSO 1% 0,0 +0,0a 0,0 +0,0a 0,0 +0,0a 5,0+0,0a 0,0 +0,0a 5,0+5,0a 11,94
C. citratus (hoja)’ 0,0 +0,0a 0,0 +0,0a 5,0+5,0a 0,0 +0,0a 0,0 +0,0a 40,0+0,0ab 7,42
S. malaccensis (flor)? 30,0 + 10,0b 0,0 +0,0a 0,0+0,0a 5,0+5,0a 15,0+ 9,6a 25,0+ 5,0ab 20,02
A. indica (semillas)* 0,0 +0,0a 0,0 +0,0a 5,0+5,0a 5,0 +5,0a 5,0+5,0a 50,0+ 5,8b 13,41
A. muricata (semillas)® 60,0 +0,0c 25,0+ 5,0b 5,0+5,0a 0,0 +0,0a 5,0+5,0a 5,0+5,0a 13,47
A. indica (hojas)? 0,0 +0,0a 0,0 +0,0a 5,0+5,0a 0,0 +0,0a 25,0+ 9,6a 35,0+ 17,0ab 23,26

'Medias seguidas por la misma letra en las columnas, no difieren estadisticamente entre si segun el test de Tukey al 5% de probabilidad. 2NC = Valores que no pueden ser calculados a partir de la formula de

Drummond et al.(1973). *Fraccién etandlica. ‘Fraccion hexénica.
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mes, con la eficiencia de la amabectina en aplicacion tnica
dorsal para controlar B. microplus. Ellos constataron que no
hubo diferencia estadistica en los porcentajes de infestacion
entre ambos tratamientos, llegando a sustituir la amabectina
por el extracto vegetal dentro de un programa zootécnico de
control de garrapatas en la region semi-arida de Brasil.
Sousa et al. (2008) evaluaron extractos aceitosos hexani-
cos de frutos verdes y maduros de Melia azedarach, en dilu-
ciones de 0,125% y 0,25%, sobre hembras ingurgitadas y lar-
vas de garrapata bovina, observando que el extracto de frutos
verdes obtuvo valores de eficiencia entre 88,9% a 100%, y
con los frutos maduros, valores entre 54,8% a 99,7%. Los dos
extractos ocasionaron 100% de mortalidad en las larvas en
las concentraciones mas altas. Los resultados demuestran una
superioridad del extracto verde, con una menor DL y una
potencia 1.497 veces superior al extracto de frutos maduros.

Conclusiones

El extracto de semillas de A. muricata es el producto mas
adecuado para controlar hembras de R. (B.) microplus, ya
que, ademas del alto indice de mortalidad y rapido efecto so-
bre las hembras ingurgitadas es mas eficiente, es decir, reduce
acentuadamente la oviposicion de las teledginas, asi como la
eclosion larval. Sin embargo, para que el extracto de semillas
de A. muricata 1% sea recomendado para controlar R. (B.)
microplus, es necesario realizar nuevos estudios “in vivo”
para validar su eficiencia en condiciones de campo asi como
sus posibles efectos en el ganado
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