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Notacientifica

Cambios morfolégicos durante la ontogenia del estado pupal
de Melanoloma viatrix (Diptera: Richardiidae)

Morphological changes throughout the ontogeny of the pupal stage of Melanomoma viatrix (Diptera: Richardiidae)

ALFONSOVILLALOBOSMORENO?, JUAN CARLOSAGUDELOM.2 ANDRESFERNANDOBARAJASS?,
SANDRA HERRERA Q.*y JUAN CARLOSCESPEDES®

Resumen: El desarrollo pupal dela mayoria de los dipteros ocurre dentro de una pupa coarctata que presenta un corion
relativamente oscuro y grueso, el cual no permite observar 10s sucesos que ocurren en su interior por lo que esindispen-
sableel proceso de diseccién. El presente estudio se basa en observaciones delos cambios morfol 6gicos ocurridos durante
el estado de pupa de la mosca de la pifia Melanoloma viatrix. Para ello se tomaron pifias infestadas con M. viatrix en la
vereda Palonegro del Municipio de L ebrija(Santander, Colombia), delas cual es se extrajeron larvas paraser colocadasen
20 cajas de Petri con arena esterilizada; en cada cgja se depositaron 14 larvas a temperatura ambiente (25°C, 80% HR).
Durante 17 dias, setomaron dos pupas diarias parasu diseccion y descri pcién delos sucesos morfol 6gicos més evidentes.
Entre el primer y tercer dia se observé unalisis generalizada de tejidosy se hizo visible el proceso de tagmatizacién. Al
cuarto dia se observé laformacion de las patas, a quinto dia eran visibles los primordios aares y la estructura que se
convertiraen los ojos, €l séptimo dia era posible diferenciar |os componentes basicos del aparato bucal. Desde el octavo
hastael décimo diano se evidenciaron mayores cambios. El diadecimoprimero se observé laaparicién delos primordios
antenalesy primordios de los halterios. La coloracion corporal tipicadel adulto seregistré €l decimotercer dia.
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Abstract: The pupal stage of some Dipteraoccurswithin acoarctate pupaformed by athick and dark chorion which does
not allow observing the events that occur in the interior and the dissection processis indispensable. The present study is
based on observations of morphological changesthat pineapple flies Melanoloma viatrix undergoes throughout its pupal
stage. Pineapplesinfested with M. viatrix were collected in the locality of Palonegro (Lebrija, Santander, Colombia) and
weredissected to extract larvae and to place them within 20 Petri disheswith sterilized sand, adding 14 larvaein each dish
at ambient temperature (25°C, 80% HR). Through 17 days, two pupae were taken for dissection and description of
morphological changes. Between the first and the third day, lysis of tissues and tagmatization were observed. On the
fourth day, the legs in formation were observed and on the fifth day the primordia wings and the structures which will
become the eyes, were visible. On the seventh day, the mouth parts were evident. From the eighth to the tenth day no
major morphological changeswere observed. On the eleventh day, antennae and halters appeared. Finally, body coloration
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of the adult was registered on the thirteenth day.
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Introduccion

En Colombia se cultivan mas de 8.000 ha de pifia Ananas
comosus (L.) Merrill enlos departamentosdeAntioquia, Boli-
var, Boyacd, Caquetd, Cundinamarca, Choco, Huila, Meta,
Narifio, Norte de Santander, Quindio, Risaralda, Santander,
Tolima, Valledd Cauca, Arauca, Casanare, Putumayoy Vaupés.
Lamayor parte de laproduccion se destina a abastecimiento
del mercado nacional y algunas exportacionesaVenezuela. El
departamento de Santander es el mayor productor de pifiaen
€l pais, con un areasembrada el afio 2006 superior alas5.966
ha, lo que representa 63,4% de la superficie total cultivadaen
Colombia(Ministerio deAgriculturay Desarrollo Rural 2006).

Las plagas constituyen uno de los limitantes mas impor-
tantes de la produccion de pifia entre las cual es encontramos
lacochinillaharinosa Dysmicoccus brevipes(Cockerell, 1893)
(Hemiptera: Pseudococcidae), la polilla perforadoradel fruto
Thecla basilides (Geyer, 1837) (Lepidoptera: Lycaenidae), €l
picudo rayado Metamasius hebetatus (Gyllenhal, 1838)

(Coleoptera: Curculionidae) y lamoscadelapifiaMelanoloma
viatrixHendel, 1911 (Diptera: Richardidag); estaltimaespe-
cie seregistro por primeravez para Colombia, en San Juan de
Rio Seco (Cundinamarca) en el afio de 1991 (Martinez et al.
1994).

Laslarvas de M. viatrix son gpodas, de aspecto vermifor-
me 'y de color blanco-amarillento, con un par de espiraculos
posteriores muy pronunciadosy un cuerpo dividido en 11 seg-
mentos, cada uno de ellos con pequefias espiculas que ayu-
dan alalocomocién. La pupa es tipo coarctata, de color ma-
rrén, con 11 segmentos, unalongitud aproximadade5 mmy un
diametro de 1,8 mm. L os espiracul os posteriores son notorios
y seapreciade manerafécil €l dreacefdlica(Arévaloy Osorio
1995). La informacién sobre la biologia de estos dipteros es
escasay fragmentada, incluso anivel defamilia, evidenciade
esto son las breves referencias encontradas en Borror et al.
(1989) y Gonzdlez y Carrgjo (1992), quienes solo selimitan a
enunciar géneros o a describirlas como un grupo escaso y
fundamental mente de distribucién neotropical .
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En Colombia, los estudios sobre M. viatrix abordan de
maneragenera €l ciclo devida, reduciéndolo aladescripcion
de lamorfol ogia de cada uno de sus estados como en Arévalo
y Osorio (1995); sin embargo, estudios acerca de su biologia
del desarrollo no se encontraron. Dada esta circunstancia y
con €l objetivo de incrementar € conocimiento basico de la
especie, se describen los cambios morfol 6gicos que tienen
lugar durante la ontogenia del estado pupal, haciendo énfasis
en laidentificacion delas principales estructurasy €l estable-
cimiento de un orden cronol 6gico de formacion.

Materialesy M éodos

Se recol ectaron frutos de pifia con evidencia de dafio causado
por M. viatrix, en una zona de cultivo comercial en lavereda
Palonegro del municipio de L ebrija, Santander (7°06'08.84” N;
73°11'12.16"W). En €l laboratorio | as pifiasfueron ubicadasen
baldes plésticos cubiertos con tela de malla fina (tull) para
evitar el establecimiento de otrosinsectos; se hicieron revisio-
nesdiariascon € fin de determinar el momento de emergencia
delaslarvas, y proceder aladiseccion delasfrutas.

Parafavorecer laformacion de pupas se prepararon 20 ca-
jas de Petri con arena previamente esterilizaday en cada caja
se colocaron 14 larvas, estos montgjes fueron mantenidos a
temperatura ambiente (25°C, 80% HR) y sin iluminacion; se
hicieron revisiones periédicas para establ ecer el diadeforma
ciéndelapupa(diacero) y disecar dospupasdiarias. Ladisec-
cién consistio en retirar los segmentos del pupario, para pos-
teriormente aplicar azul demetileno a 1% como medio de con-
traste, con €l fin de facilitar la observacion de las diferentes
estructuras.

Paraestudiar |os cambios morfol gicos setuvieron en cuenta
tresparametros: tagmatizacion, desarrollo de apéndicestoraxicos
(patas, das y halterios) y desarrollo de estructuras cefalicas
(ojos, antenas'y aparato bucal). Los cambios fueron evaluados
cualitativamente, considerando como fecha de inicio la obser-
vacion o reconocimiento de las estructuras, y como fecha de
finalizacion su similitud con las presentes en los adultos.

Resultados

Entreel 78y &l 93% de laslarvas por cgja pasaron a estado
pupal; las pupas son marrones, con una longitud aproximada
de 5mmYy presentan unaregion cefdicaprominente (Fig. 1A).
En el primer y segundo diade desarrollo sélo se hizo notorio el
vaso adrtico (Fig. 1A) y lamayoriade lostejidos se encontra-
ban en histolisis (Fig. 1B); en el segundo y tercer dia se evi-
dencia laformacion de los tagmas: cabeza, térax y abdomen
(Fig. 1Cy 1D). Al cuarto dia, en €l tagmatorécico seobservola
formacion delos segmentos delas patas, poco diferenciadosy
ubicadosen laparteventrolateral (Fig. 1E); sehizo evidenteel
desarrollo delas placas ventrales correspondientesa prosterno
y metasterno; asimismo, en el tagmacefalico sehacevisiblela
suturaclipeolabral. Al quinto dia, se observaron los rudimen-
tos 0 sacos aares que se extienden lateralmente; en el tagma
cefélico sehacevisibled areaquevaformar losojos(Fig. 1F).
Enladiseccionrealizadael séptimo dia, seobservael iniciode
laformacién devarios componentesdel aparato bucal (maxilas,
mandibulas, palposy labio) (Fig. 1G). Entred octavoy € déci-
mo dia, no fueron evidentes cambios morfol gicosen lostagmas
toracicos y abdominales, solamente el crecimiento de patas,
alasy ojos. Los ganchos bucal es se mantienen intactos duran-
tetodo el desarrollo pupal (Fig. 1Dy 1J).

En el decimoprimer dia, se encontraron nuevos cambios
morfol 6gicosen el tagmacefdico con el inicio delaformacion
delasantenas (Fig. 1H) y en &l tagmatoraxico laaparicion de
loshalterios (Fig. 11). En el decimotercer dia, ladeposicion de
hidroquinonasy polifenoles se evidencio por € oscurecimien-
to caracteristico del tegumento del gemplar (Fig. 1J). En €
décimo cuarto dia, se observa un avanzado desarrollo y dife-
renciacion delos componentes delas antenas (escapo, pedicelo
y flagelo), de las patas (coxa, trocanter, fémur, tibia, tarsosy
ufias) y del aparato bucal (mandibulas, maxilas, labio, labroy
palpos) (Fig. 1K).

Para el decimoquinto dia, en |os 0jos compuestos, aunque
laestructurase estdformando desde el sexto dia, se hace noto-
ria la forma hexagonal caracteristica de las facetas de los
omatidios. Entre €l decimosexto y decimoséptimo dia, se ob-
servaun notorio avance del desarrollo del tagmaabdominal, y
aparecen abundantes pubescencias de color blanco que tapi-
zand individuo (Fig. 1L).

Discusion

En genera, labiologiadelafamiliaRichardiidae espoco cono-
cida, lo que hace dificil lacomparacion delosresultados. Sin
embargo, los sucesos observados pueden ser comparables
con otras especies del orden Diptera como Drosophila
melanogaster Meigen, 1830 (Cohen 1993) y Sarcophaga pe-
regrina Robineau-Desvoidy 1830 (Price et al. 1999). En D.
melanogaster la metamorfosis se caracteriza por diversos fe-
nomenosincluyendo proliferacion celular, reestructuracion de
tgjidos, migraciény muerte programadade células; por o me-
nos uno de estos procesos ocurre en respuesta a la ecdisona
(Riddiford 1993; Rusconi et al. 2000). De acuerdo con lameto-
dologia aplicada, se establece que en €l estado pupa de M.
viatrix, ocurren tres de los cuatro fendmenos descritos por
Riddiford (1993): muerte celular programada (lahistolisisdel
primer dia), reestructuracion detgjidosy proliferacion celular
(desarrollo y modificacién de érganos de los sentidos y apén-
dices bucalesy toracicos).

Laproliferacion celular observada en los diferentes apén-
dices en M. viatrix se gusta a lo descrito por Cohen (1993)
quien afirmaquelos discosimaginales conllevan alareestruc-
turacion fisicay la diferenciacion de estructuras como alas,
patas, ojosy antenas en todos los insectos holometabol os; de
estaforma, el tiempo en el cual se hace evidente laaccidn de
losdiscosimaginales difiere de unaestructuraaotra. Se puede
afirmar que paraM. viatrixlaprimeraestructuraen diferenciar-
se,y por endeel primer discoimagina eniniciar laproliferacion
celular, esel delas patas, seguido por los discos de ojos, alas,
gparato bucal (mandibulas, maxilas, 1abioy palpos) y finalmen-
te antenas y halterios.

De acuerdo con Cohen (1993) laproliferacion celular que
daorigen al aparato bucal proviene de un sélo disco imaginal.
Esta afirmacién contrasta con las observaciones realizadas
debido aque en €l proceso de formacion del aparato bucal se
pueden apreciar dos sucesos que ocurren deformaasincrénica.
El primero consiste la formacion de la sutura frontoclipear y
clipeolabral en el cuarto dia, donde se apreciael inicio del de-
sarrollo del aparato bucal, y e segundo, que corresponde ala
aparicion deestructuras como maxilas, mandibul as, pa posmaxi-
laresy labio queinician suformacion tresdias después, lo cual
segjustaalapropuestade Priceet al. (1999) quien sugiere que
en laformacion del aparato bucal interviene més de un disco
imagind.
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Figura 1. Principales eventos observados durante el seguimiento del estado pupal

bucal, Av: aorta, C: cabeza, Cl: clipeo, F: frente; Ha: halterios, Lb: labro, O: ojo compuesto, Pst: prosterno, Pt: patas, T: torax.
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