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Resumen: Se presenta una clave dicotómica para los 18 géneros de colas de resorte (Hexapoda: Collembola) registrados
para los agroecosistemas de maíz y algodón en Colombia. Se incluye una categorización taxonómica superior al nivel de
familia y orden. La clave está ilustrada con 22 figuras.
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Abstract: A dichotomous key to the 18 genera of springtails (Hexapoda: Collembola) recorded for maize and cotton
agroecosystems in Colombia is presented. This includes an upper level taxonomic categorization to the level of family and
order. The key is illustrated with 22 figures.
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Clave para la identificación de géneros de Collembola
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Introducción

Tradicionalmente, el estudio de fauna en los cultivos se basa
en la composición de plagas del mismo. Actualmente, se da
mayor importancia a los organismos benéficos en los diferen-
tes niveles de las redes tróficas, los cuáles contribuyen a la
salud del agroecosistema en diversas funciones como polini-
zación, depredación y reciclaje de nutrientes. Dentro de estos,
la biota del suelo constituye una fuente de información sobre
la calidad del suelo. La incidencia de un tipo específico de
fauna está relacionada con condiciones edáficas, tales como
tipo de suelo, composición mecánica, pH, vegetación, hume-
dad, cantidad de materia orgánica y temperatura (Rosenberg et
al. 1986).

Las prácticas agrícolas influyen sobre la composición y
abundancia de los artrópodos edáficos, principalmente en los
ácaros y colémbolos (Cutz-Pool 2002). Los colémbolos, o co-
las de resorte (Hexapoda: Collembola), son muy sensibles a las
modificaciones ambientales (Deleporte 1981; Guinchard y
Robert 1991). Además, el grupo se caracteriza por la variedad
en su dieta (Faisal y Ahmad 2005). Por esta y otras razones han
sido considerados excelentes bioindicadores de integridad bio-
lógica en el suelo (Bonnet et al. 1976).

Colombia se encuentra en un estado muy primario del co-
nocimiento taxonómico de los colémbolos con respecto al res-
to del mundo donde éste ha ido en ascenso. En los últimos 10
años el número de especies conocidas al nivel mundial pasó
de 6,995 a 7,833 con un promedio de 81 especies nuevas des-
critas por año (Deharveng 2004; Janssen 2005). En Colombia,
la literatura científica del grupo es escasa, basada en solamen-
te cinco artículos. Mari Mutt (1987) registró 12 especies en dos
localidades de la costa Pacífica cerca de Buenaventura. Acosta
et al. (1985) reportaron la especie Onychiurus armatus (Tullberg
sensu Gisin, 1960) en cultivos de flores en la sabana de Bogo-

tá. Bretfeld y Gauer (1994) describieron seis nuevas especies
de Sphaeridia. Palacios-Vargas y Peñaranda-Parada (2005) des-
cribieron una nueva Paranura. Finalmente, Ospina et al. (2003)
reportaron 42 géneros en 16 familias.

El objetivo de este trabajo fue la elaboración de una clave
para la identificación de 18 géneros y 12 familias de Collembola
hasta hoy conocidos para la fauna de los agroecosistemas de
maíz y algodón en Colombia.

Materiales y Métodos

Zonas de muestreo. El material fuente para este trabajo provie-
ne de muestras de cuatro localidades de tres departamentos de
Colombia. Los muestreos en maíz se realizaron en los departa-
mentos de Valle del Cauca, Tolima y Córdoba, las muestras de
algodón corresponden solamente a los muestreos del Valle del
Cauca. Los muestreos provienen de campos experimentales
pertenecientes al Instituto Colombiano de Agricultura (ICA) y
al Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT).

Colección de muestras. Se tomó una hectárea de cultivo y se
dividió en 24 parcelas, constituidas por 18 surcos cada una. Se
implementaron dos tipos de muestreo. Primero, se instalaron
ocho trampas de caída (pitfall) distribuidas aleatoriamente en
cada parcela. Cada trampa estaba constituida por tres partes:
Primero, un vaso de 355 ml con un diámetro de 7 cm, ubicado
en medio de dos plantas desde la germinación hasta la cose-
cha. Segundo, un vaso de 118 ml de 7 cm diámetro ubicado
dentro del componente fijo cada semana por un lapso de 24
horas. Finalmente, se puso un plato Petri de 9 cm diámetro de
puesto encima para bloquear el componente fijo durante el
período de no-evaluación. De esta manera, durante el ciclo de
cultivo se tuvieron 18 fechas de evaluación con 192 muestras
en cada una. Adicional a las trampas de caída, se tomaron
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cuatro muestras de suelo por parcela de 10 cm de profundidad
y 10 cm de diámetro cada 15 días. Posteriormente las muestras
fueron procesadas en embudos de Berlesse durante 24 horas.
Durante el ciclo de cultivo se realizaron nueve evaluaciones
con 98 muestras en cada una. Todas las muestras fueron lava-
das, conservadas en alcohol etílico al 80% y almacenadas para
su posterior identificación.

Procesamiento e identificación de ejemplares. De cada mues-
tra se tomaron 10-15 individuos para fijarlos en láminas indivi-
dualmente. Los ejemplares se sometieron a limpieza y aclarado
usando KOH (10%) y posteriormente usando una solución de
lactofenol. Una vez limpios, se fijaron en placas usando Líqui-
do de Hoyer. Las placas se secaron con calor y se sellaron con
barniz. Se fijaron 1.500 placas. Estos ejemplares se conservan
en la colección de referencia del CIAT-Palmira.

Se consultaron los trabajos de Ospina et al. (2003), las
únicas claves existentes para el país. Adicionalmente, para la
identificación a género se usaron las claves disponibles en
Janssen (2005), así como una serie de publicaciones de Chris-
tiansen y Bellinger (1980a, 1980b, 1980c, 1981). Además, se
contó con la asesoría del Dr. José G. Palacios-Vargas (Profesor
Titular, Coordinador del Laboratorio de Ecología y Sistemática
de Microartrópodos, Universidad Nacional Autónoma de Méxi-
co). El reconocimiento de los caracteres claves está apoyado
por figuras.

Resultados

Para este trabajo, se contabilizaron 285.440 individuos. Los
cuatros ordenes descritos para la clase taxonómica fueron de-
tectados. El orden Poduromorpha fue más abundante con el
81,1%, seguido por Entomobryomorpha (17,7%), Symphypleo-
na (1,2%) y Neelipleona (0,01%). La localidad que exhibió la
mayor abundancia fue el Valle del Cauca con el 94,7% del total
de los individuos examinados, de los cuales el 80,4% corres-
ponden a los capturados en trampas de caída y 14,3% a las
muestras de suelo. Las 25 morfoespecies identificadas se agru-
paron en 12 familias, de los cuales 18 fueron identificados a
nivel de género; las seis morfoespecies restantes aún están en
proceso de identificación a nivel de familia. De las 25 morfo-
especies identificadas, 21 morfoespecies fueron capturadas
en trampas de caída y 18 en muestras de suelo.

Diagnosis y clave para determinar los géneros de Collembola
en maíz y algodón de Colombia. Morfológicamente, los
colémbolos son pequeños artrópodos que miden entre 0,25 y
10 mm de longitud; su desarrollo es ametábolo y epimórfico
(Greenslade 1991); son de cuerpo blando y sin alas; sus piezas
bucales son de tipo entognato; sus antenas están formadas
por cuatro artejos, los cuales pueden estar anillados o subdivi-
didos (Palacios-Vargas et al. 2000) y presentan una mancha
ocular dentro de la que se encuentran los ocelos cuyo número
varía entre 0+0 y 8+8 (Figs. 1-3, 7, 14, 15). El tórax está confor-
mado por tres segmentos, cada uno con un par de patas gene-
ralmente constituido por cuatro artejos. El abdomen está for-
mado por seis segmentos dentro de los cuales hay apéndices
especializados (Hopkin 1997); en el primer segmento se ubica
el colóforo o tubo ventral; en el tercer segmento se encuentra
el tenáculo que es un órgano bifurcado que sostiene la fúrcula
cuando está en reposo; en el cuarto segmento se encuentra la
fúrcula que está formada por manubrio, dentes y mucrón. En la
clave dicotómica se presentan los caracteres diagnósticos de

las familias y géneros identificados para los agroecosistemas
de maíz y algodón.

Poduromorpha. De las 11 familias registradas a nivel mundial
siete se encuentran en el Neotrópico. En este trabajo se repor-
tan las familias Brachystomellidae, Hypogastruridae y
Neanuridae. Este orden agrupa los colémbolos de cuerpo alar-
gado con segmentos abdominales claramente separados,
protórax bien desarrollado y con sedas dorsales (Fig. 1). El
orden incluye individuos con piezas bucales modificadas para
chupar o macerar y están agrupados dentro de las familias
Brachystomellidae y Neanuridae (Figs. 5-6). Se identificaron
cuatro géneros, siendo Brachystomella y Xenylla exclusivos
de algodón y maíz respectivamente.

Entomobryomorpha. De las 12 familias registradas a nivel mun-
dial, ocho se encuentran en el Neotrópico. En este trabajo se
reportan las familias Cyphoderidae, Entomobryidae, Isotomidae
y Paronellidae. Son las mismas registradas por Ospina et al.
(2003) en pastos. El orden agrupa a los colémbolos de cuerpo
alargado, con apéndices generalmente largos (antenas, patas
y fúrcula). Este mismo orden, se divide en dos superfamilias.
Entomobryoidea agrupa a los colémbolos de apéndices muy
largos, con el segmento abdominal IV más largo que el III (Fig.
3). Isotomoidea con la familia Isotomidae, incluye gran diversi-
dad de colémbolos caracterizados por la presencia de un órga-
no posantenal (OPA) sencillo y por tener todos sus segmen-
tos corporales de similar longitud (Fig. 7). Este fue el orden
más diverso representado con 10 géneros.

Symphypleona. De las 10 familias registradas a nivel mundial
hay ocho para el Neotrópico. En este trabajo se reportan las
familias Bourletiellidae, Dicyrtomidae, Sminthuridae y
Sminthurididae. Estos colémbolos se caracterizan por su cuer-
po globoso (Fig. 2); sus segmentos abdominales I al IV fusio-
nados y sus apéndices son largos. Dentro de este grupo en-
contramos la familia Sminthurididae, únicos colémbolos con
marcado dimorfismo sexual (Fig. 16). En este orden se identifi-
caron cuatro géneros. El género Calvatomina (Dicyrtomidae)
fue el único reportado para algodón y maíz, mientras que
Denisiella, Deuterosminthurus y Sphaeridia son exclusivos
de maíz.

Neelipleona. Este orden se compone de una única familia,
Neelidae. Se caracteriza por su cuerpo globoso, antenas muy
cortas y ausencia de ojos y de pigmento en el cuerpo (Fig. 13).
Esta familia únicamente registra al género Megalothorax pre-
sente en los dos agroecosistemas.

Clave para la identificación de familias y géneros de Collembola
asociados a cultivos de maíz y algodón.

1. Cuerpo alargado nunca globoso, segmentos del tórax y
primeros cuatro segmentos abdominales no fusionados;
fúrcula presente de tamaño variado (Figs. 1, 3, 7) ....... 2

1’. Cuerpo globoso, cuando menos los primeros cuatro seg-
mentos abdominales fusionados, fúrcula bien desarro-
llada (Fig. 2) ............................................................... 15

2. Protórax bien desarrollado, con sedas dorsales (Fig. 1);
fúrcula reducida .......................................................... 3

2’. Protórax reducido sin sedas dorsales; fúrcula con fre-
cuencia bien desarrollada (Fig. 3) ................................ 6
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3. Piezas bucales masticadoras, mandíbulas con superfi-
cies molares (Fig. 4). HYPOGASTRURIDAE .............  4

3’. Piezas bucales cuadrangulares o estiliformes (Figs. 5-6).
.................................................................................... 5

4. Órgano postantenal presente, 8+8 corneolas
............................................................. Ceratophysella

4’. Órgano postantenal ausente, 5+5 corneolas
..................................................................... Xenylla**

5. Mandíbulas y maxílas presentes. Maxilas estiletiformes
(Fig. 5), 5+5 corneolas NEANURIDAE ............. Arlesia

5’. Mandíbulas ausentes. Maxilas cuadrangulares y gene-
ralmente con dientes (Fig. 6) BRACHYSTOMELLIDAE*
.......................................................... Brachystomella*

6. Segmentos del cuerpo de similar longitud (Fig. 7); con
órgano postantenal sencillo. ISOTOMIDAE .............. 7

6’. Segmento abdominal IV alargado (Fig. 3); sin órgano
postantenal ................................................................. 9

7. Dente y mucrón claramente separados (Fig. 8) ........... 8
7’. Dente y mucrón fusionados en un mucrodens (Fig. 9)

................................................................... Folsomides

1
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8

Figuras 1-12. 1. Habitus de Ceratophysella denticulata, 2. Habitus de Calvatomina, 3. Habitus de Entomobrya sp., 4. Piezas bucales de C.
denticulata, 5. Piezas bucales de Arlesia sp., 6. Maxilas de Brachystomella, 7. Habitus de Isotoma sp., 8. Dente y mucrón de Isotomurus sp., 9.
Mucrodens de Folsomides sp., 10. Dente y mucrón de Paronella sp., 11. Dente y mucrón de Seira sp., 12. Dente y mucrón de Cyphoderus sp.
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8. Mucrón con tres o más dientes........................ Isotoma
8’. Mucrón con uno o dos dientes.................. Proisotoma
9. Dentes lisos con espinas; mucrón con cuatro o más dien-

tes (Fig. 10). PARONELLIDAE .................................. 10
9’. Dentes sin espinas ni dientes ................................... 11
10. Vesícula en la parte terminal de los dentes sobre el

mucrón ............................................................... Salina
10’. Sin vesícula en la parte terminal de los dentes sobre el

mucrón ....................................................... Paronella*
11. Dentes crenulados, mucrón con uno o dos dientes (Fig.

11). ENTOMOBRYIDAE ........................................... 12
11’. Dentes lisos, mucrón alargado y con número variado de

dientes (Fig. 12). CYPHODERIDAE .......... Cyphoderus
12. Cuerpo con escamas ................................................. 13
12’. Cuerpo sin escamas .................................. Entomobrya

13. Mucrón con dos dientes .......................... Lepidocyrtus
13’. Mucrón falcado...................................................  Seira
14. Antenas tan o más largas que la cabeza (Fig. 2) ....... 15
14’. Antenas más cortas que la cabeza (Fig. 13); parte distal

del dente con 2+2 espinas NEELIDAE ...Megalothorax
15. Antenas acodadas entre los artejos II y III, el IV mucho

más corto que el tercero (Fig. 14). Pseudoniquias desa-
rrolladas DICYRTOMIDAE ...................... Calvatomina

15’ Antenas acodadas entre los artejos III y IV, (Fig. 15), el
último de mayor tamaño ............................................ 16

16. Machos con antenas prensiles (Fig. 16); hembras sin
apéndices anales; mucrón de forma diversa. SMIN-
THURIDIDAE** ....................................................... 17

16’ Machos con antenas simples; hembras con apéndices
anales (Fig. 17) .......................................................... 18

13 14

16
15

19

20

21
22

18

17

Figuras 13-22. 13. Habitus de Megalothorax rubidus, 14. Cabeza de Calvatomina sp., 15. Cabeza de Sminthuridae, 16. Antena de macho de
Denisiella n. sp., 17. Apéndices anales de hembras de Sminthuridae, 18. Tibiotarso de la pata I de macho de Denisiella n. sp., 19. Dens y mucrón de
Denisiella n. sp., 20. Dens y mucrón de Sminthuridae, 21. Dens y mucrón de Bourletiellidae sp., 22. “tenet hair”de Bourletiella sp.
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17. Machos con cuatro vesículas en la parte superior del
tibiotarso (Fig. 18 ), con seda mucronal (Fig. 19 )
................................................................. Denisiella**

17’. Machos sin vesículas en la parte superior del tibiotarso,
sin seda mucronal ...................................Sphaeridia**

18. Mucrón crenulado (Fig. 20), tricobotrias formando un
triángulo o reducidas en número; generalmente sin “tenet
hairs” ............................................... SMINTHURIDAE

18’. Mucrón espatulado (Fig. 21), tricobotrias en línea recta;
“tenet hairs” presentes (Fig. 22). Unguiculus más largo
que el unguis BOURLETIELLIDAE
................................................... Deuterosminthurus**

* Registrado sólo en cultivo de algodón, ** Registrado sólo en cultivo
de maíz.
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