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Evaluacion de insecticidas quimicos y bioldgicos para controlar

Frankliniella occidentalis (Thysanoptera: Thripidae) en cultivos de esparragos

Evaluation of chemical and biological insecticides to control Frankliniella occidentalis
(Thysanoptera: Thripidag) in asparagus crops

ALEX ENRIQUEBUSTILLOPARDEY*

Resumen: Frankliniella occidentalis es una plaga importante en cultivos de flores y hortalizas. Se presenta en altas
poblaciones en cultivos de esparrago para exportacion en Ica, Per(. Ademas de los dafios que causa al cultivo, su
importanciaes mayor debido alasrestricciones del mercado americano y europeo que no permiten lapresenciadeinsectos
en el producto final. Por otra parte, el uso de insecticidas es restringido debido a |as regulaciones sobre residuos que se
puedan presentar en esta hortaliza. En un primer experimento se eval uaron ocho insecticidas quimicosy en un segundo dos
cepas de Beauveria bassiana en cultivos de esparragos con altasinfestaciones de F. occidentalis. L osinsecticidas fueron:
ciromazina75 PS, abamectina50 CE, tiametoxam 25 GS, lambda- cyhalothrina50 CE, lufenuron 50 CE, imidacloprid 200
CS, cartap 50 PS'y fipronil 200 CS, en dosis recomendadas por |os fabricantes ademas de un testigo. Los resultados
mostraron como lufenuron, abamectinay fipronil causaron las mayores mortalidades dos dias después de la aplicacion,
pero alos cinco dias ningn producto ejercio control . Esto se debié probablemente, alamigracion de poblacionesdetrips
deloslotesvecinos, aposibleresistenciaalosinsecticidas 6 aquelos productos evaluados no mostraron residualidad. La
aplicacion de B. bassiana en dosis de 2 x 10* esporas/ha, logré un control aceptable, prolongandose €l efecto 16 dias
después de la aplicacion. La mortalidad mas alta (64,8%) se alcanzo alos ocho dias. Este entomopatdgeno se considera
promisorio en el control de poblacionesdeF. occidentalis.
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Abstract: Frankliniella occidentalisisanimportant pest in flower and vegetable crops. Thisinsect presents high populations
in asparagus crops for exportation in Ica, Peru. Besides the damage it causesto the crop, itsimportance is greater due to
American and European market restrictions, which do not allow the presence of insectsin the final product. On the other
hand, the use of insecticides is restricted given regulations on residues that could be present in this crop. In a first
experiment, eight chemical insecticides and in asecond one, two strains of Beauveria bassiana, were tested in asparagus
cropswith heavy infestations of F. occidentalis. Theinsecticideswere: ciromazina 75 WP, abamectina50 EC, tiametoxam
25WG, lambda- cyhal othrina50 EC, lufenuron 50 EC, imidacloprid 200 SC, cartap 50 WP and fipronil 200 SC, at dosages
recommended by the manufacturers, plus an untreated control. Results showed that |ufenuron, abamectina and fipronil
caused the highest mortalitiestwo days after application, but at five days no products showed control. Thiswas probably
due to migration of thrips popul ations from adjacent fields, to possible insecticide resistance, or that the tested products
had no residuality. The applications of B. bassiana at adosis of 2 x 10" spores’hagave acceptable control, prolonging the
effect up to 16 days after application. Highest mortality (64.8%) was reached at eight days. This entomopathogen is
considered promising in the popul ation management of F. occidentalis.
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Introduccion

El esparrago esunahortalizaoriginariadel Asia, delacual se
utiliza parael consumo, el brote tierno denominado “turién”.
Es muy apetecida en preparaciones especiales en la cocinay
esfuente de componentes que contribuyen ala salud humana.
En & Pert se produce en las zonas costeras de topografia
planay en zonas desérticas, existen actualmente unas 25 mil
hectareas con rendimientos de 20 tonel adas por hectarea. Este
producto representa el 21,8% de las exportacionesy el 1,5%
del empleo anual (IPEH 2004). Perti es el mayor exportador de
esparragos en el mundo, en € afio 2004 exportd cercade 60.000
toneladas por un valor de US$ 140 millones. Esta industria
agropecuariageneracercade 70.000 puestosdetrabajo (Senasa
2005). Lamayor parte de su cosecha se dirige a Estados Uni-
dos y la Union Europea. Uno de los principales problemas
fitosanitarios del esparrago es el delasplagasy enlazonade
Ica, se destaca € trips occidental, Frankliniella occidentalis

(Pergande, 1895) (Thysanoptera: Thripidae), causando consi-
derables pérdidas a los cultivos de esparragos no solo por €l
dario causado, sino por las restricciones en e mercado a don-
de el producto final debeir, libre deinsectosy de residuos de
productos quimicos (Senasa 2005). Este insecto es originario
de Cdlifornia (Bryan y Smith 1956) y se ha dispersado a mu-
chos paises en Europa, Asiay América. Atacamas de 500 es-
pecies de plantas, destacandose los cultivos de exportacion
como hortalizas, floresy algunos frutales, por los dafios que
lesocasionay |os problemas cuarentenarios que acarrea (Yudin
et al. 1986; De Santis1995; Kirk y Terry 2003).

Frankliniella occidentalis se caracteriza por tener un ci-
clo de vidamuy corto y una gran capacidad de reproduccion
(Gaumet al. 1994). L oshuevos son reniformes, de color blanco
hialinoy de unas 200 micrasdelongitud, encontrandose aisla-
dos e insertados dentro de los tejidos de | as plantas atacadas.
Las ninfas pasan por dos estadios, siendo € primero muy pe-
quefio, de color blanco o amarillo palido. El segundo estadio
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es de tamafio parecido a de los adultos y de color amarillo
dorado. Las ninfas a su vez se distinguen de los estados de
prepupay pupa. Estos estadios son inméviles no se alimentan
y comienzan a presentar 1os eshozos de las aas, las cuales se
desarrollan plenamente en el estado adulto. Este estado se
desarrolla preferentemente en el suelo, en lugares hiimedos o
engrietasnaturalesde hasta15 mmbajo e nivel del suelo (Rijn
etal. 1995).

LosadultosdeF. occidentalis son alargados, de 1,2 mm las
hembrasy 0,9 mm delongitud |os machos presentan dos pares
de alas plumosas replegadas sobre el dorso, en estado de re-
poso. L ashembras son de color amarillento-ocre con manchas
oscuras en la parte superior del abdomen. Esta coloracién es
mésclaraen €l veranoy particularmente enlosmachos. Migran
cuando la planta esta madurando o no hay follgjetiernoy se
desplazan hacia plantas que estén en floracion. Lamigracion
por lo general ocurreen laépocade primavera(Teerling 1995).
Colonizan las partes superiores de las plantas, prefiriendo las
floresy €l polen delasmismas, del que sealimentan. También
pueden atacar otro tipo de vegetacion en los alrededores, que
sirven como reservorio de sus poblaciones, que luego se dis-
persan sobrelos cultivos (Senasa 2005). Lareproduccion deF.
occidentalis puede ser tanto sexual como asexual. Hembras
no fecundadas dan descendencia masculina, mientras que las
fecundadas estan compuestas por un tercio de machosy dos
tercios de hembras (Sanderson 1990).

Laduraciondel ciclo devidadeF. occidentalis esafectado
por latemperatura. Se desarrollan masrapido a30°C, mientras
gue por encimade 35°C cesasu desarrollo. A 18°C el desarrollo
es dos veces mas|argo que a 25,5°C. A unatemperaturade 25
°C, el tiempo transcurrido en completar un cicloesde13a15
dias. Lalongevidad de los adultos puede estar entre 32 'y 57
dias. Sufecundidad oscilade 33 a135 huevosshembra (Gerin et
al. 1994; Shipp 1995). El dafio o hacen lasninfasy adultoscon
su aparato bucal raspador - chupador succionando el conteni-
do celular de los tegjidos, produciendo lesiones superficiales
de color blanquecino en laepidermis, que mastarde se necrosan.
En su saliva contienen sustancias fitotoxicas que dan lugar a
deformaciones en €l follgje. Ademéas se hademostrado que F.
occidentalis transmite el virus del bronceado del tomate, €
cual afectaprincipalmente el tomate, pimientoy ornamentales
(Alleny Broadbent 1986).

El control de F. occidentalis debe estar enmarcado en una
estrategia de manejo integrado, combinando diferentes méto-
dos de control (Sanderson 1990). Se debe acudir a practicas
culturales como la colocacion de bandas de plastico azules
con adhesivos, para realizar un seguimiento de las poblacio-
nes de adultos (Carrizo 1998), y ladiversificacion delosculti-
vos con plantas que puedan servir de refugio alafaunabené-
fica(Ripaet al. 2001; Senasa2005). El uso deinsecticidas pre-
senta dificultades en el control del insecto debido a su com-
portamiento, ya que las ninfas se encuentran refugiadas en el
follgje, laspupasen el suelo, y el adulto tiene unagran movili-
dad (Lopesda Silvaet al. 2003; Helyer y Brobyn 2008). Esta
situacién se complicamas por laresistenciade F. occidentalis
avarios insecticidas que ha sido documentada por varios au-
tores (Guangyu et al. 1995; Kontsedalov et al. 1998; Jensen
2000).

Es necesario también explorar laeficaciade enemigos natu-
rales que se puedan producir masivamentey a costos raciona-
les como son los acaros predadores Amblyseius cucumeris
(Oudemans) y Amblyseius barkeri (Hughes) y algunas espe-
ciesdeAnthocoridae del género Orius (Chamberset al. 1993;

Sabelis y Van Rijn 1997; Funderburk et al. 2000). Entre los
productos bioldgicos para € control de F. occidentalis, los
formulados a base de los hongos Beauveria bassiana (Bals.)
Vuillemin, Metarhizium anisopliae (Metsch.) Sorokin y
Lecanicillium(Verticillium) lecanii (Zimm.) Viégas, se consi-
deran que pueden jugar un papel importante en el control de
estaplaga (Vestergaard 1995; Senasa 2005; Ansari et al. 2007).

Debido alaineficacia de los controles que se estaban |le-
vando acabo para€el control de F. occidentalis en las explota-
ciones de esparragos en | ca, Per(, se propuso evaluar insecti-
cidas quimicos que mostraran una alta eficaciay bajatoxici-
dad, asi como cepasde B. bassiana que pudieran ser utilizadas
en programas de control de esta plaga.

Materialesy M éodos

El estudio se realiz6 en dos etapas en cultivos comerciales de
esparragos, en €l primer experimento se evaluo laeficaciade
formulaciones de insecticidas quimicos promisorios para €l
control de F. occidentalis, y en el segundo se evaluaron dos
formulaciones de cepas de B. bassiana, que fueron seleccio-
nadas previamente en laboratorio por su actividad contra po-
blaciones de F. occidentalis.

Experimento 1: Evaluacién deinsecticidasquimicosen € con-
trol deF. occidentalis. Paraevaluar laeficaciadelosinsectici-
das quimicos, €l experimento se organizo bajo un disefio de
bloques aleatorios, con cuatro repeticiones, siendo los blo-
gueslasrepeticiones. En las parcel ade cadabloque se asigna-
ron aleatoriamente |os tratamientos aeval uar.

L as parcelas se conformaron por cinco surcos de esparra-
go de 10 m delargo, para un area de 100 n. Cada parcela se
delimitd convenientemente para su identificacion, se dejaron
tres surcos entre parcelasy 5 m en la cabecera de los surcos
paraevitar laderiva de los productos entre parcelas. Las par-
celas selocalizaron en el lote A5 del fundo La Cataling, dela
empresaAgrokasa, en | ca, Per(.

Se utilizaron nueve tratamientos, ocho insecticidas y un
testigo, con cuatro repeticiones para un total de 36 parcelas
(Tablal). Losinsecticidas sel eccionados se caracterizan por lo
siguiente. Ciromazina 'y lufenuron son reguladores de creci-
miento en insectosy tienen accioén translaminar. Tiametoxam
es sistémico y tiene capacidad de penetracion en € follgje.
Cartap actlia como sistémico y también de contacto e inges-
tidn, es un insecticida derivado del nereitoxin, sustancia pro-
veniente de anélidos marinos, Lumbrinereis sp. Fipronil se
recomienda para €l control de trips y actla por ingestion y
contacto. Lambda- cyhalothrina, esun piretroide de accion de
contacto instanténeo. Abamectina es un derivado de la fer-
mentacion del hongo Sreptomyces aver mectilis, bastante toxi-
co, tiene accién trandaminar, largo efecto residua y esacaricida
einsecticida. Imidacloprid es un neonicotinoide que tiene ac-
cién sistémicay bajatoxicidad, se recomiendaparael control
de moscas blancas (http://www.syngenta.com; http://
www.bayer.com).

L as evaluaciones de poblaciones del trips, F. occidentalis,
se hicieron antes y después de la aplicacion de los productos
alos 2,5y 10 dias. La poblacién de trips en cada parcela se
estimé examinando el nimero de trips presentes en un retofio
de la planta, sacudiendo el follgje en una superficie blanca,
metodol ogia estandarizada en estetipo de explotacion agrico-
la(Shippy Zariffa1991; Cho et al. 1995). Esto se hizo en 10
plantasal azar por parcela, promediando luego lainformacion
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Tabla 1. Insecticidas y dosis de producto comercial utilizada para evaluar el control de Frankliniella occidentalis.

Nombre Cat. Casa Dosig/
I nsecticidas genérico toxic. comercial Dosis/ha Tratamiento
1. PATRON 75 PS Ciromazina \Y SYNGENTA 1409 5649
2. VERTIMEC 50 CE Abamectina SYNGENTA 600 cc 24,0cc
3. ACTARA 25GS Tiametoxam SYNGENTA 3009 12,09
4. KARATE 50 CE Lambda- cyhaothrina I SYNGENTA 600 ml 24,0cc
5. MATCH 50 CE Lufenuron \Y SYNGENTA 250 cc 10,0cc
6. CONFIDOR 350 CS Imidacloprid I BAYER 300cc 12,0cc
7. PADAN 50 PS Cartap I BAYER 6009 24,0cc
8. REGENT 200 CS Fipronil BAYER 240 cc 9,6cc
9. TESTIGO Testigo - - -

por planta, por parcela. Las aplicaciones de los productos se
hicieron con bombas de espal da presién previaretenida, de 20
litros de capacidad. Se utiliz6 un volumen de 600 litrosha, o
seab litros/ parcelade 100 m?,

Seregistro lafecha, laidentificacién delaparcela, y €l nu-
mero de individuos de trips encontrados en las plantas, en
cadaevaluacion. Lainformacion seanalizd através de un ana-
lisisde variacion usando el paquete estadistico SASy laprue-
ba de Duncan (P = 0,05) para establecer la diferencia entre
tratamientos.

Experimento 2. Evaluacion de B. bassiana contra F.
occidentalis. Para determinar la eficacia de hongos sobre po-
blaciones de F. occidentalis en esparragos, se utilizaron dos
cepas de B. bassiana activadas sobre trips, provenientes del
Laboratorio “Bioproteccion” de Colombia, previalaredizacion
de su control de calidad en el laboratorio “Control de
Bioinsumos” en Cenicafé, paraasegurar su uso anivel decam-
po. La concentracion de estos hongos fue de 1 x 10% esporas/
gramo, con unaviabilidad superior al 90%.

Con €l fin deevaluar B. bassiana bajo condiciones comer-
ciales, el experimento se realizd en lotes de una hectarea de
cultivos de esparragos con altas infestaciones de F. occi-
dentalis. Los tratamientos fueron dos formulaciones de B.
bassiana aplicadas con aceite agricola vegetal emulsivo de
soya (“Natural- Qil"), masun testigo absol uto. L ostratamien-
tos se aplicaron cada uno en un lote de una hectarea,
delimitandolo parasu fécil localizacion. Ladosificacion utiliza-
dafuede 2 kg deB. bassiana/ ha (Tabla 2).

Parapreparar lamezcladel hongo se procedié como sigue:
€l hongo se verti6 en un balde pléastico, luego sele adiciond el
aceiteagricolay se mezclé con un poco de aguaparafacilitar la
mezcla. Luego, esta mezcla se paso por un tamiz para separar
las particulas sdlidas, y finalmente se complet6 la cantidad de
aguay € aceite hastalos volimenes requeridos.

Lasaplicaciones se hicieron despuésdelas5:00 p.m., mo-
mento en el cua laradiacion solar era bastante reducida. Se
usaron equipos de aspersion Jacto accionados por tractor,
calibrados para dispensar 600 It /ha. Se evalud lainfestacion
de trips antes y a los cuatro, ocho, 12 y 16 dias después de
aplicar los tratamientos. Para esto se tomaron a azar en cada
lote, 10 muestras de plantas para contabilizar lapoblacion pre-
sente de F. occidentalis.

Tabla 2. Tratamientos y dosis de producto comercial empleadas en la
evaluacion de Beauveria bassiana en el control de Frankliniella
occidentalis.

Dosis Aceite Agua
Tratamientos (Kg/ha) (cc) (litros)
1.Bb1l 2kg 500 cc 600 It
2.Bb2 2kg 500 cc 600 It
3. Testigo 0 0 0

Se colectaron especimenes de trips muertos para determi-
nar si estaban infectados por el hongo, colocando los cadave-
res en frascos de vidrio tapados con unatelay adicionando en
su interior una mota de algoddn humedecida con agua para
favorecer el crecimiento externo del hongo sobre €l insecto.

Seregistro lafecha, laidentificacién delaparcela, y €l nu-
mero de individuos de trips encontrados en las plantas, en
cadaevaluacion. Lainformacion seanalizd através de un ana-
lisisdevariacion (P=0,05) usando el paquete estadistico SAS
paraestablecer ladiferenciaentre tratamientos.

Resultadosy Discusion

Experimento 1. Evaluacion deinsecticidasquimicosen € con-
trol deF. occidentalis. Losresultados se muestran enlaTabla
3, en donde se contahilizé € nimero promedio de trips por
tratamiento paracadaunadelasfechasantesy dos, cincoy 11
dias después de laaspersion delosinsecticidas. Las poblacio-
nesal inicio del experimento fueron estadisticamenteigualesa
pesar de quelapoblacién en e tratamiento testigo fue un poco
menor. Después de la aspersion de los insecticidas en todos
lostiempos de eval uacion, no se encontraron diferencias esta-
disticas (P=0,05) entrelostratamientos. Sin embargo, losin-
secticidas lufenuron, abamectinay fipronil, mostraron unali-
geratendenciaareducir las poblacionesdel tripsalosdosdias
después delaaspersion, pero al cabo delos cinco dias ningin
producto mostro residualidad y no hubo diferencias en rela-
cion con € testigo (Tabla 3). Estos resultados se pueden atri-
buir en gran parte alas atas poblaciones de trips presentes en
los lotes vecinos, que determinaron que estas parcel as fueran
invadidas répidamente. A pesar de que ladosificacion se basd
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Tabla 3. Nimero promedio de trips Frankliniella occidentalis, por retofio, por tratamiento dias después de la aplicacion de los insecticidas. (Ica,

Agrokasa, La Catalina).

Insecticidas Dias después
0 2 5 n

Ciromazina 12,6 a* 6,6 a* 9,4 a* 12,0 a*
Abamectina 12,8a 6,la 15,6 a 13,3a
Tiametoxam 14,4 a 3,7a 125a 114 a
Lambda- cyhaothrina 129a 6,2a 13,2a 13,1a
Lufenuron 14,4 a 42a 125a 9,2a
Imidacloprid 109 a 72a 179a 110a
Cartap 119a 42a 150a 119a
Fipronil 111a 6,6 a 15,8a 114a
Testigo 9,0a 10,1a 13,0a 10,5a

* Datos seguidos de la misma letra no son estadisticamente diferentes de acuerdo con la prueba de Duncan (P = 0,05).

en las recomendaciones de | as casas productoras, cabe la po-
sibilidad derealizar nuevas eval uaciones utilizando dosis més
elevadas. Por otra parte, esta plaga requiere aplicaciones fre-
cuentes para reducir sus poblaciones. Lopes da Silva et al.
(2003), encontraron resultados satisfactorios de control con-
traThripstabaci (Lindeman) en un cultivo de gjos, realizando
tres aplicaciones espaciadas 10 dias con imidacloprid y
tiametoxan. Sin embargo, € control de estaplagasolofueeficaz
por 15 dias. Laresistenciade F. occidentalis avariosinsectici-
das, ha sido documentada por Jensen (2000). Varios estudios
han comprobado que poblaciones de este trips en diferentes
partes del mundo, han desarrollado resistencia a insecticidas
como diazinon, methomyl, cypermethrina, permethrina,
fenvalerato, eimidacloprid (Guangyu et al. 1995; K ontsedal ov
et al. 1998). L as poblaciones de trips que habitan los cultivos
de esparragos en € &area de este estudio, se han sometido a
unagran presion de insecticidas y es posible que estos resul-
tados estén influenciados por unaresistenciade las poblacio-
nes de F. occidentalis a algunos de estos productos.

Experimento 2. Evaluaciéon de B. bassiana contra F.
occidentalis. Los resultados se muestran en las Tablas 4 y 5.
En latabla 4, se muestran | as poblaciones de ninfas y adultos
de F. occidentalis antes y después de la aspersion, se puede
ver como éstas antes de la aspersion fueron estadisticamente
mésbajasen el testigo eigualesen las parcelas asignadas para
las dos cepas de B. bassiana. Sin embargo, a pesar de esta
diferencia, las aspersiones utilizando las dos cepas de B.
bassiana fueron capaces de reducir las poblaciones de F.
occidentalis, por un periodo que se prolongd por varios dias
después de la aplicacion, en comparacion con €l testigo. Esto
se mantuvo hastael dia 16 después de la aplicacion, la pobla-
ciéndetripsen €l testigo fue mayor que en los doslotes trata-
doscon B. bassiana. Lamortaidad masata(64,8%) sealcanzo
alosocho dias después de aplicado lostratamientos (Tabla5).
A pesar de que éstas dos cepas de B. bassiana presentaban
un buen control de calidad y se habian seleccionado por su
actividad contra F. occidentalis, se encontraron diferencias
estadigticas significativas (P=0,05) entreellasenlos4, 12y 16
diasdespuésdelaaspersion (Tablabs). Estosresultados reafir-

man lo encontrado en otros estudios en que se indica, que
paralograr unabuenaeficaciaen el control deinsectosy ase-
gurar su estabilidad y permanenciaen el ecosistema, es nece-
sario seleccionar las cepas de los hongos entomopatégenos,
mantener un control de calidad en los procesos de produc-
cién, viabilidad superior a 90%, virulencia superior a 80%
contrael insecto blanco y unaformulacién estable y duradera
bajo condiciones de campo (Gonzélez et al. 1993; Vélez et al.
1997; Marinet al. 2000). Por otraparte, se debetener en cuenta
una apropiada calibracién de equipos y operarios paralograr
una buena cobertura y dispensar la dosificacion apropiada
que logre la eficacia esperada contra la plaga (Florez et al.
1997; Bustillo y Posada 1996; Bustillo 2004). Este estudio de-
mostré que B. bassiana en la dosis de 2 x 10 esporas’ha, es
més eficaz que los insecticidas quimicos evaluados para €l
control de F. occidentalis. Algo similar encontré Ansari et al.
(2007) con & hongo Metarhizium anisopliae cuando o com-
paré conimidaclopridy fipronil, parael control de pupasdeF.
occidentalis en el suelo.

Conclusiones

Los insecticidas quimicos evaluados no controlaron las po-
blaciones de F. occidentalis, sin embargo cuando se evalud la
eficacia de B. bassiana se observ6 un control relativamente
alto delas poblaciones de F. occidentalis. Lamortalidad més
alta (64,8%), se alcanzd alos ocho dias después de la asper-
sion. Diezy seisdias después delaaplicacion, lapoblacion de
tripsen el testigo eramayor que en los doslotes aplicados con
el hongo. Este entomopatégeno puede jugar un papel impor-
tante en lareduccion de poblaciones de trips bajo una estrate-
giade MIP en los ecosistemas de esparragos estudiados.
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Tabla 4. Promedio de estados vivos (ninfas y adultos) del trips, Frankliniella occidentalis, varios dias después de aplicar Beauveria bassiana en

esparragos (Ica, Agrokasa, La Catalina).

Dias después
Antes
Entomopatégeno Estadotrips aplicacién 4 8 12 16
B. bassiana 1 ninfas 51 1,4 15 2,5 2,3
adultos 74 59 2,6 43 5,6
B. bassiana 2 ninfas 6,0 57 1,7 31 3,9
adultos 53 7,6 3,7 4.8 54
Testigo ninfas 35 6,9 2,8 6,5 7,2
adultos 44 8,2 74 78 8,1

Tabla 5. Promedio (N) de estados vivos (ninfas + adultos) del trips, Frankliniella occidentalis y % de control dias después de aplicar Beauveria

bassiana en esparragos (ICA, Agrokasa, La Catalina).

Dias después de la aplicacion

Antes de
Tratamiento aplicacién 4 8 12 16
N % N % N % N %
B. bassiana 1 12,5 7,3 41,6a* 41 64,8a 6,8 45,6a 7,9 36,8a
B. bassiana 2 11,3 13,3 Ob 54 52,2a 79 30,1b 9,3 16,7b
Testigo 79 151 Ob 10,2 Ob 14,3 Oc 15,3 Oc

* Datos seguidos de la misma letra no son estadisticamente diferentes de acuerdo con lapruebade T (P = 0,05).
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