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Nivel de dafio economico para Neohydatothrips signifer
(Thysanoptera: Thripidae) en maracuya en el Huila, Colombia

Economic injury level for Neohydatothrips signifer (Thysanoptera: Thripidae) in passion fruit at the Huila region, Colombia

OSCAR SANTOS A.', EDGAR HERNEY VARON D.2, ANDREAS GAIGL? y ANDREA FLORIANO*

Resumen: El cultivo de maracuya es un importante sistema productivo de la region del Huila en Colombia. Los trips
(Neohydatothrips signifer) son la plaga mas limitante del cultivo, ya que son causantes de enormes dafios con conse-
cuentes pérdidas economicas. Una de las formas de racionalizar el uso de insecticidas para su manejo es hacer las apli-
caciones basadas en el nivel de dafio economico (NDE), lo que permite a su vez establecer un nivel de infestacion critico
conocido como umbral de accién (UA). El objetivo de esta investigacion fue determinar el NDE para N. signifer en
maracuya amarillo. El estudio se realizo en el municipio de Suaza (Huila). Se establecio un disefio de bloques completos
al azar para medir la respuesta del rendimiento del maracuya a tres niveles crecientes de infestacion (7, 14 y 21 trips
por terminal). Se encontrd una relacion negativa entre los niveles de infestacion y los rendimientos, la cual se ajustd a
la ecuacion Y = 6768,4 - 311,34x. Utilizando la funcion de pérdida de produccion por niveles poblacionales de trips se
calcul6 el NDE en 13 trips por terminal, ademas, de dos umbrales de accion: el primero para periodos con condiciones
de temperatura normales para la zona (22-27°C) de 10 trips por terminal y el segundo para periodos prolongados con
temperaturas altas (28-35°C) de 6 trips por terminal. Estos criterios son la primera fase para un manejo racional de trips
en el cultivo de maracuya en Colombia.
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Abstract: Passion fruit is an important agricultural crop for the Huila region in Colombia. The thrips and specifically
Neohydatothrips signifer, is the most important pest of this crop, causing extensive damage with inherent high econom-
ic losses. One of the ways to rationalize the use of insecticides for its control is by treating based on an Economic Injury
Level (EIL), using a related criterion, called Action Threshold (AT). The objective of this research was to determine the
EIL for N. signifer, in a passion fruit crop at the Huila region. This study was carried out at the municipality of Suaza
(Huila). A Complete Randomized Blocks design was established in order to measure the response of the passion fruit
crop yield to increasing infestation levels (7, 14 and 21 thrips per meristem). A significant negative relationship between
the infestation level and the yield was found, with the resulting equation being Y = 6768.4 - 311.34x. Using the func-
tion: yield loss vs. thrips population levels, an EIL was calculated at 13 thrips/meristem. Also, two ATs were calculated,
10 thrips/meristem for normal temperature periods (22-27°C) and six thrips/meristem for higher temperature periods
(28-35°C). These established criteria are the first step to the rational management of thrips in passion fruit in Colombia.
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Introduccion

El maracuya (Passiflora edulis Degener) es una planta ori-
ginaria del Brasil y alli se inici6 su cultivo comercial (Pio et
al. 2003). Pertenece al orden Passiflorales, familia Passiflo-
raceae y al género Passiflora (CENTA 2002). No obstante de
ser una especie exotica, dentro del grupo de especies pasi-
floraceas cultivadas en Colombia, es la mas significativa. Se
cultiva comercialmente en 19 departamentos del pais, siendo
Huila, Valle del Cauca, Cérdoba y Meta los principales pro-
ductores, tanto en area como en produccion (Jaramillo et al.
2009). El departamento del Huila es el primer productor en
area a nivel nacional , teniendo sembradas 1.629 has en el ano
2010, con un rendimiento promedio de 15,37 t/ha (Secretaria
de Agricultura y Mineria del Huila 2010).

Neohydatothrips signifer (Priesner, 1932) (Thysanoptera:
Thripidae) es la principal plaga del cultivo en el Huila (Varén
2011), Se han registrado dafios por esta especie hasta del 95%
en terminales vegetativos y del 75% en botones florales (Sa-
lamanca ef al. 2010). De forma general, los trips ocasionan
lesiones en el cultivo de maracuya, al causar deformaciones
en las hojas y el sellamiento de los cogollos, impidiendo asi,

la formacion de nuevas estructuras florales (Jaramillo ef al.
2009) y con esto, genera pérdidas por la disminucion en la
produccion (Santos 2010).

Estos insectos son catalogados como estrategas “r” lo que
los hace acreedores de unas caracteristicas bioecologicas que
dificultan su manejo (Mound y Marullo 1996). Presentan ci-
clo de vida corto, madurez sexual temprana, alta inversion
energética en la reproduccion y baja en el cuidado parental
y gran numero de descendientes (Bournier 1983; Sakimura
et al. 1986; Waterhouse y Norris 1987). Igualmente, poseen
otros atributos como: tamafio pequefio, comportamiento crip-
tico y ovoposicion dentro de los tejidos vegetales (Morse y
Hoddle 2006). Esto ha ocasionado, que los agricultores y
asistentes técnicos en la region del Huila se alarmen con su
presencia y tomen medidas aceleradas para su control, ba-
sadas fundamentalmente en el uso de productos quimicos
(Garcia et al. 2007). Sin tener en cuenta, que pueden ocasio-
nar problemas de manejo en el futuro, pues los trips generan
resistencia a la aplicacion de plaguicidas (Chen et al. 2011).
Es importante anotar que las trazas de estos plaguicidas li-
mitan la comercializacién en los mercados internacionales,
ya que éstos exigen productos agricolas mas limpios y con
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el minimo impacto ambiental (Guerrero 2003). Igualmente,
generan un aumento en los costos de produccién, debido a
aplicaciones de insecticidas repetitivas y sin ningun criterio
técnico, lo que ha disminuido la rentabilidad (Santos 2010).

Una de las formas de reducir el uso de aplicaciones de
insecticidas y evitar las aplicaciones por calendario y sus po-
sibles efectos colaterales dentro de un sistema de manejo, es
establecer y hacer uso del Nivel de Dafio Econémico (NDE)
(Dent 1991; Higley y Pedigo 1993; Bueno y Cardona 2003).
El NDE es un parametro de decision para efectuar un ma-
nejo econémicamente eficiente de la plaga (Peterson y Hunt
2003). La idea de este concepto es convivir con una plaga de-
terminada hasta un punto en que cause el dafio suficiente para
que el beneficio de reducir su poblacion justifique el costo
de hacerlo (French 1989). Este concepto integra el dafio y la
densidad de la plaga con las pérdidas econémicas en la pro-
duccion o en la calidad de la cosecha de un cultivo (Moreno
et al. 2002).

La definicion clasica del NDE fue dada por Stern et al.
(1959), quienes lo definieron como “la mas baja densidad
de poblacion de la plaga que causara dafio econémico”. Este
concepto teoricamente estd relacionado con una densidad de
plaga que resultara en pérdida econdmica, y por lo tanto, es
una medida con la cual se evalua el estado destructivo y po-
tencial de una densidad de plaga. Otro término relacionado es
el Umbral de Accion (UA) que se define como “la densidad
de poblacién de plaga donde debe adelantarse una accion de
manejo para evitar que en un futuro la poblacion alcance el
NDE” (Hruska y Rossett 1987). E1 UA es mas dificil de esti-
mar porque depende de la dinamica poblacional de la plaga y
su proyeccion en el tiempo, requiriéndose de varios afios de
investigacion para lograr predecir esta dinamica (Moreno et
al. 2002).

En Colombia el NDE para trips no esta establecido para
el cultivo de maracuya. El trabajo mas reciente que se conoce
sobre trips en este tema en el pais es el realizado por Bueno
y Cardona (2003), quienes establecieron el UA para Thrips
palmi en habichuela (Phaseolus vulgaris L) en el Valle del
Cauca. Determinar el NDE del trips del maracuya constituye
una investigacion de base (basica) para el control exitoso de
este insecto plaga. La generacion de este conocimiento po-
dria definir con mayor exactitud su peligrosidad como plaga
del maracuya, y orientaria a los agricultores en la toma de
decisiones para un buen manejo, ya que el NDE es la base
sobre la cual se sustenta el Manejo Integrado de Plagas (MIP)
(Pedigo 1996; Peterson y Hunt 2003; Nault y Shelton 2010).
Tomando como base estos fundamentos del MIP, se planted
el presente estudio a fin de determinar el Nivel de Dafio Eco-
némico (NDE) de N. signifer en maracuya en el departamen-
to del Huila (Colombia).

Materiales y Métodos

Determinacion del nivel de daiio econémico. El experimen-
to se desarroll6 en el municipio de Suaza (Huila), vereda San
Isidro, finca El Lago, situado a 1°57°48,0”N 75°47°20,9”W
a una altitud de 900 msnm, con temperatura y humedad rela-
tiva promedio de 24°C y 49%, respectivamente.

Para el calculo del NDE se utiliz6 la metodologia pro-
puesta por Rueda et al. (2007) modificada para las caracte-
risticas del cultivo de maracuya. Se establecieron 16 parcelas
en campo, de 20m de largo por 10m de ancho, dentro de las
cuales se sembraron las plantulas de maracuya amarillo. Las

parcelas se separaron dos metros entre si. La distancia entre
filas de plantas fue de dos metros, y la distancia entre plan-
tas dentro de las filas fue de seis metros para una densidad
de trasplante de aproximadamente 833 plantas por hectarea.
Cada parcela conto con 16 plantas.

Previo al ensayo, se realizaron muestreos en cuatro fincas
de la zona de estudio. En cada una de ellas se muestrearon
diez plantas al azar y se contabiliz6 el nimero de trips por ter-
minal para determinar el intervalo promedio en que fluctian
las poblaciones en la zona. Con esta informacion se estable-
ci6 el nimero de clases y la amplitud de los intervalos con
lo que se fijaron los UA preestablecidos para cada uno de los
tratamientos.

Los tratamientos asignados fueron los siguientes UA: T1:
Aplicacion cuando el nimero promedio de trips por terminal
fue > 7, T2: Aplicacidon cuando el numero promedio de trips
por terminal fue > 14, T3: Aplicacion cuando el nimero pro-
medio de trips por terminal fue > 21, T4: Testigo sin ningun
tipo de control. Los tratamientos se dispusieron en un disefio
de bloques completos al azar con cuatro réplicas cada uno,
para un total de 16 unidades experimentales.

El muestreo de adultos y ninfas de trips se realizé dos
veces por semana durante el segundo semestre del 2009 y el
primero del 2010 seleccionando las plantas aleatoriamente.
El muestreo de rutina se realizo entre las 7:00 a.m. y 10:00
a.m., para evitar las horas mas calurosas del dia cuando es-
tos insectos tienden a esconderse dentro de los terminales de
las plantas y son mas dificiles de ver. Se muestrearon cuatro
plantas por parcela (25% de la parcela). Los trips por terminal
se contabilizaron examinando tres terminales vegetativos por
planta. Se utilizé el método de golpeo (Gonzélez-Zamora y
Garcia-Mari 2003) que consistid en golpear tres veces cada
uno de los terminales vegetativos de la planta muestreada so-
bre una cartulina de color blanca. Para obtener la densidad de
trips por terminal, se dividié el nimero total de individuos
encontrados entre el nimero de terminales muestreados (12)
de las cuatro plantas que se revisaron por réplica de trata-
miento. De esta forma se determiné cuando cada tratamiento
habia sobrepasado el UA preestablecido. Cuando el muestreo
indicoé que el UA se habia excedido en alguna réplica, una
aplicacion de insecticida fue realizada solo a dicha parcela
(réplica) y no necesariamente a las otras del mismo trata-
miento.

Los insecticidas que se utilizaron fueron imidacloprid 350
g/l formulado como Imaxi 350 SC (ROTAM AGROCHE-
MICAL COLOMBIA LTDA), y Spinetoram (Spinoxyn J +
Spinosyn L) formulado como Exalt 60 SC (DOW AGROS-
CIENCES DE COLOMBIA S.A.). En dosis de 150 y 200 cc/
ha, respectivamente. Estos insecticidas se seleccionaron por-
que presentan diferentes mecanismos de accion. El Spinoxyn
actiia sobre una subunidad del receptor nicotinico especifi-
ca para las espinosinas (Nailah ef al. 2009), mientras que el
principio activo del Imidacloprid bloquea los receptores de
la acetilcolina en los insectos (Yu ef al. 2010). Ademas, en
el pais tienen registro para el control de los trips y estaban
disponibiles para el uso de los agricultores en la zona de es-
tudio. Los insecticidas se utilizaron de forma rotativa, para
disminuir la probabilidad de producir resistencia en las po-
blaciones. Las aplicaciones de los insecticidas se realizaron
dirigidas al follaje de las plantas, utilizando una bomba de
espalda de 20L, con una boquilla de abanico plano.

Para estimar los costos se tuvo en cuenta el valor del
producto usado (dosis) y el costo del jornal generado por la
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aplicacion. La cosecha se realizd en la parte central de cada
parcela para descartar el efecto borde; se tomaron en total
ocho plantas por parcela y los frutos de cada réplica se empa-
caron en bolsas plasticas transparentes y se condujeron a una
casa de malla ubicada cerca del lote donde fueron pesados y
empacados para su comercializacion. El manejo fitosanitario
y nutricional del experimento se realizé de acuerdo con las
recomendaciones dadas por expertos locales en la produc-
cion. Para el control de plagas diferentes a los trips se uti-
lizaron insecticidas que presentan bajo impacto sobre estos.
Los siguientes son los factores utilizados para el calculo de la
funcion de pérdida, el nivel de daflo econdomico y el UA.

Densidad promedio del trips por terminal en cada trata-
miento. Se obtuvo al sumar la poblacion registrada en todos
los muestreos realizados en las réplicas de cada tratamiento
y dividirla en el nimero de muestreos efectuados durante el
ciclo del cultivo.

Costo promedio control por tratamiento. Se obtuvo al
dividir el costo registrado en todas las aplicaciones del in-
secticida entre el nimero de aplicaciones realizadas en cada
tratamiento.

Numero promedio de aplicaciones por tratamiento. Se ob-
tuvo al sumar el numero total de aplicaciones en las réplicas
de cada tratamiento y dividirlo en el nimero de réplicas de
cada tratamiento.

Para determinar diferencias estadisticas en estos tres
parametros se realizo para cada uno de ellos un analisis de
varianza (ANAVA) y la prueba de comparacion de medias
de Tukey. Para el analisis de los datos se utiliz6 el procedi-
miento Glm, disponible en el programa estadistico SAS (SAS
Institute 2007).

Precio promedio kilogramo. Como el precio fluctué debido
a la oferta y la demanda, se llevo el registro del precio del
kilogramo durante las semanas que dur6 la cosecha, esto se
hizo desde el inicio de la cosecha hasta el final. Estos valores
se sumaron y se obtuvo un promedio general.

Diferencia ingreso-costo. Se obtuvo de la diferencia entre
los ingresos por ventas de maracuya y los costos de manejo
de trips para cada tratamiento.

Costo de manejo por unidad de producciéon ($/ha). (Es el
costo teodrico que se tendria para bajar la poblacion del trips
a cero) Se obtuvo de la regresion lineal del tipo Y = a+bx
entre las densidades poblacionales promedio de trips encon-
tradas en cada uno de los tratamientos establecidos (7, 14 y
21 trips por terminal y tratamiento sin aplicacion) con el cos-
to promedio de control ($/ha) obtenido para cada uno de los
tratamientos. Se utilizé el procedimiento de regresion lineal
Proc Reg, disponible en el programa estadistico SAS (SAS
Institute 2007).

Determinacion del nivel de dafio econémico (NDE). El
nivel de dafio econdmico (NDE) fue determinado, basado
en la relacion entre los tratamientos de las densidades pro-
medio de trips por terminal y el rendimiento en frutos (kg/
ha). El calculo se basé en los procedimientos descritos por
Pedigo et al. (1986), por medio de la siguiente férmula:

NDE= C/VIDK

Donde:

NDE-= nivel de la plaga donde el daiio econémico iguala al costo de
las medidas de control (nimero de trips por terminal)

C= costo de manejo por unidad de produccion ($/ha)

I= dafio por unidad de plaga

V= valor en el mercado por unidad de produccion ($/kg)

D= pérdida en rendimiento como una funcion del dafio total del cul-
tivo (funcion de dafio) (kg/ha/trips)

K= porcentaje de eficiencia del método de control usado (expresado
como fraccion de unidad)

Para obtener la funcion de dafio (D) y el dafo por unidad
de plaga (/) se hizo una regresion lineal simple del tipo Y=
a+bx, entre las poblaciones promedio de trips encontradas en
cada uno de los tratamientos establecidos (T1, T2, T3 y T4)
con la producciéon promedio (kg/ha) que arrojé cada uno de
ellos. Se obtuvo la funcion de rendimiento Y= a+bx

Donde:

Y= Rendimiento por area

a= Constante intercepto

b= Pérdida rendimiento por insecto
x= Numero de insectos por area

Nabirye et al. (2003), indican que el coeficiente b repre-
senta las pérdidas por insecto que es igual a / x D, por tanto:

NDE= C/VIDK es igual a C/VbK

Con esta ultima formula se calcul6 el NDE final (Nabirye
et al. 2003).

Determinacién del umbral de accion. Después de haber
calculado el NDE, la regla final de decision es el umbral de
accion (UA). E1 UA difiere del NDE en que, en lugar de ser
tedrico, es una regla practica o de operacion, basandose en
el nimero de insectos plaga por planta o estructura mues-
treada que causa un dafio mayor al costo de control (Pedigo
1996). El UA se calcul6 teniendo en cuenta los siguientes
parametros: el NDE para el insecto en el cultivo, la eficacia
del producto utilizado, los intervalos entre muestreos y la
tasa de crecimiento de la poblacién de la plaga. Este ultimo
parametro se obtuvo del experimento de fluctuacioén pobla-
cional realizado por Santos (2010), para N. signifer en el
cultivo de maracuya en el municipio de Suaza (Huila). A
continuacion se describe la formula que se utilizé para el
calculo del UA:

UA= [((NDE)-(TCP*TEM))*(K)]

Donde:

UA: umbral de accidn (trips por terminal)

NDE: nivel de dafio econémico (trips por terminal)

TCP: crecimiento de la poblacion (trips por terminal por dia)

TEM: tiempo entre muestreos (dias)

K= porcentaje de eficiencia del método de control usado (expresado

como fraccion de unidad)
Resultados y Discusion

Umbrales preestablecidos. Se registraron diferencias signi-
ficativas entre los tratamientos en relacion al nimero prome-
dio de trips por terminal (P < 0.0001) (Tabla 1). Se observo
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que los niveles de poblaciéon promedio del insecto guardaron
una relacion directa con los diferentes UA preestablecidos,
es asi, como el nivel minimo de poblacion ocurrié cuando se
aplico a un UA de siete trips por terminal (T1) y el maximo
cuando no se realizé control a los trips (T4). En los otros
tratamientos (T2 y T3) el nivel de infestacion fue intermedio
mostrando la misma tendencia (Tabla 1). Esto quiere decir,
que se logro establecer un gradiente de infestacion, el cual
a su vez permitié medir la respuesta del maracuya en rendi-
mientos, a diferentes niveles de presion de la plaga.

El numero de aplicaciones durante el ensayo varid entre
tres y cuatro cuando se realizéo con UA de 21 trips por ter-
minal (T3), cuatro y nueve con UA de 14 trips por terminal
(T2) y nueve y 11 cuando el control se hizo con UA de siete
trips por terminal (T1), registrandose diferencias significati-
vas entre ellos (P =0.0007) (Tabla 1). Como se observa en la
tabla 1, existe una relacion inversa entre los UA y el niimero
de aplicaciones incurridas en cada uno de éstos, mostrando
que a menor nimero de trips permitidos en el cultivo, mayor
es el nimero de aplicaciones realizadas. Asi mismo, los ren-
dimientos en cada tratamiento guardaron proporcion con los
diferentes niveles de infestacion resultantes del control ejer-
cido en los UA para cada tratamiento (Tabla 1). En todos los
tratamientos la relacion entre infestacion y rendimientos fue
inversa (P =0.0351, R? = 0.93), observandose la tendencia a
disminuir la produccion cuando la densidad de trips es ma-
yor, esto se reflejo en la diferencia de produccidn que existio
entre el tratamiento T1 con el T2, el T2 con el T3 y el T3 con
el T4 (Tabla 1).

Teniendo en cuenta los valores de infestacion presentados
en la tabla 1, la diferencia entre los niveles de poblacion y los
rendimientos entre tratamientos no parece ser muy importan-
te, principalmente si se observa que el testigo se encuentra
en valores muy cercanos al UA minimo establecido. Esto se
ratifica en el hecho que la comparacion estadistica no arrojo
diferencias significativas, (P = 0.37). Igualmente ocurre en
la relacion ingreso costos donde los valores no presentan di-
ferencias estadisticas (P = 0.83) (Tabla 1). Sin embargo, es
importante resaltar estas diferencias de produccion entre los
tratamientos porque en periodos donde el precio del kilogra-
mo es alto, estas cantidades representarian una suma signifi-
cativa a favor del agricultor y marcarian la diferencia entre
aplicar y no aplicar.

Calculo nivel de dafio econémico (NDE)

Unidad de dafio por insecto por unidad de produccién.
Se encontrd, que el efecto de los trips sobre el rendimiento

del cultivo se ajusto a una regresion lineal (P =0.0351, R? =
0.93). La funcion establecida fue: Y = 6768,4 - 311,34x. Esta
funcion de rendimiento muestra, que con un potencial de ren-
dimiento teorico de 6768,4 kg/ha del primer ciclo de cosecha
obtenido cuando la poblacion del insecto es cero, se corre el
riesgo de perder 311,34 kg/ha, cuando el nivel de infestacion
promedio en el cultivo aumenta en una unidad. Esta pérdida
potencial por aumento de unidad de insecto muestra que este
insecto, es una plaga clave para el cultivo de maracuya en
esta zona, con un potencial de dafio muy grande. Lamenta-
blemente no existe un estudio similar en otra pasiflora, para
tomar como punto de comparacion, sin embargo, es inferior
a la encontrada para 7. palmi sobre habichuela (P. vulgaris)
en el Valle del Cauca (Colombia), donde en tres ensayos se
obtuvieron disminuciones de 436, 442 y 695 kg/ha cuando
el nivel de infestacion promedio aumentd en una unidad. En
ese trabajo pronosticaron que aun cuando se ejerza un control
a un nivel muy bajo de un adulto por foliolo, 7. palmi puede
causar pérdidas hasta de 696 kg/ha por aumento de unidad de
insecto (Bueno y Cardona 2003).

Una explicacion de que la pérdida potencial de rendimien-
to en maracuya sea menor a la registrada en otros estudios,
es que esta planta presenta un alto potencial para producir
estructuras reproductivas, por su rapido crecimiento y porque
a partir de cada hoja se genera un primordio floral que da
lugar a una flor y a un fruto (Ambrecht ef al. 1986). De esta
forma puede responder mejor al ataque de los trips que otros
cultivos.

Costo de manejo por unidad de produccion ($/ha). Para
este caso se tomod como el costo para tener en el cultivo un
control total de los trips (No. de trips = 0) y asi, obtener el
costo teorico potencial para ocasionar la ausencia del in-
secto (Cardona 1999). El costo incurrido por aplicaciones
de insecticidas en relacion con la densidad poblacional de
los trips se ajustd a una regresion lineal simple (P = 0,004)
presentando un coeficiente de determinacion (R?) de 0,99
que es excelente para este tipo de estudios. La funcién esta-
blecida fue Y = 6,9939 — 0,000002x. Con esta ecuacion se
obtuvo el costo de manejo teorico por unidad de produccion
(Tabla 2).

Valor en el mercado por unidad de produccion ($/Kg).
Durante las semanas que durd la cosecha, se presentd un pre-
cio maximo de $ 2000 y un minimo de $ 400 por kg. Se deci-
did trabajar con el precio promedio a lo largo de la cosecha,
el cual fue de $ 977 + 76,66 por kg (Tabla 2).

Tabla 1. Efecto de umbrales de accion preestablecidos para N. signifer, sobre el rendimiento de maracuya y los ingresos del agricultor, en el muni-
cipio de Suaza (Huila). Primer ciclo de cosecha Semestres B 2009 y A 2010.

Densidad poblacional

N ] de trips Rendimiento Nl’l‘mer‘o de Costos Diferencia ingreso
ratamiento (Trips por terminal) (g(ki/l};‘;:)) ap(l;czc];(l)zl;es ( ;i/li?f‘});) C(();ti g}/;;a)
(x+EE)
T1=>7T/T 4,11+0,19¢ 5.408,51 +315a 11+0,64 a 1.241.508 + 84.699 a 4.044.669 £ 239.597 a
T2>14T/T 5,49+0,29b 5.122,31+538 a 5+1,31b 583.243£119.905b 4.421.013+404.721 a
T3>21T/T 5,97 +0,36 ab 5.023,25+232a 4+£0,28b 390.507 £27.262 b 4.519.122 £236.627 a
T4 = testigo 7,11 £0,39 a 4.452,90 £ 560 a 0+0,00c 0+0,00c 4.352.185 + 547.846 a

T/T = Trips por terminal. (y + EE): Promedio + Error Estandard.
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Tabla 2. Calculo del NDE y dos UA para N. signifer en el cultivo de maracuya (Passiflora edulis). Municipio de Suaza-Huila (Colombia). Primer

ciclo de cosecha. Semestres B 2009 y A 2010.

Indice de daiio

Parametro Costo control Precio . Eficacia de Resultado
estimado total ($/ha) ($/kg) (I()léli(ﬂ:;glcl;:ﬁ;d control (%) (trips/terminal)
NDE 3.496.950* 977 311,34 0,90 12,77 =13
Parametro NDE TCP , . . .
estimado (trips/terminal) (trips/terminal/dia) TEM (dias) Eficacia de control (%) Resultado (trips/terminal)
UA** 12,77 0,7 3 0,90 9,60 ~ 10
UA*** 12,77 2,0 3 0,90 6,09 ~6

* Valor generado utilizando la funcion Y = 6,9939-0,000002x, donde Y = Densidad poblacional de los trips (trips por terminal) y x = Costos de control de trips ($/ha), para Y = 0.
** UA para condiciones de temperatura normales promedio de la zona (22-27°C). *** UA para periodos prolongados con temperaturas altas (28-35°C).

TCP = crecimiento de la poblacion (trips por terminal por dia).
TEM = tiempo entre muestreos (dias).

Porcentaje de eficiencia del producto utilizado. Para el
presente trabajo se tomd como porcentaje de eficiencia el
90% para el imidacloprid el cual fue el utilizado por Castro
(2004) para el control de afidos.

Realizado el célculo, se obtuvo que el nivel de dafio eco-
némico para N. signifer sobre el cultivo de maracuya en el
municipio de Suaza fue de 13 trips por terminal (Tabla 2).
Esto significa que las pérdidas economicas para ese cultivo
por esta plaga empiezan cuando el trip llega a una densidad
promedio por terminal de 13 trips. Estudios donde se ha
establecido el NDE para trips en otros cultivos muestran va-
lores diversos, por ejemplo, para Frankliniella occidentalis
(Pergande 1895) en pepino (Cucumis sativus L.) el NDE fue
de 20 a 50 adultos por trampa pegajosa o de 3 a 7,5 por flor,
en condiciones de invernadero en Ontario, Canada (Shipp et
al. 2000). En Corea del Sur, en pimiento rojo (Cucumis sp.),
el umbral econémico se determind para F. occidentalis en
un intervalo de 0,7 a 2,1 adultos o ninfas por flor, y de 2,3 a
5,7 adultos por cuatro dias en trampa pegajosa (Park et al.
2007). En Uganda, en frijol caupi (Vigna unguiculata L.),
se estimd que siete trips (Megalurothrips sjostedti (Trybon
1908)) por inflorescencia alcanzaron el NDE (Nabirye ef al.
2003).

Por otra parte, el NDE establecido para N. signifer, de 13
trips por terminal, es relativamente alto si se tiene en cuenta
que la densidad poblacional de este insecto durante los mues-
treos llegd a estos niveles en pocas ocasiones, lo cual abriria
la posibilidad para que los agricultores y asistentes técnicos
de la zona tengan un espacio mas amplio para intentar incluir
dentro de sus opciones de manejo otras herramientas, como
el uso de controladores biologicos. Ademas, podria ser usado
como una primera aproximacion para establecer el NDE para
este cultivo en otras regiones del pais.

Igualmente, es importante anotar que el NDE estd in-
fluenciado en una relacion inversa con el precio del producto
a comercializar, siendo menor el NDE cuando el precio es
alto y mayor cuando el precio decae, ademas, también puede
verse afectado por cambios bruscos en los precios de agro-
quimicos o de mano de obra o por la reduccion en la eficien-
cia de control como resultado del desarrollo de resistencia en
poblaciones de trips (Bueno y Cardona 2003).

Calculo del umbral de accion. De acuerdo a estudios reali-
zados en la zona la poblacion promedio de N. signifer en el
cultivo de maracuya bajo condiciones normales de tempera-

tura (22-27°C) en el municipio de Suaza (Huila) puede crecer
diariamente en 0,7 + 0,13 trips por terminal (Santos 2010).
Teniendo en cuenta esto y estableciendo que el agricultor
deberia realizar el muestreo dos veces por semana, es decir
cada tres dias en promedio, que el NDE es 12,77 trips por
terminal y que el insecticida utilizado en campo puede llegar
a tener un porcentaje de eficiencia de control del 90% (Castro
2004) se calculd el UA (Tabla 2). Ademas, se propone un
segundo UA, ya que el estudio citado anteriormente también
indica que en periodos prolongados con temperaturas altas
(28 y 35°C), la tasa de crecimiento diaria de la poblacion de
trips en esta zona puede llegar a dos trips por terminal por dia
(Tabla 2).

Con lo anterior, se proponen dos UA, el primero para
condiciones de temperatura normales promedio de la zona
(22-27°C) de 10 trips por terminal y el segundo para periodos
prolongados con temperaturas altas (28-35°C) de seis trips
por terminal (Tabla 2). Se tuvo en cuenta la temperatura para
el calculo del segundo UA porque es el factor climatico que
se correlaciond positivamente con el aumento de la densidad
promedio del trips (Santos 2010). Sin embargo, también es
importante tener en cuenta otros efectos climaticos como la
precipitacion, que naturalmente hace en algunas oportunida-
des descender la poblacion promedio de trips (Urias et al.
2007).

Estudios similares también han planteado diferentes UA
dependiendo de las condiciones climaticas. Por ejemplo,
Rueda et al. (2007) en cebolla (Allium cepa L.), encontraron
que durante la temporada de lluvias, la infestacion por debajo
de 1,0 trips (T tabaci) por hoja y por dia no parecen influir
en el rendimiento. Sin embargo, durante la estacion seca, in-
dicaron que se debe actuar entre 0,5 y 1,6 trips por hoja. Asi
mismo, en cuanto al nimero de trips, de los dos UA estableci-
dos en este estudio (10 y seis trips por terminal) existen regis-
tros similares en otros cultivos. Por ejemplo, en frijol caupi
(V. unguiculata), se estim6 que siete trips (M. sjostedti) por
inflorescencia causa dafio econdmico y el umbral de accion
fue fijado en seis trips por boton floral (Nabirye et al. 2003).
En habichuela (P, vulgaris) en el Valle del Cauca (Colombia),
tres ensayos ofrecieron los umbrales de accion de 7,1; 7,2 y
siete adultos por foliolo y el umbral de accion final fue fijado
en siete adultos por foliolo (Bueno y Cardona 2003).

Es importante anotar, que los UA establecidos en este es-
tudio fueron calculados con base en el control ejercido por
un insecticida de sintesis quimica, el cual, por su naturaleza,
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generalmente presenta un efecto de mortalidad mayor y mas
rapido sobre la plaga que el que pueden ejercer otras medidas
de control como lo pueden ser el uso de extractos vegetales
o controladores bioldgicos como parasitoides o depredadores
entre otros. Por tanto, si se quiere utilizar algin medio de
control diferente al insecticida de sintesis quimica se debe
fijar un umbral de accion con base en la eficacia del producto
a utilizar.

Por otra parte, se debe considerar que los umbrales de
accion no son estaticos, varian con los factores que se en-
cuentran involucrados en la produccién como lo son: el NDE,
la eficiencia del método de control utilizado. Por ejemplo,
se han encontraron diferentes UA para 7. fabaci en cebolla
(4. cepa) utilizando distintos ingredientes activos de insec-
ticidas (Nault y Shelton 2010). Igualmente, las condiciones
agroecoldgicas del ecosistema receptor y la ecologia de la
plaga tienen influencia (Memmott et al. 1998; Norris et al.
2002). Por ello el UA calculado en este estudio puede variar
entre regiones, dependiendo de los factores ya mencionados.

Conclusiones

La unidad de dafo de N. signifer por unidad de produccion
en el cultivo de maracuya fue de 311,34 kg/ha, lo que sig-
nifica teéricamente, que se corre el riesgo de perder 311,34
kg/ha cuando el nivel de infestacion promedio de N. signifer
en el cultivo aumenta en una unidad (trips por terminal), lo
que pone de manifiesto la importancia economica de este
insecto.

El Nivel de Daiio Econémico (NDE) encontrado para N.
signifer, en el cultivo de maracuya de 13 trips por terminal y
sus respectivos Umbrales de Accion (UA) de 10 y 6 trips por
terminal, se constituyen en una primera aproximacion para
racionalizar el manejo de insecticidas de N. signifer en ma-
racuya en Colombia y sirven como base para desarrollar un
manejo integrado del insecto en el cultivo.
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