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Resumen: Los dafios ocasionados por acaros fitofagos es uno de los principales problemas
fitosanitarios con los que se enfrenta el cultivo de la zarzamora. La identificacion de
especies asociadas a este cultivo es una actividad fundamental para la implementacion de
un programa de manejo integrado de plagas. El objetivo del presente trabajo fue identificar
las especies de acaros fitofagos, depredadores y de otros habitos asociadas a este cultivo. La
investigacion se realizo en dos huertos ubicados en los municipios Ziracuaretiro y Tacdmbaro,
en Michoacan, México y estos tuvieron como caracteristica el tipo de manejo: convencional
y no-convencional, respectivamente. En cada huerto se recolectaron, quincenalmente, 18
muestras durante un ciclo anual, de junio del 2015 a mayo de 2016. Los acaros se montaron
en preparaciones permanentes para su determinacion taxondmica la que se realizd mediante
claves especializadas. Se identificaron 17 especies de acaros pertenecientes a diez familias,
seis corresponden a fitofagas, seis son depredadoras y cinco con habitos diversos. Seis de
los 17 taxones identificados representan nuevos registros de acaros asociados al cultivo de la
zarzamora. El mayor porcentaje de 4caros (65,4 %) se recolect6 en el huerto con un manejo
convencional, mientras que la abundancia de acaros depredadores fue mayor en el huerto con
manejo no-convencional.

Palabras clave: Acari, depredadores, fitofagos, México, Rubus sp., zarzamora, Asetadiptacus,
Tetranychus ludeni.

Abstract: Damage caused by phytophagous mites is one of the main phytosanitary
problems on blackberry crop. The mite species identification is a very significant activity to
implement a program of integrated pest management. The aim of this study was to identify
the species of phytophagous mites, predators, and other mites associated with blackberry
crop in two locations of Michoacan, Mexico. The research was performed in two blackberry
orchards located at Ziracuaretiro and Tacambaro municipalities, which had different type of
management: conventional and non-conventional, respectively. In each orchard, 18 samples
were collected at 15 d-intervals during an annual cycle, from June 2015 to May 2016. The
collected mites were mounted in permanent slide for their taxonomic determination with
specific keys with specific keys. Seventeen mite species belonging to ten families were
identified, which six were phytophagous species, six were predatory, and five had varied
habits. Six of the 17 taxa identified are new records of mites associated with blackberry crop.
Most of the mites were collected in the conventional crop (65.4 %), while the abundance of
predator mites was highest in the no-conventional crop.

Keywords: Acari, predator, phytophagous, Mexico, Rubus sp., blackberry, Asetadiptacus,
Tetranychus ludeni.

Introduccion
En México, la produccion de zarzamora (Rubus sp. cv. Tupy), se ha incrementado

exponencialmente en los ultimos 15 afios. Entre 2000 y 2014, la superficie sembrada
pas6 de 1.200 a 12.961 ha (Secretaria de Hacienda y Crédito Publico (SHCP)
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2015). Aunque el pais cuenta con 13 estados productores de
frutillas, Michoacan es el maximo productor de zarzamora
al aportar, aproximadamente, el 95 % de la produccion total
nacional. Esto representa un valor superior a 200 millones de
dolares en el mercado internacional (Servicio de Informacion
Agroalimentaria y Pesquera (SIAP 2015).

Los acaros son un grupo de artropodos ampliamente
distribuido alrededor del mundo, puesto que se pueden
encontrar en todas las latitudes, excepto en los polos. Dicho
grupo, presenta una amplia diversidad de habitos alimentarios,
entre los que destacan la fitofagia, depredacion, micofagia,
hematofagia, saprofagia y necrofagia, entre otros (Krantz
2009; Vazquez y Lopez-Campos 2012; Pérez et al. 2014).

Entre los acaros fitofagos existen varias familias asociadas
a los cultivos agricolas que pueden ser de importancia
econdmica. Una de ellas es Tetranychidae, la cual incluye
especies que impactan sobre una importante diversidad
de cultivos. Las familias Tenuipalpidae, Tarsonemidae y
la superfamilia Eriophyoidea incluyen acaros que pueden
ser vectores y transmisores de enfermedades (Zhang 2003;
Gerson et al. 2003; Krantz y Walter 2009). Por otro lado,
también estan asociados acaros depredadores pertenecientes a
las familias Tydeidae, Cheyletidae, Anystidae, Stigmaeidae y
Phytoseiidae, esta tiltima incluye a los acaros depredadores de
mayor importancia a nivel mundial (Chant 1985).

Existen diversos factores que limitan el cultivo de la
zarzamora, dentro de los cuales los 4caros juegan un papel
muy importante (Rebollar-Alviter 2011). Al respecto, se han
reportado 39 especies alrededor del mundo, algunas de las
especies fitdfagas de mayor importancia son Acalitus esigii
Hassan, 1928, Phyllocoptes gracilis Nalepa, 1890 (Acari:
Eriophyidae), Brevipalpus phoenicis Geikskes, 1939 (Acari:
Tenuipalpidae) y Tetranychus urticae Koch, 1836 (Acari:
Tetranychidae) (Davies et al. 2001; Migeon et al. 2007;
Marchetti y Juarez-Ferla 2011; Smith et al. 2013). Si bien,
los dafios ocasionados por acaros fitofagos son uno de los
principales problemas fitosanitarios a los que se enfrenta el
cultivo de la zarzamora y otras frutillas, éstos s6lo han sido
atribuidos a T. urticae (Rodriguez y Estébanez 1998; Ayala-
Ortega 2014). Algunos autores sostienen que esta especie se
encuentra atacando follaje en zarzamora, pero no se conocen
estudios que comprueben su presencia e interaccion con otras
especies de la familia Tetranychidae u otras familias (Avila-
Fonseca 2011).

Por otro lado, de las especies depredadoras mas importantes
se pueden mencionar a Neoseiulus californicus McGregor,
1954 (Acari: Phytoseiidae) y Agistemus brasiliensis Matioli,
Ueckermann y De Oliveira, 2002 (Acari: Stigmaeidae)
(Marchetti y Juarez-Ferla 2011). En México, sobre zarzamora
solo han sido reportadas Acalitus orthomera Keifer, 1951
(Acari: Eriophyidae) y T urticae (Flores-Martinez 2010).

La determinacion de las especies de acaros que dafian
el cultivo de la zarzamora, asi como aquellas depredadoras
es fundamental para la implementacion de un programa de
manejo integrado de plagas, por lo que el objetivo del presente
trabajo fue identificarlas en el cultivo de la zarzamora de dos
localidades del estado de Michoacan, México.

Materiales y métodos
La investigacion se realizo en dos huertos de zarzamora del

cultivar “Tupy”. El primer denominado “Santa Marcela”,
en el municipio de Ziracuaretiro, Michoacan, M¢éxico

(19°24°50.22”N y 101°55”12.60”0), a 1.317 msnm. En dicho
huerto, se llevo un manejo convencional, el cual consistio en
actividades de fertilizacion, poda, defoliacion y estimulacion
para la floracion. Asi mismo, se realizaron aplicaciones
de los insecticidas cipermetrina, z-cipermetrina, spinosad,
spinetoram y abacmetina para el control de enrolladores
de hojas, trips y acaros. El segundo huerto llamado “San
Manuel” en el municipio de Tacdmbaro, Michoacan, México
(19°13°30.13”N y 101°25°40.4470), a 1.590 msnm. En este
huerto no se realiz6 ningun tipo de manejo ni aplicacion de
plaguicidas y se denomind no convencional. Ambos huertos
poseen una superficie de aproximadamente una hectarea, las
plantaciones eran de 10 y 8 meses de edad, respectivamente,
tenian 1,70 m de altura y una distancia de siembra de 40 cm
entre plantas y 2 m entre hileras.

Recolecta, preparacion e identificacién. Los muestreos se
realizaron cada 15 dias durante un ciclo anual (junio de 2015
a mayo de 2016). El método de recolecta fue el propuesto por
Vargas-Sandoval (com. pers.), que consiste en muestrear dos
surcos cercanos a cada uno de los limites del huerto y dos
surcos del centro, dejando un surco entre cada uno de ellos.
En cada surco se eligieron al azar tres plantas, una al principio,
otra en el centro y una al final del surco, para un total de 18
muestras, esto con la finalidad de cubrir la mayor superficie
posible. En total se recolectaron 36 muestras mensuales.

Cada muestra estuvo formada de cinco brotes foliares, dos
de la parte superior, dos de la inferior y uno del centro de
cada planta. Se recolectaron hojas jovenes, hojas senescentes,
ademas de tres a cinco yemas florales y cinco frutos de diferente
tamafio. Los brotes de 10 cm se cortaron con tijeras de podar,
se colocaron en bolsas de polietileno con cierre hermético y
fueron llevadas al laboratorio de Acarologia de la Facultad
de Agrobiologia “Presidente Juarez” de la Universidad
Michoacana de San Nicolas de Hidalgo. Posteriormente,
se revis6 en microscopio estereoscopico (C-PS, Nikon
Instruments Inc.), las hojas por el haz y el envés y todas las
demas estructuras vegetativas y los frutos recolectados. Se
contabilizaron los adultos y estados inmaduros excepto los
huevos; los adultos se colocaron en alcohol al 70 % hasta su
preparacion.

La preparacion se hizo mediante el montaje en laminillas
propuesto por Walter y Krantz (2009). Para la determinacion
taxonomica se utiliz6 un microscopio de contraste de fases
(DM2000, Leica Microscopes International). Para las familias
Tarsonemidae, Tenuipalpidae, Tydeidae y Tetranychidae se
usaron las claves de Lindquist (1986), Beard et al. (2015),
Andre (1980) y Tutle y Baker (1968), respectivamente.
Otros grupos se identificaron sélo a nivel de familia, como
fue el caso de Acaridae y Uropodidae con la clave de Krantz
y Walter (2009). Se calcul6 la abundancia relativa (AR) de
los taxones registrados, mediante la expresion AR = n/N x
100, donde n es la cantidad iésima del ejemplar (fitbfagos,
depredadores, de otros habitos o por familia) y N es el total
de acaros encontrados. La separacion por habitos alimenticios
se realiz6 mediante la observacion en el laboratorio antes del
montaje y se tomaron en cuenta datos bibliograficos.

Resultados
Se recolectaron un total de 67.548 Aacaros pertenecientes

a 10 familias y 17 especies (Tabla 1). De ellos, el 88,5 %
estan catalogadas como especies fitofagas, el 11,0 % como
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Tabla 1. Abundancia relativa de especies de acaros y recolectadas en Ziracuaretiro y Tacambaro, Michoacan, México.

Huerto
Zi " . Tacambaro Total
Orden Familia Especie iracuaretiro manejo manejo no-
convencional .
convencional

No. % No. % No. %

Phytoseiidae Neoseiulus californicus 50 0,11 346 1,48 396 0,59

Typhlodromalus peregrinus 426 0,9 863 3,69 1.289 1,90

Mesostigmata Euseius quetzali 0 0 4.489 19,20 4.489 6,64
Typhlodromips josephi 42 0,1 345 1,47 387 0,57

Proprioseiopsis asetus 12 0,03 0 0 12 0,02
Diptilomiopidae  Asetadiptacus sp. 27.170 61,53 11.442 48,97 38.612 57,18

Eriophyidae Acalitus sp. 13 0,03 0 0 13 0,02

Stigmaeidae Agistemus sp. 785 1,78 104 0,44 889 1.,2

Tenuipalpidae Brevipalpus yothersi 2273 5,15 442 1,89 2.715 4,02

Tarsonemidae Tarsonemus sp. 216 0,48 379 1,62 595 0,88

Trombidiformes

Hemitarsonemus sp. 25 0,06 46 0,19 71 0,10

Polyphagotarsonemus latus 123 0,28 0 0 123 0,18
Tetranychidae Tetranychus ludeni 12.597 28,56 4.580 19,59 17.177 25,43

Tetranychus urticae 346 0,78 120 0,51 466 0,69

Tydeidae Tydeus sp. 75 0,17 181 0,77 256 0,38

Acaridae Sin determinar 12 0,03 4 0,02 16 0,02

Sarcoptiformes . . )

Uropodidae Sin determinar 4 0,01 38 0,16 42 0,06

Total 44.169 100 23.379 100 67.548 100

depredadoras y 0,46 % de otros habitos alimentarios. Del
total de acaros recolectados el 65,4 % fue del huerto con
manejo convencional y el 34,6 % del no-convencional. En
el huerto con manejo convencional, la proporcion de acaros
depredadores fue de 1 %, mientras que, en el segundo huerto,
su presencia se incrementd a 26 %.

Las familias con mayor numero de individuos
fueron Diptilomiopidae, Tetranychidae, Phytoseiidac y
Tenuipalpidae, las cuales aportaron el 95 % de los acaros
recolectados. Asetadiptacus sp. (Acari: Diptilomiopidae) fue
la que presentd el mayor numero de individuos (57,18 %),
los cuales corresponden a una nueva especie que se encuentra
en proceso de descripcion. Este acaro se recolectd sobre la
lamina foliar pero no en yemas florales o inflorescencias.

La segunda familia mas abundante fue Tetranychidae
y de ella Tetranychus ludeni Zacher, 1913 (Fig. 1) fue la
especie con mayor presencia (25,43 %) la cual se observo,
principalmente, sobre hojas senescentes. 7. urticae
representd el 0,69 % de todos los ejemplares recolectados
de esta familia.

Otras familias de acaros fitofagos recolectadas en este
estudio fueron Tenuipalpidae, Tarsonemidae y Eriophyidae.
En la primera se identifico a Brevipalpus yothersi Baker,
1949 (Fig. 2) (4,02 %), localizada cerca de las nervaduras
de hojas senescentes. De Tarsonemidae, se registraron
a Polyphagotarsonemus latus (Banks, 1904) (0,18 %),
Tarsonemus sp. (0,88 %) y Hemitarsonemus sp. (0,10 %).
De la familia Eriophyidae se identifico a Acalitus sp. (0,02

Figura 1. Tetranychus ludeni. A. Pata 1. B. Edeago.
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Figura 2. Brevipalpus yothersi. A. Hembras, vista dorsal. B. Espermateca. C. Opisthosoma dorsal entre las setas el-el a h1-hl con

pliegues en forma de V.

%), Unica especie recolectada en yemas florales y s6lo en el
huerto con manejo convencional.

Los 4caros depredadores estuvieron representados por
las familias Phytoseiidae y Stigmaeidae. Phytoseiidae fue la
tercera con mayor nimero de individuos y, consecuentemente,
con mayor abundancia relativa (9,73 %). Las especies
identificadas de esta familia fueron Euseius quetzali McMurtry,
1985 (6,64 %), Typhlodromalus peregrinus (Muma, 1955) (Fig.
3) (1,9 %) Neoseiulus californicus (1,59 %), Typhlodromips
josephi (Yoshida-Shaul y Chant, 1991) (Fig. 4) (0,57 %)
y Proprioseiopsis asetus (Chant, 1959) (Fig. 5) (0,02 %). T.

peregrinus fue la mas abundante en el huerto con manejo
convencional, mientras que la presencia de E. quetzali se
destaco en el huerto con manejo no convencional (19 %). De
la familia Stigmaeidae se identifico a Agistemus sp., la cual se
observo sobre hojas senescentes infestadas con tetraniquidos.
También se recolectaron familias con habitos alimentarios
variados como Acaridae, Uropodidac y Tydeidae, que
en su conjunto representaron el 0,5 % del total de acaros
recolectados. Las especies de la familia Tydeidae fueron
observadas muy activas probablemente alimentandose de
hongos, polen o materia organica sobre la lamina foliar.

Figura 3. Tiphlodromalus peregrinus. A. Hembra vista ventral. B. Macrosedas de la pata I'V. C. Espermateca.
D. Placa ventrianal de la hembra.
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Figura 4. Typhlodromips josephi. A. Hembra, vista dorsal. B. Placa ventrianal. D. Espermateca.

Discusion

En el presente estudio, se identificaron acaros depredadores,
de otros habitos alimentarios y fitéfagos, estos ultimos en
mayor proporcion. Este trabajo presenta resultados muy
similares con lo informado por Marchetti y Juarez-Ferla
(2011) para R. fruticosus var. tupy (sic) en Brasil.

En el huerto de Ziracuaretiro (manejo convencional), 7.
ludeni, T. urticae y B. yothersi se colectaron durante todas
las etapas fenologicas del cultivo; 7. ludeni y T. urticae
alcanzaron sus mayores poblaciones en febrero y marzo
durante el periodo vegetativo, B. yothersi de mayo a octubre
durante la floracion y fructificacion. Se registro Asetadiptacus
sp. a partir de noviembre hasta junio, en enero aumenta su
poblacion con un maximo en febrero y marzo durante la etapa
de desarrollo vegetativo y disminuye drasticamente a finales
de marzo, con pocos individuos entre abril y junio, y ya
ausente entre julio y octubre. En lo que respecta a las especies
depredadoras Typhlodromalus peregrinos y Agistemus sp.
se recolectaron en todas las etapas fenologicas del cultivo y
ambas alcanzaron poblaciones altas en enero, marzo, agosto
y octubre.

En Tacambaro (manejo no-convencional), 7. [udeni
y T wurticae tuvieron un comportamiento similar al de
Ziracuaretiro, mientras que B. yothersi solo se recolectd en
octubre. Asetadiptacus sp. estuvo presente durante todas
etapas fenoldgicas del cultivo y presentd varios picos
poblacionales en enero, marzo, mayo, agosto y noviembre.
Euseius quetzali se recolectd en todas las etapas fenologicas
y fue més abundante en febrero y marzo en el periodo de
desarrollo vegetativo, que coincide con el aumento de
poblacion de Tetranychidae; mientras que Agistemus sp. solo
se recolectd en octubre.

No se observaron diferencias en la distribucion intra-
planta, se colectd6 un numero similar de acaros en los brotes
de las parte baja, media y alta, es probable que esto suceda
debido a que la zarzamora es un arbusto lo que no permite que
se acentuen las diferencias, como se observa en frutales de
porte alto en los cuales el numero de acaros varia de acuerdo
con los estratos de la planta (Abato-Zarate et al. 2014).

Dentro de los taxa determinados algunos se reportan
como una de las principales plagas de este cultivo y de otras
frutillas en el estado de Michoacan, como es el caso de T.
urticae (Avila-Fonseca 2011). Sin embargo, en este estudio se
observa que T. urticae representa solo el 2,6 % del total de los
tetraniquidos recolectados, mientras que 7. ludeni fue el mas
abundante (97 %), especialmente en el huerto con un manejo
convencional.

Tetranychus ludeni es una plaga ampliamente distribuida
alrededor del mundo que registra en mas de 50 paises, entre los

que destacan México, Estados Unidos, Nueva Zelanda, Iran,
Espafia e India (Gupta y Gupta 1994; Dominguez-Da Silva
2002; Arimoto, et al. 2013; Beyzavi et al. 2013). Es polifaga
asociada a mas de 50 familias de plantas, principalmente a
los cultivos de vid, jitomate, papa, chile, manzano, durazno,
maiz, frijol, citricos, calabaza, pepino, papayo y coco (Gupta
y Gupta 1994; Ohno et al. 2010; Vacante 2010; Seeman y
Beard 2011; Ben-David et al. 2013). La presencia de T ludeni
es un registro nuevo sobre Rubes sp. cv. Tupy. Sin embargo,
es posible que este acaro haya estado asociado al cultivo de
la zarzamora, pero sin ser identificado correctamente. Por lo
tanto, su presencia en el cultivo de zarzamora trae consigo
nuevas interrogantes sobre las condiciones que predisponen a
su abundancia, la exploracion de nuevas fuentes de alimento
y las medidas para su manejo.

Otras de las observaciones interesantes fue la presencia
de una especie del género Asetadiptacus Carmona, 1971
(Acari: Diptilomiopidae), del cual se tienen pocos registros
de su presencia en cultivos agricolas (Oldfield 1996; Pye
y De Lillo 2010). Las caracteristicas de esta especie no
coinciden con ninguna de las informadas para la zarzamora
y otros cultivos, por lo que se trata de una especie nueva para
la ciencia y actualmente esta en proceso de descripcion. Los
acaros de la familia Diptilomiopidae son considerados como
especies sin importancia econdmica en la agricultura, debido
a que se alimentan de una sola célula epidérmica a la vez, y
por un periodo de tiempo corto. Se resalta que el acaro retrae
su estilete y, sin dejar dafios evidentes, busca un nuevo sitio
para alimentarse (Royalty y Perring 1996). Cabe destacar que,
del total de ejemplares recolectados, poco mas de la mitad
(57 %) pertenecid a Asetadiptacus sp., consecuentemente,
super? a las especies de la familia Tetranychidae, las cuales
se han considerado como el principal problema de acaros
plaga y uno de los principales problemas fitosanitarios del
cultivo de la zarzamora en todo México. Este es un hallazgo
de significativa importancia para la fitosanidad del cultivo e
implica que es necesario profundizar sobre la biologia de esta
especie con el fin de determinar si su abundancia se relaciona
con factores inherentes al manejo del cultivo o coincide con
alglin otro elemento en torno a este sistema agricola.

Dentro de la familia Eriophyidae, que es donde se encuentra
el mayor nimero de especies de importancia econémica de
la superfamilia Eriophyoidea (Lindquist y Amrine 1996), se
identifico al género Acalitus Keifer, 1965 que cuenta con
setenta y tres especies asociadas a veinte familias alrededor
del mundo y que se asocian con el necrosamiento de yemas
florales, asi como a dafios en frutos en zarzamora (Davies
et al. 2001; Scott et al. 2008; Flores-Martinez 2010).
Regularmente se encuentra en agallas o frutos y rara vez
sobre las hojas (Royalty y Perring 1996). De este género se
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Figura 5. Proprioseiopsis asetus. A. Macrosedas de la pata I'V. B. Placa ventrianal.

han registrado a Acalitus esigii en Europa (Davies et al. 2001)
y en México Acalitus spp. (Flores-Martinez 2010; Lemus-
Soriano et al. 2016) aunque estos autores no ha confirmado
las identificacion a nivel de especies.

Brevipalpus yothersi forma parte del complejo de especies
de Brevipalpus phoenicis el cual ha sido dividido en ocho
diferentes especies (Beard et al. 2015). B. phoenicis ademas
de causar dafios mecanicos al alimentarse de las hojas, se
caracteriza por ser vector de patdogenos de plantas y como el
vector principal de la “leprosis de los citricos” que ataca a
varias especies de Rutaceac (Méndez-Méndez et al. 2012).
Ademas se asocia con varios hongos fitopatogenos en el
cultivo de la guayaba (Psidium guajava L. Myrtaceae)
(Quirds et al. 2005). En México, se ha encontrado atacando
citricos (Mora-Aguilera et al. 2013), pero no asociado a
zarzamora. Otros estudios registran a B. phoenicis sobre el
cultivo de zarzamora en Brasil, en densidades muy bajas y
no es considerado de importancia (Marchetti y Judrez-Ferla
2011). La presencia de B. yothersi fue constante en ambos
huertos, incluso en temporada de lluvias cuando no estaba
presente ningln tetraniquido.

La presencia de P. latus, conocido en México comunmente
como “acaro blanco”, representa el primer registro a nivel
mundial sobre zarzamora. Aunque esta especie es reconocida
por ser polifaga y cosmopolita (Fasulo 2013), no habia sido
informada anteriormente sobre este cultivo. Ha sido reportado
sobre frijol, tomate, chile, papa, té, café, algodonero y citricos
(Pefia y Campbell 2005). En México ataca al papayo, tomate,
papa, frijol, mango, aguacatero y citricos (Alcantara et al.
2011). La presencia de P. latus s6lo se observo en el huerto con
manejo convencional, posiblemente las atenciones culturales
hayan influido en este resultado, sobre todo los tratamientos
con plaguicidas y no se establecido como plaga en la parcela
no convencional, sin embargo, estas observaciones deberan
ser confirmados en estudios futuros.

Del resto de las especies de Tarsonemidae recolectadas,
Tarsonemus sp. y Hemitarsonemus sp., se desconoce si
son acaros fitdfagos o con algiin otro habito alimenticio,
aunque hay antecedentes de especies atacando otros cultivos.
Por ejemplo, Tarsonemus pallidus (Banks, 1901) puede
alimentarse del ciclamen en Florida, en Estado Unidos de
América y Tarsonemus bilobatus Suski, 1965 de citricos en
Egipto (Denmark 2014). Marchetti y Juarez-Ferla (2011),
reportaron a Tarsonemus sp. sobre R. fruticosus. Del género
Hemitarsonemus (Ewing, 1939), el cual también es un registro

nuevo para la zarzamora, no se tienen informes de especies
plaga, solo Hemitarsonemus tepidariorum Warburton, 1904
que ataca helechos en Reino Unido (Hortweek 2014). Es
importante sefialar que, a pesar que las especies de acaros
se estudian con particular profundidad desde los afios 40 del
siglo pasado, an constituyen uno de los principales factores
que pueden generar pérdidas econdmicas en la produccion
agricola en general y de zarzamora en particular, tanto por
su impacto en el rendimiento, como por el costo en insumos
quimicos utilizados para su control (Krantz 2009; De Moraes
y Fletchmann 2008; Estrada-Venegas 2012).

El porcentaje de acaros encontrados en el huerto con
manejo convencional fue dos veces mayor al no-convencional,
principalmente con especies fitofagas, sin embargo, en el
huerto con manejo convencional, la proporciéon de acaros
depredadores fue mucho menor, mientras que, en el huerto
con manejo no convencional, su presencia fue 25 % mayor y
mas diverso.

Se considera probable que la diferencia del numero
de depredadores entre los dos huertos evaluados se deba
a que las aplicaciones de productos quimicos limiten su
establecimiento. Forero-Patifio et al. (2010), reportaron una
mortalidad del 54 % de Neoseiulus californicus después
de aplicaciones de metomilo en laboratorio, mientras que
Ramirez (2003), registré una mortalidad del 55 % al 100 %
con otros plaguicidass para Phytoseiulus persimilis (Athias-
Henriot, 1957) en cultivos de rosa (Rosa sp. Rosaceae); en
contraste algunas especies plaga no son afectadas, ya que han
generado resistencia a estos productos en los cultivos de las
frutillas en Michoacan (Cerna et al. 2009; Villegas-Elizalde
et al. 2010).

En relacion al acaro depredador N. californicus se
caracteriza por alimentarse unicamente de especies de la
familia Tetranychidae, se encuentra distribuido en zonas
aridas y huimedas de las zonas subtropicales y templadas,
ademas ha sido ampliamente estudiado y utilizado como
agente de control bioldgico en diversos cultivos como el
tomate y fresa en diversos paises como Argentina, Reino
Unido, Argentina, Espafia y México (Escudero y Ferragut
1996; Greco et al. 1999; Gugole-Ottaviano 2012; Landeros et
al. 2013). Este acaro ha demostrado su habilidad depredadora
sobre especies importantes como Tetranychus urticae, T.
gloveri Banks, 1900, T. ludeni, Oligonychus perseae Tuttle,
Baker y Abbatiello, 1976 y Panonychus ulmi (Koch, 1836)
(Jolly 2001; Takano-Lee y Hodle 2002; Turcios-Rivera 2009).



Revista Colombiana de Entomologia 2019, 45 (2): e8480  José de Jests Ayala-Ortega et al.

7/10

Marchetti y Judrez-Ferla (2011) reportaron a N. californicus
en zarzamora variedad “Tupy” en Brasil, pero en densidades
muy bajas lo que concuerda con este estudio, ya que sélo se
recolectaron 50 ejemplares en todo el afio. En México, pese
a que no se habia registrado en este cultivo, ya es utilizada
como agente de control bioldgico en experimentos en campo
y laboratorio en otros cultivos (Landeros et al. 2013). Es
probable que esta especie esté relacionada con la presencia de
T. ludeni puesto que es una de las presas mas comunes de N.
californicus junto con T. urticae, T. cinnabarinus (Boisduval,
1867), T. turkestani (Ugarov y Nikolskii, 1937) y P. ulmi
(Bautista et al. 2005).

Typhlodromalus peregrinus es una especie generalista que
se alimenta tanto de polen como de microartrépodos; aunque
que ha comprobado que tiene capacidad depredadora sobre
acaros fitofagos como P latus y Phyllocoptruta oleivora
(Ashmead, 1879) (Acari: Eriophydae) (Pefia 1992). Aunque
T. peregrinus es una especie nativa de México, registrada
en Chiapas y Veracruz, tampoco habia sido reportada con
anterioridad a este estudio en zarzamora en México; sin
embargo, Bucio-Soto et al. (2016) la registraron sobre
arandano Vaccinium corymbosum L. (Ericales: Ericaceae) en
el mismo municipio de Ziracuaretiro.

Otros nuevos registros de acaros sobre el cultivo de
zarzamora fueron E. quetzali, P. asetus y T. josephyi. El
primero es una especie que se encuentra distribuida en el
Centro y Norte de América y ha sido evaluada como agente de
control bioldgico en algunos cultivos como el algodon (Colfer
et al. 2004). En California, Estados Unidos de América, se
ha observado sobre otras especies de mora (Rubus spp.)
(Congdon y McMurtry 1986). P. asetus es generalista y
puede alimentarse tanto de acaros fitéfagos como de polen
(Fouley 1997), ademas, tiene capacidad como depredador
de microartropodos. En Cuba por ejemplo se registrd en
cultivos de platano, calabaza, pepino y crisantemos asociado
a tetraniquidos y trips (Ramos y Rodriguez 2006) en China
se ha probado su efectividad contra Thrips tabaci Lindeman,
1889 (Insecta: Tysanoptera), en esparrago y en Costa Rica,
se recolectd como depredador asociado a Stenotarsonemus
spinki Smiley, 1967 (Acari: Tarsonemidae) sobre arroz
(Camargo 2013; Huang ef al. 2014). T. josephi fue descrita
por Yoshida-Shaul y Chant (1991) como Amblyseius josephi.
En Centroamérica, existen pocos reportes sobre esta especie,
ya que actualmente no se ha profundizado en su estudio.

Las especies de Agistemus Summers, 1960 (Acari:
Stigmaeidae) también se caracterizan por ser depredadoras
y mas prometedoras como agentes de control bioldgico
(Khan 2014). Se han registrado varias especies con capacidad
para controlar tanto acaros fitofagos como algunos insectos
plaga, tal es el caso A. aimogastaensis Leiva, Fernandez,
Pieter, Theron y Rollard, 2013, A. brasiliensis Matioli,
Ueckermann & Oliveira, 2002 y 4. exsertus Gonzalez, 1963
(El-Sawi y Momen 2006; Leiva et al. 2013; Da Silva et al.
2015). A. brasiliensis es la unica especie del género que se
ha registrado asociada a R. fruticosus (Marchetti y Juarez-
Ferla 2011). Se ha demostrado que A. brasiliensis en conjunto
con N. californicus son depredadores de acaros del género
Brevipalpus Donnadieu, 1875 (Acari: Tenuipalpidae) (Da
Silva et al. 2015).

Diferentes especies de Tydeidae se alimentan de pequefios
artropodos u hongos presentes sobre en las plantas y estan
consideradas como fitdfagas, debido a ello existe discordancia
en su biologia, ya que aun no se ha comprobado la verdadera

funcion que tienen en los cultivos (Otero-Colina 2012).
Marchetti y Judrez-Ferla (2011) encontraron a Tydeus sp.
en Brasil como la tnica especie de esta familia registrada
sobre zarzamora. El tideido recolectado en ambos huertos de
Michoacéan en este estudio no se observo alimentandose de
la planta, lo que podra ser objeto de investigaciones futuras.
Finalmente, los acaros de familia Acaridae presentan
una gran diversidad de habitos que van desde fitofagos y
carnivoros hasta mic6fagos (Rodriguez-Navarro 2012).
Asociado al cultivo de la zarzamora se registrd a Tyrophagus
putrescentiae (Schrank, 1781), la cual fue recolectada en
Brasil sobre la variedad “Tupy” en muy bajas poblaciones
(menos del 1 % de los organismos recolectados) (Marchetti
y Juarez-Ferla 2011), sin embargo, las caracteristicas de la
morfoespecie recolectada en la presente investigacion no
concuerdan con las caracteristicas de 7. putrescentiae.

Conclusiones

El tipo de manejo de los huertos tuvo una fuerte influencia
sobre la abundancia y diversidad de los acaros, puesto que el
huerto con un manejo convencional present6 el mayor nimero
de acaros fitofagos, mientras que, el huerto con manejo no-
convencional tuvo una alta cantidad de acaros depredadores.
Por lo tanto, es posible que en este Ultimo, los depredadores
ejerzan un control natural de las especies fitofagas.
Asetadiptacus sp. (Diptilomiopidae) fue el acaro fitéfago mas
abundante. Sin embargo, no se detecté un dafio que pueda
considerarse de importancia econdomica. Tetranychus ludeni
y T. urticae (Tetranychidae) estuvieron presentes en ambos
huertos de zarzamora; sin embargo, la primera especie fue lade
mayor abundancia. Esto contrasta con otras investigaciones,
en donde se ha reportado que 7. urticae es la que causa el
mayor dafios al cultivo; posiblemente esto sucede porque, en
la mayoria de los casos, no se profundizan en la taxonomia
de las especies y se da por hecho la dominancia de 7. urticae.
Las especies T. josephi 'y P. asetus son nuevos registros para
Meéxico y para el cultivo. Ademas, se citan por primera vez el
género Hemitarsonemus y cuatro especies de acaros asociados
al cultivo de la zarzamora (7. peregrinus, B. yothersi, P. latus,
T. ludeni). Se considera que las especies fitofagas Acalitus sp.,
B. yothersi, P. latus, T. ludeni y T. urticae pueden constituir
plagas de importancia econdmica para el cultivo.
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