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Resumen. El sector floricultor en Colombia genera gran impacto econdémico y social desde
hace mas de 40 afios. Las hortensias tienen los mayores incrementos en areas sembradas y
exportaciones, pero muy poco se tiene documentado sobre las principales plagas y enferme-
dades que afectan los cultivos. Este trabajo evalu6 las plagas presentes en flores de hortensia
inspeccionadas en una comercializadora del oriente antiquefio. Durante cinco meses se eva-
luaron 6.272 muestras (31.360 flores), de nueve cultivares procedentes de 86 predios en seis
municipios. El 8,61 % de las muestras presentaron algtin individuo limitante para su comer-
cializacion. Los artropodos de mayor incidencia (75,19 %) fueron los acaros, tanto huevos
como formas méviles, y en menor proporcion afidos, trips y babosas. Los cultivares mas afec-
tados fueron los de flores azules. E1 90 % de los predios (n = 86) presentaron algtin evento de
interceptacion, sin un patrén de afectacion espacial asociado al municipio de procedencia. El
analisis sugiere que la interceptacion por plagas cuarentenarias se asocia al manejo del cultivo
y al tratamiento poscosecha, mas que a los cultivares o localizacion geografica de los mismos.
Este trabajo presenta por primera vez informacion referente a las plagas de mayor incidencia
en hortensias tipo exportacion, y aporta informacion que puede ayudar a identificar plagas,
sectores y cultivares prioritarios para inspeccion y evaluacion en campo.

Palabras clave: Hydrangea spp., manejo integrado de plagas, floricultura, plagas cuarentena-
rias, artropodos, interceptacion, Colombia.

Abstract: Floriculture in Colombia has great economic and social impact bringing important
profit to the sector for more than 40 years. Recently, the hydrangeas flower market have the
largest growths in cultivated areas and exported product, but they also have the highest rates
of interceptions at the international ports. Even so, few information about the main pests af-
fecting crops, areas or cultivars has been published. This study evaluated the pests captured
on hydrangeas’ flowers inspected in a trading company of the Eastern region of Antioquia.
A total of 6,272 samples (31,360 flowers), of nine cultivars from 86 farms in six munici-
palities collected during five months were used. The 8.61 % of the samples had at least one
limiting-pest specimen for exportation. The most frequent arthropods were mites, eggs and
motile stages, and in less frequency aphids, thrips and slugs. The most affected cultivars were
those with blue flowers. The 90 % of the farms (n = 86) had at least one event of interception,
although there was no spatial pattern associated with municipality. Our data suggest that the
interceptions by quarantine pests were associated with the crop and post-harvest management
rather than their geographic location or cultivars. This work provides, for the first time, infor-
mation of the pests with highest incidence in exporting-type Hydrangeas. Although there is no
information about the incidence of hydrangeas pests in the crops, these results could help to
identify priority areas and cultivars for inspection and evaluation in the field.

Keywords: Hydrangea spp., Integrated Pest Management, floriculture, quarantine pests, ar-
thropods, interception, Colombia.

Introduccion

El sector floricultor ha tenido una gran importancia econdmica al incrementar las
exportaciones y generar divisas desde hace mas de 40 afios (Arbeldez 1993). Ac-
tualmente, Colombia es el primer pais proveedor de flores a Estados Unidos y el
segundo exportador de ellas a nivel mundial (Valcarcel Calderdn 2013). A finales
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de 2016, este gremio tenia un area aproximada de 7.000 ha
en produccion de flores de exportacion, de las cuales seglin
el Instituto Colombiano Agropecuario (ICA), las rosas son
las principales especies sembradas con una participacion de
37 %, seguidas del clavel con un 15 %, la hortensia con el
14 % vy, finalmente el crisantemo y la alstroemeria con un
12 % y un 5 %, respectivamente (ICA 2018b). La Sabana
de Bogota se ha centrado en producir rosas, clavel y alstroe-
merias, mientras que en Antioquia se producen crisantemos
y hortensias y, en el Eje Cafetero, se concentran el follaje y
las flores tropicales (Ministerio de Agricultura y Desarrollo
Rural 2020). No obstante, la interceptacion de plagas de im-
portancia cuarentenaria en los paises importadores, son una
de las principales amenazas al sector y genera cuantiosas pér-
didas a los productores y comercializadores del pais. En afios
recientes, las hortensias son el cultivo que ha presentado los
mayores incrementos en areas sembradas y exportacion en el
pais, sin embargo también presenta los mayores indices de
interceptaciones en el mercado (ICA 2020).

Para hortensias se registraron ante el ICA 1.532 predios
en septiembre de 2018, en aproximadamente 1.500 ha, frente
a 790 de crisantemo en el oriente antioquefio (ICA 2018b).
Sin embargo, la cifra de los cultivos de hortensia podria ser
mayor, dada la informalidad estimada de los predios atn sin
registro (ICA 2018a). Por otra parte, no estd documentada
la informacién referente a las variedades o cultivares sem-
brados y, por tanto, poco se conoce acerca de la susceptibi-
lidad de las mismas a problemas fitosanitarios particulares.
Por medio de los registros del sistema de informacion epide-
miolégica y vigilancia fitosanitaria (SISFITO), el ICA busca
evaluar la informacion referente a plagas y enfermedades de
los cultivos. Para ello, se asocia con los gremios en pro de
obtener informacion contundente y clara sobre las plagas y
enfermedades. Esto permite tomar las medidas fitosanitarias
pertinentes sobre los problemas identificados que, sin un ade-
cuado control, se convierten en problemas fitosanitarios de
orden econdémico para los productores a nivel regional (ICA
2018b). Empero, muy poco se ha documentado sobre las
principales plagas y enfermedades que afectan los cultivos
en campo y las areas de mayor susceptibilidad a las mismas
en el territorio.

Los acaros, tanto el blanco Polyphagotarsonemus latus
(Banks, 1904) (Acari: Tarsonemidae) como el rojo Tetranychus
urticae (Koch, 1836) (Acari: Tetranychidae) y el rosado de
la fresa Phytonemus pallidus (Banks, 1901) (Acari: Tarsone-
midae) atacan el cultivo de hortensia y causan dafios en las
hojas y pérdidas en la comercializacion. Son, por tanto, con-
siderados plagas cuarentenarias para paises de destino como
Estados Unidos (Osorio Soto ef al. 2015). Por su parte, los
trips Frankliniella occidentalis (Pergande, 1895) (Thysanop-
tera: Thripidae) también constituyen un problema fitosanitario
en los cultivos de flores, al causar dafios directos en el follaje
(Arévalo et al. 2003), en las flores y en los brotes, tanto por su
alimentacion directa como por su oviposicion sobre los tejidos,
ya que generan deformaciones y decoloraciones que reducen
el valor del producto por el dafio estético del mismo (Rhainds
et al. 2007). Los afidos Aphis spp. (Aphididae: Hemiptera),
al igual que los trips, por su aparato bucal chupador también
ocasionan dafios en el follaje. Deforman las hojas de la flor, en
los brotes donde producen enrollamiento de los tejidos y en las
flores donde son encontrados al sacudir la flor por las Organi-
zaciones Nacionales de Proteccion Fitosanitarias (ONPF) en
los puestos de inspeccion (Simbaqueba ef al. 2014).

Las babosas Deroceras reticulatum Miiller, 1774 (Pul-
monata: Stylommathophora) también han entrado a ser parte
de las plagas del cultivo de hortensia, ya que se encuentran
tanto en campo como en los procesos de poscosecha. Estos
moluscos, aparte de ser grandes defoliadores, también pueden
afectar la comercializacion, ya que son indeseados en produc-
tos despachados a otros paises (Osorio Soto ef al. 2015). Sin
embargo, aunque estos grupos taxonoémicos son reconocidos
de manera empirica por técnicos y productores, no han sido
atn documentados en la literatura como plagas del cultivo,
ni las incidencias que pueden alcanzar en los diferentes cul-
tivares comercializados. Por este motivo, es necesario dirigir
esfuerzos a estudiar los problemas fitosanitarios del cultivo,
proporcionando informacidn util para los productores y asis-
tentes técnicos involucrados con los cultivos de hortensia de
la region.

En este trabajo se evaluaron las plagas presentes en flores
de hortensia a ser comercializadas y exportadas en el orien-
te antiquefio, con el fin de aproximarse a la identificacion de
las plagas prevalentes asociadas al cultivo. Los resultados
de este estudio son un aporte, no solo para los productores de
la region, sino también para el ente regulador nacional y los
asistentes técnicos involucrados con esta flor de exportacion.

Materiales y métodos

Este estudio se realizd en la comercializadora Latin Flowers
Farms S.A.S C.I, ubicada en la vereda Las Lomitas, muni-
cipio de La Ceja (Antioquia), entre abril y julio de 2018. Se
inspeccionaron un total de 6.272 cajas de hortensias a ser co-
mercializadas por la empresa, procedentes de 86 predios pro-
veedores de los municipios de La Unidn, La Ceja, Abejorral,
El Retiro, Rionegro y El Carmen de Viboral y que incluyeron
los cultivares mas prevalentes para la comercializacién como
lo son Lemon, White, Azul bogotana, Blue, Purple, Shocking,
Mini green, Emerald y Dark green. La unidad muestral consto
de cinco flores tomadas al azar de las 50 en promedio que
contiene cada una de las cajas que pasan por inspeccion en la
poscosecha. Los datos se recopilaron en hojas de calculo para
su posterior analisis.

Inicialmente, se cre6 una base de datos con los campos a
registrar durante el periodo de toma de muestras. Estos cam-
pos incluyeron: nimero de la muestra, cultivar de hortensia
evaluada, numero de la caja donde se tomaron las muestras,
el codigo de la finca donde proviene la flor, la fecha de revi-
sion y los organismos plaga encontrados: acaros, huevos de
acaro, afidos, trips y babosas. Los campos de esta base de
datos se ajustaron de acuerdo a las tablas implementadas en
campo en los cultivos de hortensia, donde las plagas de mayor
prevalencia son los acaros, afidos, trips, babosas, chinches y
cucarrones (Osorio Soto ef al. 2015) estos dos ultimos, dada
su baja incidencia, se incluyeron como “otros” en los registros
donde también se registraron otros individuos encontrados en
la inspeccion de la flor.

Por otra parte, se hizo una coleccion de referencia con
muestras entomologicas de los predios evaluados; los es-
pecimenes se recolectaron con agujas entomolodgicas y se
almacenaron en tubos épendorf de 1,5 ml con alcohol al 70
%. Cada tubo se marco con el codigo de la finca, nimero de
la muestra de flor donde se tom¢ y la identificacion preli-
minar del artropodo encontrado. Los tubos se almacenaron
para la conformacion de la coleccion y posterior curacion
de la misma.
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Se determiné la susceptibilidad de cada cultivar con
base al porcentaje de muestras con presencia de individuos
causales de interceptacion y tablas de frecuencia. De igual
forma, se determinaron las zonas y predios con mayor riesgo
de interceptacion, asi como las especies de mayor presencia
durante el periodo analizado.

Se evaluo el efecto de los predios y los cultivares sobre
la incidencia de las diferentes plagas mencionadas, mediante
un modelo linear generalizado (GLM); el cual se describe a
continuacion:

Vu=putF+V, te,

donde:

es la variable respuesta asociada al monitoreo, es el efecto de
la j-ésima finca, es el efecto del k-ésimo cultivar y es el error
estadistico. Se evaluaron diferentes modelos, con familias de
distribucion de probabilidad distintas, bajo el criterio de infor-
macion de Akaike (AIC), calculado por la formula:

AICc=2k-2InL+(2k (k+ 1))/ (n-k-1)

donde:

k es el numero de parametros, n el nimero de puntos de da-
tos y L la probabilidad del modelo dado los datos; un valor
minimo para AIC indica el mejor ajuste (Akaike 1974). Los
analisis estadisticos se realizaron en el programa especializa-
do R-project version 3.5.1 (R Development Core Team 2013)
y el programa PAST version 3.13 (Hammer et al. 2001).

Resultados

Del total de muestras inspeccionadas, 540 (8,61 %) presen-
taron algun individuo limitante para la comercializacion.
E175,19 %y 54,26 % asociadas a huevos y ninfas o adultos de
acaro, respectivamente. Los afidos y trips representaron, res-
pectivamente, un 5,93 % y 4,07 %. Otros artropodos partici-
paron con un 2,10 % entre los que se encuentran mosca blanca
y acaros depredadores, estos ultimos, aunque benéficos y no
considerados plaga, son causal de rechazo por las ONPF en

los puertos de destino. La presencia de babosas representd un
1,66 % del total de muestras. Se contabilizaron 13.166 huevos
de acaros (67,20 % de los individuos), 1.910 acaros (32,01 %),
113 afidos (0,58 %), 31 trips (0,16 %), 12 babosas (0,06 %)
y 135 individuos diferentes a estos grupos (0,61 %). Una
muestra procedente del municipio de La Union, del cultivar
Azul bogotana, present6 la mayor cantidad de individuos con
341 huevos de 4caro y 126 formas moviles de los mismos.
La informacion referente a los individuos contabilizados en
las muestras inspeccionadas se resume en la Figura 1.

De los individuos interceptados, se seleccionaron 53
muestras taxondmicamente representativas de los distintos
artropodos, para conformar la primera coleccion de referencia
de plagas asociadas al cultivo de hortensia de la region. Los
cultivares de mayor representacion en la comercializacion
fueron White y Mini green, las demas representaron menos
del 10 % cada una. Por su parte, los cultivares con mayor in-
terceptacion en sala, fueron Blue, Azul bogotana y Shocking,
todas con interceptaciones por encima del 14 %. La Tabla 1
resume informacidn respecto a cultivares y sus plagas inter-
ceptadas expresada en porcentajes de afectacion de cada ta-
x0n con respecto al total de muestras evaluadas.

En cuanto al analisis por procedencia, se recibieron mues-
tras de 66 predios de La Union, 15 de La Ceja, 5 del Carmen
de Viboral, 2 de Abejorral y un predio del Retiro y Rionegro,
respectivamente. Estos ultimos se excluyeron dada su baja
cantidad de muestras. La representacion de muestras por mu-
nicipio denota un patron similar al del nimero de predios, con
un mayor porcentaje para el municipio de La Union (76,40 %),
seguido de La Ceja (14,65 %), El Carmen de Viboral (4,48 %)
y Abejorral (3,19 %). No obstante, la afectacion de dichas
muestras mostrd leves variaciones, siendo El Carmen de
Viboral el de mayor porcentaje de muestras afectadas. Los
mayores responsables de las interceptaciones para todos los
municipios, fueron los huevos de acaro y los acaros en esta-
dos moviles (ninfas y adultos). Los afidos se presentaron en
mayor cantidad en muestras procedentes de Abejorral y los
trips en el municipio de La Union. La afectacion por proce-
dencia de acuerdo a las muestras segun la presencia de cada
taxon se encuentra en la Tabla 2.
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Figura 1. Abundancia de individuos plagas en muestras de flores de hortensia interceptadas para comercializacion. Ejes en

escala logaritmica en base 10.
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Tabla 1. Participacion porcentual en el mercado y muestras de cada cultivar de hortensia poscosecha afectadas por grupo taxonémico.

Representacion en el % de

Huevos de

Cultivar mercado (%) Interceptacién dearo Acaros Afidos Trips Babosa Otros
White 59,71 6,36 4,86 3,07 0,19 0,21 0,21 0,51
Mini green 13,47 * 12,54 8,99 7,81 2,01 0,24 0,12 0,24
Lemon 7,97 10,80 8,00 5,80 0,40 0,40 0,20 0,80
Blue 6,31 *15,15 12,63 10,10 0,00 0,25 0,25 0,76
Azul bogotana 5,12 * 14,33 10,59 9,03 0,93 0,62 0,00 0,62
Shocking 2,93 * 14,13 9,24 7,07 1,63 2,72 0,00 0,00
Purple 1,82 3,51 1,75 0,00 0,00 0,88 0,88 0,00
Dark green 1,48 3,23 2,15 0,00 0,00 1,08 0,00 0,00
Emerald 1,18 4,05 4,05 1,35 0,00 0,00 0,00 0,00

* Cultivares con mayores intercepciones.

El analisis por predios reveld que, durante todo el periodo
de revision, 71 presentaron huevos de acaro, 68 acaros mo-
viles, 21 afidos, 14 trips y 21 predios tuvieron presencia de
otros individuos diferentes a los mencionados. Del total de
predios, solo 8 (9,30 %) aportaron muestras libres de indivi-
duos limitantes para comercializacion. Cuatro de los predios
presentaron afectaciones en mas del 60 % de sus muestras,
siete predios entre el 31 y 60 % y 67 predios entre el 1 y el
30 %. Por otra parte, de las muestras evaluadas el 10 % tuvo
presencia de una sola especie limitante para comercializacion,
el 33,3 % de dos, el 23,3 % de tres, el 16,7 % cuatro y el
3,3 % mostraron presencia de hasta cinco taxones diferentes.
Aunque mas del 90 % de los predios presentaron algiin evento
de interceptacion, se destaca el hecho que no se present6d un
patrén de afectacion relacionado al nimero de muestras co-
mercializadas por cada predio (Fig. 2).

Los datos se ajustaron a una distribucion Poisson para
las diferentes plagas evaluadas en el GLM, con una funcién
de enlace logaritmica, a excepcion de los huevos de acaros
cuyo mejor ajuste se dio a un modelo normal con funcién
de enlace de identidad. En el caso de acaros, tanto moviles
como huevos, se mostraron efectos significativos tanto de
predios como de los cultivares. Para los trips y los afidos,
solo algunos cultivares presentaron efectos significativos,
particularmente Shocking para ambos grupos y Mini green
para afidos. Para las babosas no se presentaron diferencias
significativas en los efectos de las fincas o los cultivares.
Para el conteo de acaros moviles se encontrd un efecto ne-
gativo, y altamente significativo, de los cultivares Emerald,
Lemon, Shocking y White (Tabla 3), lo que indica que, en
una muestra evaluada de forma aleatoria, estos cultivares
tienden a presentar menor abundancia de la plaga. Para el
conteo de los huevos de acaro también se encontr6 un efecto
negativo en casi todas los cultivares a excepcion de Blue
y Shocking cuyas estimaciones fueron positivas, pero no

significativas. Sin embargo, los cultivares Purple y White
presentaron efectos negativos significativos. Con respecto al
conteo de trips, solo se encontré significancia para el culti-
var Shocking, con un valor positivo, sin embargo, es de no-
tar la poca cantidad de individuos en las muestras intercep-
tadas (Fig. 1). Para la presencia de babosas no se obtuvieron
estimaciones significativas. Los efectos estimados para los
cultivares en las plagas mas representativas en el estudio se
presentan en la Tabla 3.

Discusion

Las hortensias han colonizado un lugar privilegiado en las ex-
portaciones de flor de corte en el Colombia (Tenjo ef al. 2006)
pero también, han sido el producto con més interceptaciones
debido a plagas durante los ultimos tres afios, por parte del
ICA 'y del Servicio de Inspeccion de la Salud Animal y de las
Plantas de los Estados Unidos (APHIS) (ICA 2020). Sin em-
bargo, no existe literatura publicada referente a la incidencia
de plagas ni a la asociacion de estas a los cultivares comer-
cializados. Este trabajo presenta por primera vez informacion
referente a las plagas de mayor incidencia en la comercializa-
cion de flores de hortensia tipo exportacion.

Los resultados sugieren que la interceptacion asociada
a plagas cuarentenarias, parece estar ligada mas al mane-
jo particular en los distintos predios productores que a los
cultivares o localizacion geografica de los mismos. Esto es
soportado por el hecho que la afectacion de los distintos cul-
tivares no se relacion6 con el volumen comercializado y que
municipios con menor participacion mostraron mayores por-
centajes de flor interceptada. No obstante, se resalta que los
cultivares de flores azules (Blue, Azul bogotana y Shocking)
o procedentes de materiales azules como Mini green, pre-
sentaron mayores porcentajes de afectacion que cultivares de
otros colores (Tabla 1).

Tabla 2. Porcentaje de afectacion por organismo plaga en flores de hortensia poscosecha, para los diferentes municipios evaluados.

Municipio mu(;l;(t)::ls (n) :}:cets;:izz Acaros Hl;i‘;tide Afidos Trips Babosa Otro
Abejorral 200 11,00 31,82 50,00 4,55 0,00 0,00 4,55

El Carmen de Viboral 281 *17,08 39,58 54,17 2,08 0,00 0,00 2,08
La Ceja 919 9,68 31,46 50,56 1,12 1,12 2,25 6,74

La Union 4792 * 15,80 30,91 41,74 3,83 2,64 1,32 2,91




Revista Colombiana de Entomologia 2021, 47 (1): €7530 « Maria Daniela Molina-Acosta et al.

5/7

80 5,0

70 4,5

4,0

60

= oo M 3,5
S5 I . 4
2] 30 =
< . B 4;
- ° L
S 40 . . . 2,5 E
[ ] . ° =
@ ¢ . o . o 20 8
'2 30 . . 3
Q\ L 14 ° 1.5 )

° . °® ’
20 , nante LR . « |10
°® [ °
\ | T o
oo
0 ] |"]I]I]]m]Il]ll]"lﬂl]m]ll]uuumu-- * 0.0
Predios

Figura 2. Porcentaje de muestras afectadas por predio (barras, eje izquierdo). Porcentaje de muestras totales por predio evalua-

das en el estudio (puntos, eje derecho).

Los 4acaros, tanto en huevos como estados moviles, fueron
los individuos de mayor interceptacion en los distintos culti-
vares como en los municipios, lo que soporta la creencia no
documentada de técnicos y productores sobre la afectacion de
sus cultivos en el campo. Sin embargo, para este grupo de pla-
gas el nimero de individuos promedio por muestra intercepta-
da mostré cultivares con promedios elevados en flores de otra
coloracion como Lemon y White (Fig. 3), lo que sugiere que
no hay asociacion particular a los distintos cultivares.

Al realizar comparaciones de muestras de varios cultiva-
res procedentes de los mismos predios, en busca de reducir la
variacion espacial, no se encontraron patrones de afectacion
por cultivar, sin embargo, la mayoria de muestras de White
presentaron afectaciones. En este sentido, algunas excepcio-
nes son de resaltar. Por ejemplo, uno de los predios evaluados
aportd 70 muestras (1,11 % del total) de siete cultivares dis-
tintos, sin interceptaciones por plagas, lo que demuestra que
un buen manejo al interior de los cultivos y los tratamientos
poscosecha, pueden disminuir los niveles de afectacion en la
comercializacion sin estar ligados a los cultivares vendidos.

Por ejemplo, para los acaros tanto en huevos como en sus for-
mas moviles, una de las medidas implementadas en poscose-
cha para su eliminacion, es la inmersion en ovicidas, insec-
ticidas y/o acaricidas. Esta practica puede tener mejor efecto
en formas moviles de los acaros y, aunque tienen también un
efecto negativo sobre los huevos, la presencia de éstos, sean
vivos o muertos, es causal de rechazo en comercializacion y
esto puede explicar las mayores abundancias en las muestras
interceptadas (Fig. 1). Otro tratamiento en la poscosecha, es
agitar el material a comercializar, no obstante, esta medida
no es igualmente efectiva para todos los artropodos. Por
ejemplo, la morfologia de las patas de los acaros (Kakar et
al. 2017), les permite aferrarse a los tejidos de la planta mas
firmemente que afidos y trips, los cuales caen facilmente con
estos movimientos. De igual manera, se esperaria que esta
practica, no tenga efectos sobre los huevos de los acaros de-
positados sobre las hojas. Asi pues, las grandes diferencias en
la incidencia de las distintas plagas en la comercializacion,
pueden ser resultado del manejo poscosecha realizado por
los productores.

Tabla 3. Estimativas y errores estandar para el efecto de los cultivares en la atraccion de diferentes plagas de hortensia en poscosecha.

Acaros Huevos de acaro Trips Babosas

Cultivar
Estimado E.E Estimado E.E Estimado E.E Estimado E.E
Azul bogotana - 3,368 *** 1,001 - 1,2704 1,8085 -0,2295 0,0096 -0,4263 0,0001
Blue 0,019 0,106 0,4236 0,9645 -0,898 1,166 19,040 5022
Dark green - 17,050 341,700 -3,3418 * 1,5093 0,340 1,342 1,834 10670
Emerald - 3,585 *** 1,004 -3,2583 * 1,6313 - 18,200 7202,000 0,139 12390
Lemon - 0,6278 *** 0,118 - 1,0051 0,9368 - 0,470 0,971 17,870 5022
Mini green -0,139 0,088 -0,3156 0,8463 - 1,160 1,049 16,510 5022
Purple - 18,430 411,700 - 8,9749 *** 1,7434 0,996 1,925 19,360 5022
Shocking - 0,5406 ** 0,188 0,8730 1,3293 2,058 * 0,959 0,340 8739
White - 1,296 *** 0,088 -2,3476 ** 0,7659 -0,538 0,708 19,020 5022

E. E = Error estandar. Los mayores efectos se resaltan con asteriscos: * Efecto significativo (P < 0,05). ** Efecto muy significativo

(P <0,01). *** Efecto altamente significativo (P <0,001).
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Figura 3. Promedio de presencia de acaros en estados moviles y huevos de acaros en muestras afectadas por éstos

en los nueve cultivares evaluados.

Respecto a los municipios de procedencia de la flor, El
Carmen de Viboral fue el de mayor porcentaje de afectacion
con respecto a la cantidad de muestras revisadas, a pesar de
no ser el de mayor numero de muestras aportadas, ni el de
mas predios registrados en la comercializadora. No obstante,
segun los datos del ICA, para septiembre del 2018, es el mu-
nicipio con mayor cantidad de predios productores de horten-
sia registrados ante dicha entidad. Los predios que tuvieron
la mayor cantidad de muestras evaluadas (> 1 % de muestras
totales), presentaron en su mayoria porcentajes de afectacion
inferiores al 15 %, con algunas excepciones notables (Fig. 1).
Indirectamente, la cantidad de muestras podria ser un indica-
dor del tamafio de los cultivos y a su vez de su nivel de tec-
nificacion, tanto en campo como en poscosecha, con lo cual
se esperarian menores afectaciones de la flor al momento de
su inspeccion. Sin embargo, esta idea debe ser soportada por
evaluaciones directas en campo en el futuro. Aunque los datos
aqui recopilados representan informacion procedente de solo
el 5,6 % de los predios de Antioquia registrados ante el ICA,
es un primer paso para dirigir esfuerzos en la evaluacién de la
incidencia de plagas de hortensia en el campo.

Aunque aun no se cuenta con buena informacion sobre la
susceptibilidad a plagas de los distintos cultivares en el cam-
po, la presencia de individuos en el material de exportacion
puede ser informacion cuya interpolacion permita identifi-
car plagas, sectores y cultivares prioritarios para inspeccion
y evaluacion en campo. Es de mencionar también, que otros
artropodos encontrados en el monitoreo incluyen especies que
no son consideradas plaga, como los acaros depredadores, que
a pesar de ser benéficos en los cultivos, son también causal de
interceptacion y rechazo de la flor por las ONPF en los puer-
tos de destino al presentarse en el momento de la inspeccion
(Food and Agriculture Organization of the United Nations
2002). Esto tiene implicaciones que afectarian los programas
de manejo integrado de plagas que se realizan en los cultivos
actualmente. Los datos aqui publicados, son de gran impor-
tancia para productores, asistentes técnicos involucrados con
el cultivo y personal del ente gubernamental regulatorio que,
a la fecha, le han dado un manejo al cultivo sin investigacion

técnica detallada que soporte el manejo del mismo, y que han
traido como consecuencia, los altos indices de interceptacion
en los puertos de destino.

Conclusiones

La incidencia de plagas en las flores de hortensias evaluadas,
destinadas a exportacion, no responde a los cultivares o pro-
cedencia geografica de los mismos (municipios). Por el con-
trario, se sugiere que la presencia de organismos sujetos a in-
terceptacion, se relaciona al manejo particular en los distintos
predios productores y al manejo poscosecha previo a la co-
mercializacion realizado en los mismos. Por tanto, la revision
del material de hortensias en el proceso de comercializacion,
es un proceso fundamental antes de la exportacion, previnien-
do asi las interceptaciones y sanciones posteriores al pais.
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