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Diagnostico de Leucoptera coffeella (Lepidoptera: Lyonetiidae)
y sus parasitoides en el departamento de Antioquia, Colombia

Diagnostic of Leucoptera coffeella (Lepidoptera: Lyonetiidae) and its parasitoids in the department of Antioquia, Colombia

GONZALO DAVID-RUEDA!, LUIS MIGUEL CONSTANTINO C.2, ESTHER CECILIA MONTOYAS?,
OSCAR E. ORTEGA M.*, ZULMA NANCY GIL* y PABLO BENAVIDES-MACHADO®

Resumen: El minador de la hoja del café, Leucoptera coffeella, es una de las principales plagas del cultivo del café
(Coffea arabica) en la region neotropical, ocasionando pérdidas en rendimiento hasta del 80%, en paises como Brasil.
En Colombia ha sido poco estudiado, debido a que los ataques han sido esporadicos. Esta investigacion exploratoria fue
conducida con el proposito de realizar un diagnostico del minador y sus parasitoides en el departamento de Antioquia,
donde se evaluo el porcentaje de infestacion de la plaga y el parasitismo natural, a través de un muestreo bietapico
en mas de 1.100 lotes cafeteros entre 2 y 5 afios de edad. Se evaluaron 60 arboles por lote mediante un muestreo
sistematico, durante cuatro momentos entre los afios 2013 y 2014. Los resultados mostraron promedios de infestacion
del minador inferiores al 2% y promedios de parasitismo que oscilaron entre 58 y 89 %. Emergieron en total, 787
parasitoides del orden Hymenoptera, familia Eulophidae, distribuidos en dos subfamilias: Eulophinae y Entodininae. Se
identificaron siete especies: Closterocerus coffeellae, Closterocerus lividus, Zagrammosoma multilineatum, Pnigalio
sarasolai, Horismenus sp., Horismenus 1. sp., y Apleurotropis n. sp., estas dos ultimas nuevas especies para Colombia,
y quizas para la ciencia. El controlador natural mas abundante fue C. coffeellae. Se recomienda el manejo de esta plaga,
a partir de una estrategia de control bioldgico por conservacion.

Palabras clave: Coffea arabica. Enemigos naturales. Minador de la hoja del café. Control natural. Control biolégico
por conservacion.

Abstract: Coffee Leaf Miner, Leucoptera coffeella is one of the main insect coffee pests in the Neotropics, causing
yield decreases up to 80%, in countries such as Brazil. In Colombia, this insect pest has been poorly studied, since the
damage it causes has been sporadic. This exploratory investigation was carried out in order to diagnose the damage
caused by the coffee leaf miner and its parasitoids in the department of Antioquia. Pest infestation levels were evaluated
as to incidences of natural parasitism, identifying the species of the parasitoids, through a bietapic sampling performed
in more than 1,100 coffee crops between the ages of 2 and 5 years. Sixty (60) coffee trees per crop were evaluated four
times through systematic sampling between 2013 and 2014. The results indicated an average of leaf miner infestation
level under 2%, and parasitism levels between 58 and 89 %. In total, 787 parasitoid individuals emerged, all belonged to
the Order Hymenoptera, family Eulophidae, comprising two subfamilies: Eulophinae and Entodininae. Seven parasitoid
species were identified: Closterocerus coffeellae, Closterocerus lividus, Zagrammosoma multilineatum, Pnigalio
sarasolai, Horismenus sp., Horismenus n. sp., and Apleurotropis n. sp. These last two new species for Colombia,
and perhaps for science. The most abundant natural enemy of coffee leaf miner was the species C. coffeellae. The

management of this insect pest by means of a conservation biological control strategy is recommended.

Key words: Coffea arabica. Natural enemies. Coffee leaf miner. Natural control. Conservation biological control.

Introduccion

Leucoptera coffeella (Guérin-Méneville & Perrottet, 1842)
(Lepidoptera: Lyonetiidae) cominmente llamado minador de
la hoja del café, es un microlepidoptero de habitos crepus-
culares que presenta dimorfismo sexual, con una relacion de
sexos 1:1, de color blanco plateado, antenas filiformes mas
largas que el cuerpo, las alas anteriores presentan los marge-
nes anales flecosos y una mancha o anillo negro rodeado de
un halo amarillo brillante. Su ciclo de vida, en funcion de los
cambios de temperatura, varia entre 30 a 45 dias (Cardenas
1991; Bustillo 2008).

El minador es considerado una de las plagas mas graves
para el café en la region neotropical (Green 1984), debido a
que cuando sus poblaciones alcanzan el nivel de plaga, las
defoliaciones pueden ser superiores al 67%, por lo tanto, las
mermas en la produccion pueden ser hasta del 52% (Souza y

Reis 1992; Vega et al. 2006). El dafio que ocasiona la larva
en la lamina foliar ha sido ampliamente estudiado en paises
productores como Brasil, Ecuador y México (Souza y Reis
1992; Carvalho et al. 2004; Guerreiro-Filho 2006; Neves et
al. 2006; Vega et al. 2006; Barrera 2008; De la Mora et al.
2008; Lomeli-Flores et al. 2009; Malo et al. 2009; Alves et
al.2011; Scalon et al. 2011). Considerandola como una plaga
clave en muchos paises productores particularmente Brasil
(Souza y Reis 1992; Fragoso ef al. 2002a; Carvalho et al.
2004; Guerreiro-Filho 2006; Michereff et al. 2007; Bacca et
al. 2008; Alves et al. 2011).

Los danos en la planta son producidos por la larva, la cual
es de forma ahusada con anillos muy notorios y mas anchos
hacia la cabeza; puede llegar a medir hasta 4 mm de longitud.
Pasa por cuatro estadios larvales, cuyo estado dura entre 16 a
26 dias (Cardenas 1991; Bustillo 2008). Los dafios se presen-
tan al perforar la parte superior de la epidermis de la hoja y

! Ing. Agronomo, estudiante M. Sc. Universidad Nacional de Colombia, Medellin, Colombia, gonzalo.david@cafedeantioquia.com. * Entomoélogo, M. Sc.
Investigador Cientifico II, Cenicafé, Chinchina, luismiguel.constantino@cafedecolombia.com. 3 Estadistico, M. Sc. Investigador Cientifico III, Cenicafé,
Chinchina, esthercecilia.montoya@cafedecolombia.com. * Bidlogo Entomdlogo, M. Sc. Profesor asociado, Universidad Nacional de Colombia, Medellin,
Colombia, oeortega@unal.edu.co. * Ing. Agronomo, Ph. D. Investigador Cientifico II, Cenicafé, Chinchina, Zulma.Gil@cafedecolombia.com. ° Ing.
Agrénomo, Ph. D. Investigador Cientifico III, Cenicafé, Chinchina, pablo.benavides@cafedecolombia.com, autor para correspondencia.



Leucoptera coffeella y sus parasitoides en Antioquia, Colombia 5

penetrar el mesdfilo, alimentandose del tejido de empalizada;
las lesiones que se forman entre la epidermis, son también
llamadas galerias o minas (Parra 1985). El nivel de dafio eco-
némico estimado en lotes en produccion es del 30% (Parra et
al. 1995; Neves et al. 2006; Constantino et al. 2011).

En Colombia los ataques son comunes en cultivos de
café en levante localizados a bajas altitudes (< 1.300 msnm),
caracterizadas por ser calidas y favorecido por densidades
de siembra menores de 7.500 arboles por hectarea, manejo
inadecuado de arvenses y uso indiscriminado de agroquimi-
cos (Cardenas 1991; Bustillo 2008; Constantino et al. 2011).
Contrario a lo que ocurre en Brasil, la abundancia de parasi-
toides en Colombia posiblemente ha evitado que el minador
se convierta en plaga clave (Constantino et. a/. 2011; Benavi-
des et. al. 2013).

Los parasitoides del minador han sido estudiados en va-
rias partes de mundo. Bigger (1973) en Africa norte de Tan-
zania registro seis especies pertenecientes a las familias Eulo-
phidae, Braconidae y Encyrtidae para la especie Leucoptera
caffeina Washburn 1940. Barrera (2008) en América tropical
registro6 20 morfoespecies de parasitoides de himenopteros,
siendo los euléfidos los mas comunes. En México, Lomeli-
Flores et al. (2009) encontraron una gran diversidad, 22 es-
pecies de Eulophidae, encontrando que los endoparasitoides
son mas abundantes que los ectoparasitoides.

En Colombia, Constantino et al. (2011), mencionan 16
especies de parasitoides presentes en el pais. Sin embargo, el
excesivo control de arvenses ha conllevado a una mayor inci-
dencia de la plaga (Cardenas 1991), debido a que en campo,
los adultos se alimentan del néctar producida por muchas de
estas, aparte las arvenses influyen en la diversidad y abun-
dancia de los parasitoides (Altieri et al. 1999; Arcila et al.
2007; Pereira et al. 2007). De otro lado, el uso indiscrimina-
do de insecticidas quimicos de amplio espectro, eliminan los
parasitoides e incrementan las poblaciones del minador por
encontrarse protegidas entre las hojas infestadas, ademas de
causar problemas de resistencia en la plaga (Fragoso et al.
2002a; 2002b; 2003; Ambrogi et al. 2006; Fernandes et al.
2010). En Brasil por ejemplo existen cerca de 94 productos
comerciales recomendados para su control, que corresponden
a 30 ingredientes activos de los cuales el 36% y 17% corres-
ponden a la clase toxicologica I y II respectivamente (Mi-
nistério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimiento do Brasil.
2014).

Sumado a las anteriores problematicas y frente a un esce-
nario de cambio climatico (Walther et al. 2002; Ghini et al.
2008b); El minador del café podria convertirse en una plaga
importante para el pais (Constantino ez a/. 2011) en ausencia
de sus enemigos naturales, con posibilidades de que sus po-
blaciones alcancen niveles de dafio economico en los cafeta-
les (Hamada et al. 2006; Ghini et al. 2008a; 2008b; Assis et
al. 2012), debido a que la region andina del pais es conside-
rada como uno de los ecosistemas mas vulnerables al cambio
climatico (IDEAM 2007).

Las experiencias de manejo del minador de la hoja del
café en el pais son escasas, y se basan en la aspersion de in-
secticidas quimicos organofosforados y piretroides, sin tener
en cuenta el impacto ambiental o efecto sobre la fauna benéfi-
ca asociada al cultivo. No existe informacion sobre la compo-
sicion de parasitoides tampoco de depredadores, fundamental
en el control bioldgico de este insecto plaga. Por lo tanto, se
propuso en el presente trabajo de investigacion contribuir al
conocimiento y diagndstico del minador de la hoja del café L.

coffeella y sus parasitoides en el departamento de Antioquia,
a partir de la determinacion de los porcentajes de infestacion
y parasitismo natural de la plaga, bajo las conjeturas a) el
porcentaje de incidencia del minador en cultivos de café en
Antioquia no supera el 30% y b) existen especies no registra-
das del minador en el departamento de Antioquia.

Materiales y métodos

Este estudio se realizd en las fincas cafeteras del departamen-
to de Antioquia durante un afio entre mayo 2013 - 2014. El
parametro promedio por lote de infestacion de minador de la
hoja del café, L. coffeella se estim6 de acuerdo con la estruc-
tura del muestreo bietapico, donde la primera etapa estuvo
conformada por los distritos y la segunda etapa por las fincas.
Para la conformacion del marco del muestreo, se identifico en
el Sistema de Informacion Cafetera-SICA (base alfanumérica
geo-referenciada que contiene los atributos de cerca de 2 mi-
llones de lotes en Colombia, equivalentes a 965 mil hectareas
de café de propiedad de 560 mil productores) (FNC 2013),
todos los distritos cafeteros, con mas de seis fincas cafeteras.
Una vez conformado el marco de muestreo, se seleccionaron
aleatoriamente el 50% de los distritos y en cada uno se selec-
cionaron aleatoriamente cinco fincas. En cada una de éstas,
se tomod un lote de café joven entre 2 a 5 afos (poblacion).
Se realizaron cuatro evaluaciones entre mayo y septiembre
de 2013 y entre enero y mayo de 2014 (fechas de muestreo).

Para estimar la infestacion de L. coffeella, en el lote se-
leccionado, se hizo un recorrido sistematico entre surcos eli-
giendo 60 arboles. Para esto, se escogieron los arboles cen-
trales de los surcos del lote. Si el lote presentaba 60 surcos,
se evalud en un arbol por surco, si tenia 30 surcos, se tomaron
dos por surco; y si tenia 120 surcos, se tomaba un arbol cada
dos surcos. En cada arbol se selecciond una rama productiva
del tercio medio, en la cual se contabilizo el numero de hojas
totales y aquellas afectadas por minador.

Para cada lote se determind el porcentaje de hojas con
minador de acuerdo con el total de hojas evaluadas (variable
de interés), con la siguiente relacion:

Total de hojas con minas por rama X 100
Total de hojas por rama

Porcentaje de _

hojas minadas

Con la variable de interés se identifico por distrito el mini-
mo y maximo observados y se estim¢ el parametro promedio
por lote de infestacion por L. coffeella para el departamento
con su respectivo intervalo, con un coeficiente de confianza
del 95%.

Para obtener el parasitismo natural del minador del café
en el departamento de Antioquia, se recolectaron hasta 10 ho-
jas minadas en los arboles infestados seleccionados durante
el muestreo para la estimacion del parametro descrito ante-
riormente. Las hojas infestadas retiradas se depositaron en
sobres de manila sellados e identificados con el codigo del
lote de acuerdo con el SICA. Posteriormente se selecciona-
ron, bajo estereoscopio, las minas activas (Constantino et al.
2011; Benavides et al. 2013) recortando estas con una tijera.
Las minas activas se reconocen por el halo de color amarillo
alrededor de la lesion necrosada. Las minas se trasladaron
posteriormente al laboratorio general de Entomologia de
Cenicafé en neveras de icopor con gel refrigerante. Estas se
individualizaron y se depositaron durante 30 dias en cajas de
cria que contenian en un recipiente una soluciéon al 10% de
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KCI para mantener la humedad relativa, cubiertas con tela
tull blanco en condiciones de laboratorio, con temperaturas
de 27 £ 2 °Cy 70 += 10% de humedad relativa, para permitir
la emergencia de la plaga o sus enemigos naturales.

Una vez emergidos los insectos de las minas activas, se
identificaron las especies de enemigos naturales de L. coffe-
ella en el departamento de Antioquia, y se determiné el por-
centaje de parasitismo (variable complementaria) para cada
lote, con la siguiente relacion:

Total de enemigos naturales emergidos X 100
Total de insectos emergidos

Porcentaje de
Parasitismo —

Con esta variable se identifico para el departamento de
Antioquia el promedio de parasitismo por lote, error estandar
y minimos y maximos observados para cada fecha de mues-
treo; asi como la riqueza de enemigos naturales, en térmi-
nos del nimero de especies emergidas y la abundancia de
especies determinada como el nimero total de individuos de
parasitoides que emergieron de las minas activas.

La identificacion a nivel de familia y género se hizo con la
ayuda de claves taxonomicas (Borror et al. 1989; Hanson &
Gauld 1995; Gibson et al. 1997; Sharkey 2006; Burks 2012).
Para la identificacion a nivel de especie, se enviaron duplica-
dos del material colectado al especialista en la familia Eulo-
phidae, Dr. Christer Hansson del Museo de Entomologia y
Ecologia de la Universidad de Lunds en Suecia.

Cada uno de los predios seleccionados fue visitado du-
rante un lapso de dos semanas en los meses en los cuales se
realizaron los muestreos, para lo cual se cont6 con la partici-
pacion de los 105 Extensionistas del Comité de Cafeteros de
Antioquia.

Resultados y discusion

El Sistema de Informacion Cafetera contenia informacion so-
bre 94 municipios cafeteros en el departamento de Antioquia,
agrupados en 118 distritos, 113.936 fincas, un area sembrada
en café de 133.405 hectareas con un promedio de edad de
5,7 aios.

En la Tabla 1, se ilustra, el tamafio de muestra y los re-
sultados del muestreo. El porcentaje de infestaciéon prome-
dio por lote de L. coffeella en el departamento de Antioquia

estuvo entre 0,23 y 1,65, de tal manera que en el 50% de
los lotes no habia infestacion, y en aquellos que si habia, los
maximos observados oscilaron entre 9,92 y 82,72% de infes-
tacion (Tabla 1 y fig. 1). El nivel de dafio econémico del 30%,
establecido para esta plaga (Parra et al. 1995; Neves et al.
2006; Constantino ef al. 2011), se alcanzé en tan solo 3 lotes
del total de 1.131 evaluados, los cuales a su vez estaban loca-
lizados en distritos de Valparaiso, Ciudad Bolivar y Betania
(Figs. 1By 1D).

Con el fin de establecer las causas por las cuales se pre-
sentaron los niveles de infestacion por minador en aquellos
lotes donde se reportaron los valores maximos en cada mues-
treo, se visitaron nuevamente las fincas de los distritos Val-
paraiso 001, Ciudad Bolivar 001, Betania 001 y Tarso 001,
donde se realiz6 un andlisis critico de la situacién agrono-
mica. Dichos niveles de infestacion obedecieron al uso in-
discriminado de insecticidas quimicos de amplio espectro y
posiblemente al mal manejo de arvenses, especificamente en
la finca La Germania del municipio de Tarso (Distrito Tarso
001) (Fig. 2). Estas observaciones son soportadas con otros
estudios (Fragoso et al. 2002a; 2002b; 2003), dado que el
mal uso de pesticidas conlleva a la seleccion por resistencia,
a la eliminacion de la fauna benéfica de otros insectos, y al
consecuente resurgimiento de plagas secundarias limitantes;
igualmente, la eliminacion de las arvenses nobles, disminuye
la disponibilidad de alimento para los enemigos naturales, de
tal manera que la fauna benéfica se refugia en otros ambien-
tes adyacentes y lejanos del cultivo de café (Fragoso et al.
2002a; 2002b; 2003; Ambrogi ef al. 2006; Fernandes et al.
2010; Constantino et al. 2011; Benavides ef al. 2013).

En este estudio se pudo evidenciar porcentajes de infes-
tacion de minador por debajo del 2% en el departamento, co-
rroborando la conjetura que los porcentajes de infestacion de
L. coffeella en Antioquia no superan el 30%. Sin embargo, se
sugiere seguir monitoreando los dafos causados en aquellas
fincas y distritos que se encontraron por encima del nivel de
dafio econdmico.

Para la identificacion de enemigos naturales de minador
en el departamento de Antioquia y la estimacion del porcen-
taje de parasitismo, se obtuvieron hojas infestadas de 234 fin-
cas, de las cuales 121 contenian minas activas, a partir de las
cuales emergieron 1.075 insectos. 787 de éstos correspondie-
ron a especimenes de parasitoides del Orden Hymenoptera,

Tabla 1. Estadisticas descriptivas para la variable porcentajes de infestacion de Leucoptera coffeella, por lote en

cada fecha de muestreo en el departamento de Antioquia.

Fechas de muestreo

Mayo Septiembre Enero Mayo
Tamafio de muestra 285 253 285 308
Promedio (%) 0,41 1,65 0,23 0,30
Error estandar 0,09 0,53 0,06 0,12
Desviacion estandar 1,56 8,43 1,04 2,19
Mediana 0,00 0,00 0,00 0,00
Moda 0,00 0,00 0,00 0,00
Minimo 0,00 0,00 0,00 0,00
Maximo 15,61 82,72 9,92 35,93
Percentil 75 0,00 0,27 0,00 0,00
Percentil 90 0,87 2,00 0,40 0,49




7

Leucoptera coffeella y sus parasitoides en Antioquia, Colombia

s 2000qUIO[OX 1 100 9qwojox s 1000Pa[OL r 10090quo[0x
{100 BrostaA SISowrR], PwInIR
TTOOPATORA T 100 osteredieA = m— 00T @) s 1001 A
uosuo BIOQUQ
P — — ][00 OSIE]L v [00 uosuog s 00 A
0O B=tRL s T00IORjEY UES 1 1000sIRL
w 100 BIOOUIA = [(Q0®IeqIEg BIUES
100 JQHILL = 100 oatuo|qand b 1001ed[ES s C00SIsowe]
T = C00°MNION Py [ )() 0OHI0] N ¢ 1001BIRY 'S
w  C00SISOWR] x 100elDeT
t C00 9duaf - [00[0USd m 00 oduIojgeng
— eJ[e
$001e3[es { TOOuIpIe( gy ()0 O[[2G2IUOIN 1 100 0dHI0[qang
s 1001¥8[eS == 100D onba
200 oSuen| = 100 UIprer r 200 d
= " OJLLIO[qON] —— 00 O0SuBN] i
— dSuem 1 [00elD e
eke = [(00[0USd [Hd - <00 I 2
* | 100FAEIO $00 BIPI0OUO)) s | ()() OSUBN| = v 100 99udf
- 100 euLoqI] 100 10500 = R ejOpIRH
.m = [(0BIUBWERIRD M | T00FHOP =] __.. 100 FIOPTED
v [00elD e m {700 epio3seue) m [((BIUBWRIR)) L] QEOENQE.&U
o3uen a 1 200 0padte) 0D3NE
iy Rt = 100 0pad1E) = 100 0wooug | 100operE)
= 00 eruopaiq — [ (0 1BAI[OF D v 100 BIMOg e 100 TeA0g "D
i €00 BMag §00 BMIag
T 100 EHOPa 200 Bsogieg == [(00 ESOqleg ! ._:
= [00BIUEWEIE) 100 Brudwy U 200 eqosiy b €00 EBIRg
{100 ernedry — ] () IUBIY
w— €00 BIMIOY $00 sopuy m  [(( BINSOSUY :
Bl[adry
— ] ()() B[N0 { €00Sopuy + S00Sopuy 1200 ®
00 sepuy + 100 BZUY
3. e3e !
w100 ®l[e5IV nzoouEwyY m [00ForWy B —
—
(0 BZUV = 100wy m O)ION BUNQY S
m— [(0 I0S PHNQY s 100 eINISOSuy
® 00 Sewy t 100 9MON vHNQqQy No®wOoTANO
coocoooooooo m m N S °
w&.—.&aﬂ@UhOn— mv_,ﬁu—ﬁuohcn—

salejuddaog saleyuadaog

Distritos
Figura 1. Minimo y maximo del Porcentaje de infestacion de Leucoptera coffeella en distritos cafeteros de

Antioquia. A. Mayo de 2013. B. Septiembre de 2013. C. Enero de 2014. D. Mayo de 2014.
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Figura 2. Dafos por Leucoptera coffeella en lotes con mal manejo de arvenses. A. Lote con pasto Brachiaria sin cobertura de arvenses nobles.
B. Alta infestacion de minador con dafos viejos en las ramas del tercio medio de la planta. C y D. Dafios en mas del 50 y 90% de la 1amina foliar.

superfamilia Chalcidoidea, familia Eulophidae, subfamilia
Entodininae, la cual agrup6 el 71,43% y Eulophinae con el
28,57% restante (Tabla 2).

Los promedios de parasitismo natural de minador de la
hoja del café en Antioquia superaron el 58% en todas las fe-
chas de muestreos (Tabla 3), lo cual indica valores superiores
al minimo establecido en 20% (Constantino et al. 2011) para
considerar una aplicacion de insecticidas. El mayor niimero
de minas activas y porcentajes de parasitismo fue obtenido
durante septiembre de 2013, momento en el cual se repor-

taron los niveles de infestacion por minador mas altos y los
meses mas secos del estudio. Estos resultados corroboran
los hallazgos de Constantino et al. (2011), Benavides et al.
(2013) quienes seialan que en Colombia no se justifica el uso
de insecticidas quimicos para el control de minador, dado que
el porcentaje de parasitismo es superior del 30% en condicio-
nes naturales.

El presente estudio corrobora los resultados de Da Palma-
Santos & Pérez-Maluf (2010) quienes sugieren a los para-
sitoides himendpteros como importantes enemigos naturales

Tabla 2. Especies y niimero de individuos para cada uno de los muestreos.

Muestreo
Subfamilia ~ Comportamiento Especie 2013 2014 Total
Mayo Septiembre Enero Mayo
Eulophinae Ectoparasitoide Zagrammosoma multilineatum 6 15 0 1 22
Ectoparasitoide Pnigalio sarasolai 5 32 3 9 49
Entodininae Endoparasitoide Closterocerus coffeellae 108 393 61 85 647
Endoparasitoide Closterocerus lividus 7 43 1 15 66
Ectoparasitoide Horismenus sp. 1 0 0 0 1
Ectoparasitoide Horismenus n. sp. 0 1 0 0 1
Apleurotropis n. sp. 0 1 0 0 1
Total 127 485 65 110 787
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Tabla 3. Estadisticas descriptivas para la variable porcentajes de para-
sitismo de Leucoptera coffeella, en cada fecha de muestreo en el depar-
tamento de Antioquia.

Muestreo
Estadistica
descriptiva 2013 2014
Mayo Septiembre Enero Mayo

Tamafio de muestra 210 654 80 131
Promedio (%) 57,95 88,82 83,58 84,00
Error estandar 6,35 2,43 3,90 3,19
Minimo 0,00 42,40 50,00 43,00
Maximo 100,00 100,00 100,00 100,00

de L. coffeella, demostrando su eficiencia en el control natu-
ral y contribuyendo asi al equilibrio ecoldgico del agroeco-
sistema cafetero.

Se encontré mayor cantidad de endoparasitoides que
ectoparasitoides. Estos resultados son concordantes con lo
encontrado por Lomeli-Flores et al. (2009). La emergencia
de todos los parasitoides se presentd entre los 25 y 30 dias,

J

lo cual concuerdan con lo hallado por otros estudios (Reis
Junior et al. 2000a, b; Melo et al. 2007; Amaral et al. 2010;
Ecoli et al. 2010; Benavides et al. 2013).

La riqueza de especies de enemigos naturales de mi-
nador de la hoja del café, agrupo6 todos los individuos de
himenopteros en siete especies de eulofidos parasitoides
(Tabla 3). Estas fueron identificadas como Zagrammosoma
multilineatum (Ashmead), Pnigalio sarasolai De Santis,
Closterocerus coffeellae (lhering), Closterocerus lividus
(Ashmead), Horismenus sp., Horismenus n. sp., y Apleuro-
tropis n. sp. (Fig. 3), consideradas estas dos ultimas espe-
cies nuevos registros para Colombia y posiblemente nuevas
para la ciencia. El hecho de haber agrupado todas estas es-
pecies dentro de la familia Eulophidae, corrobora que los
resultados de Antioquia concuerdan con los hallazgos para
Colombia de Cardenas (1991), Bustillo (2008), Constantino
et al. (2011), y en América por Reis Junior ef al. (2000b),
Melo et al. (2007), Pereira et al. (2007), Barrera (2008), Lo-
meli-Flores et al. (2009), Da Palma-Santos & Pérez-Maluf
(2010), Ecoli et al. (2010) quienes también identificaron los
parasitoides mas abundantes de minador pertenecientes a la
misma familia.

/

K L

Figura 3. Especies de parasitoides de Leucoptera coffeella en el departamento de Antioquia. A. Zagrammosoma
multilineatum 3. B. Zagrammosoma multilineatum Q. C. Pnigalio sarasolai &. D. Pnigalio sarasolai Q. E. Clos-
terocerus coffeellae 3. F. Closterocerus coffeellae Q. G. Closterocerus lividus 3. H. Closterocerus lividus <. 1.
Horismenus sp. 3. J - K. Horismenus n. sp., 3. L. Apleurotropis n. sp., 3.
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De igual manera, Barrera (2008), Bustillo (2008), Lome-
li-Flores et al. (2009), Constantino ef al. (2011) sefialan los
géneros Horismenus'y Apleurotropis como importantes agen-
tes de control en otras regiones cafeteras de América, a pe-
sar de haber obtenido un solo individuo en este estudio. Los
resultados de Reis Junior et al. (2000b), Melo et al. (2007),
Pereira et al. (2007), Amaral et al. (2010) destacan al género
Horismenus como un importante regulador de las poblacio-
nes de minador en la caficultura de Brasil. Horismenus n. sp.,
y Apleurotropis n. sp., a pesar de ser los primeros registros
para Colombia, deben ser consideradas especies de alta im-
portancia ecoldgica en el agroecosistema cafetero.

De todas las especies de parasitoides halladas en este es-
tudio, C. coffeellae fue la mas abundante y Horismenus sp.,
Horismenus n. sp., y Apleurotropis n. sp., las menos abun-
dantes. Estos resultados confirman los hallazgos de Cardenas
(1991) y Constantino et al. (2011) al registrar a C. coffeellae
como parasitoide primario del minador de la hoja del café y
considerarla como la mas importante en Colombia, debido
a su abundancia, distribucion y adaptacion. En este sentido,
Pereira et al. (2007), Bustillo (2008), Lomeli-Flores et al.
(2009), Ecoli et al. (2010) destacan la importancia de C. livi-
dus, P. sarasolai, y Z. multilineatum, en el control natural de
la plaga y sugieren deben ser consideradas como agentes pri-
marios en la regulacion de poblaciones de minador. De acuer-
do con Flérez y Hernandez (1981), pese a las bajas densida-
des de minador encontradas en algunas subregiones, los para-
sitoides son eficientes en la regulacion de las poblaciones de
la plaga en condiciones naturales, con una especializacion y
capacidad de busqueda. Con los resultados de esta investiga-
cion se pudo corroborar la conjetura que en el departamento
de Antioquia existian especies no registradas para Colombia
de parasitoides de L. coffeella. Sin embargo, se sugiere seguir
monitoreando aquellas fincas y distritos donde se encontra-
ron estas dos nuevas especies (Figs. 3J-K, 3L).

Las especies de parasitoides de L. coffeella colectados
e identificados en este estudio estan conservadas en la co-
leccién entomolodgica de Cenicafé (Museo Entomoldgico
Marcial Benavides) sistematizadas bajo los cédigos MEMB
20169 hasta MEMB 20264.

Conclusiones y recomendaciones

Los resultados obtenidos durante este diagnostico indican
que las poblaciones del minador del café, L. coffeella en
Antioquia se encontraban bajo control natural durante el es-
tudio por parte de un complejo de especies de parasitoides;
los niveles de dafio ocasionados por el minador de la hoja
del café no superaron el nivel de dafio economico y el pa-
rasitismo natural oscil6 entre 58 y 8§9% durante el periodo
del estudio.

Es recomendable, hasta que se obtengan datos por un
periodo mayor y con mayor frecuencia, antes de comenzar
los periodos secos, realizar un plateo en plantaciones de café
de menos de dos afios, manteniendo la cobertura de arvenses
nobles (malezas) en las calles, para permitir la sobrevivencia
y establecimiento de los enemigos naturales que controlan
naturalmente el minador de la hoja del café, contribuyendo
asi a la sostenibilidad econémica y ambiental de la zona cafe-
tera. Este estudio debera ser replicado en otros departamen-
tos cafeteros de Colombia, con el fin de identificar nuevos
enemigos naturales y alcanzar un mejor conocimiento de la
dindmica poblacional de estos y de la plaga.
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