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Resumen: en los ultimos afios varias especies de acaros han sido informados como
un problema fitosanitario de importancia para el cultivo de arandano; por su parte
Meéxico se ha consolidado como uno de los principales productores de este cultivo a
nivel mundial. Sin embargo, son pocos los estudios sobre la diversidad de especies
presentes en el arandano en México. Por ello el objetivo de esta investigacion fue
conocer la diversidad y abundancia de acaros asociados al cultivo de Vaccinium
corymbosum en el estado de Michoacan (México). Se realizaron recolectas de ma-
teria vegetal en 42 huertos de 18 municipios del estado de Michoacan. Las muestras
se colocaron en bolsas de plastico y se almacenaron bajo refrigeracion a 4 °C. Los
acaros recolectados del material vegetal de ardndano se procesaron para montaje
en preparaciones semipermanentes con solucion Hoyer y se identificaron mediante
claves taxondmicas. Se recolectaron 625 acaros pertenecientes a 17 especies, 12
géneros, cinco familias y tres 6rdenes. Las familias con mayor abundancia fueron
Tetranychidae y Tenuipalpidae. Mientras que Phytoseiidae fue la mas diversa con 11
especies. El municipio de Periban y la variedad Biloxi fueron quienes presentaron
la mayor diversidad y abundancia. De las especies identificadas, Oligonychus ilicis,
Neoseiulus rufus, Typhlodromips jimenezi y Metaseiulus bidentatus son nuevos reg-
istros para México. Se debe profundizar en el estudio de las especies fitofagas O.
ilicis y Brevipalpus yothersi, ya que pueden convertirse en plagas de importancia
para el cultivo. La presente investigacion sera un punto de partida para profundizar
en el estudio de los acaros en arandanos en México.

Palabras clave. Acari, acaro depredador, fitofago, Phytoseiidae, caros plaga, Ten-
uipalpidae, Tetranychidae.

Abstract: In recent years, several species of mites have been reported as an im-
portant phytosanitary problem for blueberries. Mexico has become one of the main
producers of this crop worldwide, but few studies have focused on the diversity
of species present in blueberries in Mexico. Thus, the objective of this research
was to report the diversity and abundance of mites associated with Vaccinium
corymbosum cultivation in Michoacan (Mexico). Plant material was collected in
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42 orchards of 18 municipalities of Michoacan. Samples
were placed in plastic bags and stored under refrigeration at
4 °C. Mites were processed for mounting in semi-permanent
preparations with Hoyer’s solution and identified using
taxonomic keys. A total of 17 species of mite belonging to
12 genera, five families and three orders were collected.
The families with the greatest abundance were Tetranychidae
and Tenuipalpidae. Whereas Phytoseiidae was the most di-
verse with 11 species. The municipality of Periban and the
Biloxi variety were those that presented the greatest diversity
and abundance. Of the identified species Oligonychus ilicis,
Neoseiulus rufus, Typhlodromips jimenezi and Metaseiulus
bidentatus are new records for Mexico. The phytophagous
species O. ilicis and Brevipalpus yothersi must be further
studied since they can become important pests for the crop.
This research will be a starting point for further study of mites
in blueberries in Mexico.

Keywords: Acari, mite pests, predator, phytophagous, Phyto-
seiidae, Tenuipalpidae, Tetranychidae.

Introduccion

Meéxico es uno de los cinco principales productores de
arandano en el mundo. En conjunto con Estados Unidos de
América (EUA), Peru, Canadé y Chile, aportan mas del 80
% del total de la produccion mundial (FAO, 2022). En el
2021, México tuvo una produccion de alrededor de 67 mil
toneladas, de las cuales los estados de Baja California y Mi-
choacan aportaron el 75 % de la produccion nacional (SIAP,
2022). Es importante mencionar que este cultivo es relativa-
mente reciente en el estado de Michoacan, debido a que los
primeros huertos se establecieron en el afio 2011. Entre el
2011 y 2022, la superficie utilizada para el cultivo de aran-
danos ha aumentado de 98 ha a aproximadamente 1,000 ha
(SIAP, 2022).

Los acaros fitofagos son de los grupos de plagas de mayor
importancia en el cultivo de bayas (inglés: “berries””) como el
arandano (LeFors et al., 2017; Liburd et al., 2020; Renkema et
al., 2020). En EUA y Sudafrica se tiene registros de especies
de Eriophyidae, Tenuipalpidae y Tetranychidae que se han
convertido en un problema de importancia econdémica para
el cultivo de arandano (Craemer, 2018; LeFors et al., 2017,
Liburd et al., 2020; Renkema et al., 2020). Por otra parte, los
acaros depredadores son una de las alternativas para el control
de plagas. Diversas especies de Phytoseiidae son utilizadas
como agentes de control biologico contra especies de acaros
plaga como Tetranychus urticae Koch, 1836 (Acari: Tetrany-
chidae) (Dameda et al., 2021; Demard et al., 2021; Song et
al., 2016).

El estado de conocimiento de las especies de acaros aso-
ciados a Vaccinium corymbosum L. (Ericaceae) es limitado.
Actualmente s6lo 12 especies de acaros asociadas al aran-
dano han sido reportadas en el mundo. De Phytoseiidae se
ha registrado a Amblyseius herbicolus (Chant, 1959) y A.
andersoni (Chant, 1957) en Espana (Minarro et al., 2005);
Typhlodromalus peregrinus (Muma, 1955) en México (Bu-
cio-Soto et al., 2016); Euseius finlandicus (Oudemans, 1915)
y Typhlodromus pyri Scheuten, 1857 en Polonia (Sekrecka
& Olszak, 2006) y Neoseiulus byssus Denmark & Kanisley,
1978 (Acari: Phytoseiidae) en EUA (Knisley & Denmark,
1978). De Eriophyidae han detectado a Acalitus vaccinii
(Keifer, 1939) (Acari: Eriophyidae) en EUA y Sudafrica

(Craemer, 2018; Liburd et al., 2020). De Tarsonemidae hay
registros de Hemitarsonemus sp.y Tarsonemus sp. en México
(Bucio-Soto et al., 2016). De Tetranychidae se ha reportado
Panonychus ulmi (Koch, 1836) en México y Oligonychus
ilicis (McGregor, 1917) (Acari: Tetranychidae) en EUA (Bu-
cio-Soto et al., 2016; Liburd et al., 2020).

Dada la importancia del cultivo de ardndano en Michoacan
y la falta de conocimiento de las especies de acaros fitofagos
y depredadores asociadas a dicho cultivo, el objetivo de la
presente investigacion es conocer la diversidad y abundancia
de especies de acaros asociados al cultivo de arandano en el
estado de Michoacan, México y determinar si alguna de ellas
es plaga potencial o un agente de control biologico.

Materiales y métodos

Diversidad de especies de acaros

Las recolectas fueron realizadas entre junio de 2020 y junio
de 2022 en 42 huertos con distintas variedades de arandano
V. corymbosum ubicados en 18 municipios del estado de Mi-
choacan (México) (Tabla 1). En cada uno de los huertos se
seleccionaron al azar 18 plantas. De cada planta se corté una
rama de 10 cm, procurando que estuvieran presentes todos los
organos vegetativos de la planta (hojas jovenes y maduras,
flores y frutos). El material vegetal se puso en bolsas de plasti-
co con cierre hermético y se colocaron en un contenedor de
poliestireno con bolsas de gel frio para facilitar su transporte.
Una vez en el laboratorio se almacenaron en refrigeracion
a4°C.

Los drganos vegetales recolectados se revisaron con un
microscopio estereoscopico Stemi DV4 ZEISS® y se extraje-
ron los acaros presentes. Estos fueron conservados en alcohol
al 70 % hasta su montaje en medio Hoyer, implementando
la metodologia de Walter y Krantz (2009). Una vez revisa-
das las muestras, se realizaron lavados con agua y jabon, y
se pasaron por tamices de laton del numero 14 y 150 con
el fin de extraer los acaros que no se hubieran detectado.
La identificacion se realizd6 mediante un microscopio com-
puesto Axiostar Plus ZEISS® e implementando las claves
taxonomicas de Denmark et al. (1999) y Denmark y Evans
(2011) para Phytoseiidae; Lindquist (1986) para Tarsonemi-
dae; Beard et al. (2015) para Tenuipalpidae; NAPPO (2014)
y Beard (2018) para Tetranychidae; y Fayaz et al. (2016) para
Acaridae.

Abundancia

De cada muestra recolectada se seleccionaron 10 hojas al azar
y se revisaron con el microscopio estereoscopico. Los acaros
se contabilizaron, se montaron en laminillas para su identi-
ficacion y posteriormente se calculd la abundancia relativa
(AR) mediante la formula:

AR = 100
Donde:
ni = es la cantidad de ejemplares de la especie iésima
N = el total de acaros encontrados
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Tabla 1. Sitios de muestreo de acaros en huertos de arandano en Michoacan, México.

Coordenadas Altitud
Municipio Variedades Temp. media
Latitud N Longitud O m. s.n.m.
Ario de Rosales Biloxi, Sharp blue 19°12'54" 101°37'30" 15,9 °C 2157
Jacona Biloxi, Kirra 19°55'57" 102°18'37" 19 °C 1580
Los Reyes Arana, Biloxi, Corina, Kirra, Regina, Rosita 19°34'59" 102°25'46" 20,8 °C 1280
Morelia Biloxi, Jupiter 19°33'14" 101°16'13" 18,3 °C 2070
Nuevo Urecho Biloxi 19°11'19” 101°51'10” 25,9 °C 696
Patzcuaro Biloxi 19°3027" 101°37'33" 15,0 °C 2190
Periban Atlas, Biloxi, Sofia 19°30'07" 102°27'03" 18,5°C 1539
Purépero Akala, Arana, Kirra 19°51'30" 101°59'42" 15,9 °C 2048
Salvador Escalante Biloxi, Sharp blue 19°17'47" 101°39'56" 15,0 °C 2296
Tacambaro Biloxi, Sharp Blue, Ventura 19°13'51" 101°32'16" 19,4 °C 1640
Tancitaro Biloxi, Sharp Blue 19°18'19” 102°2026" 15,4 °C 1970
Tangamandapio Biloxi 19°47'47" 102°2921" 16,7 °C 1718
Tangancicuaro Arana, Mayra, Dupree 19°53'33" 102°10'44" 17,8 °C 1704
Taretan Biloxi 19°21'47" 101°5525" 22,9°C 1206
Tingambato Biloxi, Shap blue 19°30'00" 101°51'32" 19,8 °C 1942
Tinguindin Arana, Biloxi, Kirra 19°4724" 102°29'02" 16,7 °C 1705
Tocumbo Biloxi, Beauty, Pop, Sofia 19°42'07" 102°28'31" 13,6 °C 1672
Ziracuaretiro Biloxi 19°23'48" 101°5524" 22,9°C 1276
Tabla 2. Biodiversidad de acaros asociados al cultivo de arandano en Michoacan, México.
Orden Familia Especie Habito Municipio Variedad No. Ar
Morelia, Nuevo Urecho, Biloxi. Mavra
Amblydromalus limonicus (Garman & McGregor, 1956) Depredador Periban, Tangancicuaro, VYA, 36 5,76
- Sharp Blue
Tingambato
Euseius concordis (Chant, 1959) Depredador Periban Biloxi 7 1,12
Euseius fructicolus (Gonzalez & Schuster, 1962) Depredador Periban Biloxi 6 0,96
Euseius hibisci (Chant, 1959) Depredador Morelia, Purépero ilrlaori:’ Akala, 15 2,40
<
g Euseius mesembrinus (Dean, 1957) Depredador Los Reyes Kirra 1 0,16
on ..
"é Phytoseiidae  Eygeius quetzali McMurtry, 1985 Depredador Tacambaro Kirra 6 096
é Metaseiulus (Metaseiulus) bidentatus (Denmark & Depredador Periban Biloxi 5 080
Evans 1999) P J
Neoseiulus californicus (McGregor, 1954) Depredador Periban Biloxi 1 0,16
Neoseiulus rufus Denmark & Evans, 1999 Depredador Periban Biloxi 27 4,32
TByphlodromalus peregrinus (Muma, 1955) Depredador Ziracuaretiro Biloxi 12 1,92
Typhlodromips jimenezi Denmark & Evans, 1999 Depredador Patzcuaro, Periban, Tingiiindin Biloxi 2 0,32
Tarsonemidae Tarsonemus sp. Micofago Patzcuaro, Ziracuaretiro Biloxi 6 0,96
Jacona, Los Reyes, Nuevo
. . . R s Urecho, Patzcuaro, Periban, Arana, Biloxi,
é Tenuipalpidae Brevipalpus yothersi (Baker, 1949) Fitofago Tancitaro, Taretan, Tocumbo, ~Mayra, Sofia 201 32,16
8 Ziracuaretiro, Tangancicuaro
E Oligonychus ilicis (McGregor, 1917) Fitdfago Periban, Tocumbo g?laut_y ’P 245 39,20
£ Tetranychidae 110X1, Top
= Tetranychus sp. Fitofago  Periban Biloxi 5 0,80
Los Reyes, Péatzcuaro, Arana. Biloxi
Tolinidae Sin determinar Omnivoro Periban, Purépero, Tingiiindin, i > 46 7,36
. . Sofia, Kirra
Taretan, Ziracuaretiro
]
:
"’é Acaridae Tyrophagus putrescentiae (Schrank, 1781) Omnivoro Periban Biloxi 4 0,64
S
S
n
Total 625 100

No. (nimero total de acaros recolectados), AR (abundancia relativa).
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Resultados

Se recolectaron 625 acaros pertenecientes a 17 especies, 12
géneros, cinco familias y tres 6rdenes (Tabla 2).

De las especies identificadas, Neoseiulus rufus Denmark
& Evans, 1999, Typhlodromips jimenezi Denmark & Evans,
1999, Metaseiulus (Metaseiulus) bidentatus (Denmark & Ev-
ans 1999) (Acari: Phytoseiidae) y O. ilicis, son nuevos reg-
istros para México; mientras que, Amblydromalus limonicus
(Garman & McGregor, 1956), Fuseius concordis (Chant,
1959), E. fructicolus (Gonzalez & Schuster, 1962), E. hibis-
ci (Chant, 1959), E. mesembrinus (Dean, 1957), E. quetzali
McMurtry, 1985, Neoseiulus californicus (McGregor, 1954)
(Acari: Phytoseiidae) y Brevipalpus yothersi (Baker, 1949)
(Acari: Tenuipalpidae) son nuevos registros para su hos-
pedero el arandano V. corymbosum.

Las familias con mayor abundancia fueron Tetranychi-
dae y Tenuipalpidae con el 40 % y 32 % del total de acaros,
respectivamente (Figura 1). La familia con mayor diversidad
fue Phytoseiidae con 11 especies, y de estas, 10 pertenecen a
la subfamilia Amblyseiinae y una a Typhlodrominae. Las es-
pecies identificadas pertenecen a los genero Amblydromalus
Chant & McMurtry, 2005, Euseius De Ledn, 1967, Metasei-
ulus Muma, 1961, Neoseiulus Hughes 1948, Typhlodroma-
lus Muma, 1961 y Typhlodromips De Ledn, 1965. Algunos
Phytoseiidae se alimentan de especies de dcaros fitofagos
lo que los hace una alternativa para ser utilizados como
agentes de control biolégico sobre estas plagas (McMurtry
etal., 2013).

Del total de especimenes recolectados, el 75 % corre-
sponde a 4caros fitofagos, el 16,5 % a depredadores y el 8,5
% a acaros con habitos diversos, tales como fungivoros u
omnivoros (Tabla 1). Los acaros fitéfagos estuvieron repre-
sentados por las familias Tetranychidae y Tenuipalpidae, los
depredadores por Phytoseiidae, y los de habitos diversos por
Tarsonemidae, Iolinidae y Acaridae. Todos los acaros recol-
ectados se encontraron Unicamente sobre follaje.

Oligonychus ilicis fue la especie que mayor abundancia
presentd con 245 ejemplares (35 %), mientras que B. yoth-
ersi presentd la mayor distribucion geografica y se asocio a
mas variedades de ardndano. Esta especie se recolectd en los
municipios de Jacona, Los Reyes, Nuevo Urecho, Patzcua-
ro, Periban, Tancitaro, Taretan, Tocumbo, Ziracuaretiro, Tan-
gancicuaro, y sobre las variedades Arana, Biloxi, Mayra y
Sofia.

El municipio de Periban present6 la mayor diversidad con
un total de 12 especies. En este municipio también se detectd
el mayor numero de especimenes (207), seguido de Tocumbo
(195), y Tangancicuaro (71). En los municipios de Ziracuare-
tiro, Patzcuaro, Morelia y Los Reyes la recolecta fue menor
a 50 especimenes por sitio. En el resto de los municipios se
recolectaron menos de 10 especimenes por sitio y en algunos
no se tuvo presencia de ningun ejemplar (Figura 2).

Con respecto a las variedades de arandano, Biloxi fue
donde se detect6 el mayor numero de ejemplares con 334 y
mayor nimero de especies con 16 de las 18 recolectadas (Tab-
la 3). Cabe destacar que, en algunas variedades como Atlas,
Ventura, Jipiter y Dupree no se encontr6 ninglin ejemplar.

Figura 1. Proporcion de familias de acaros asociados a arandanos en el estado de

Michoacan, México.
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Figura 2. Numero de 4caros asociados a arandanos en los diferentes municipios del estado de Michoacan, México.

Tabla 3. Especies de acaros recolectadas por variedad de arandano en el estado de Michoacan, México.

Variedad Especie Municipio

Akala Euseius hibisci Purépero

Arana Brevipalpus yothersi Tangancicuaro
Euseius hibisci Purépero
Iolinidae (sin determinar) Periban, Purépero

Beauty Oligonychus ilicis Tocumbo
Amblydromalus limonicus Morelia, Nuevo Urecho, Periban
Brevipalpus yothersi Jacor}a, Los Reyes, Periban, Nuevo Ur_echo, Patzcuaro,

Tancitaro, Taretan, Tocumbo, Ziracuaretiro

Euseius concorq’is, E. ﬁ”ucticolu's, N. californicus, M. bi- Periban
dentatus, N. rufus, T. putrescentiae, Tetranychus sp.
E. hibisci Morelia

Biloxi Iolinidae (sin determinar) iizf:rimz,iggfiﬁ?rig
Oligonychus ilicis Periban
Tarsonemus sp. Patzcuaro, Ziracuaretiro
Typhlodromips evansi Patzcuaro
Typhlodromalus peregrinus Ziracuaretiro
Typhlodromips jimenezi Patzcuaro, Periban, Tingiiindin
Euseius mesembrinus, Iolinidae (sin determinar) Los Reyes

Kirra
Euseius quetzali Tacdmbaro

Mayra Amblydromalus limonicus, B. yothersi Tangancicuaro

POP Oligonychus ilicis Tocumbo

Sharp Blue ~ Amblydromalus limonicus Tingambato

Sofia Brevipalpus yothersi, lolinidae (sin determinar) Periban
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Discusion

En la mayoria de los huertos, las poblaciones de 4caros fitofa-
gos fueron mayores a las poblaciones de depredadores. Este
comportamiento ha sido reportado de manera consistente
en otros cultivos de bayas como zarzamora (Rubus fruti-
cosus) (Rosaceae) (Ayala-Ortega et al., 2019; Marchetti &
Juarez-Ferla, 2011; Vargas-Madriz et al., 2020). Esto puede
obedecer al uso de acaricidas como abamectina, spirodi-
clofen, fenpiroximato o bifenazate para el control de acaros
plagas en la mayoria de los huertos muestreados durante la
investigacion. Particularmente los acaricidas fenproximate
y spirodiclofen pueden provocar una alta mortalidad de las
principales especies depredadoras de la familia Phytoseiidae
comercializadas como N. californicus, Phytoseiulus persimi-
lis (Athias-Henriot, 1957) y Amblyseius swirskii (Athias-Hen-
riot, 1961) (Acari: Phytoseiidae) (Cua-Basulto et al., 2021;
Nadimi et al., 2011).

De las especies de Phytoseiidae recolectadas, A. limoni-
cus, N. californicus, E. concordis y T. peregrinus podrian ser
utilizadas como agentes de control biologico. Debido a que
se han realizado estudios que demuestran su capacidad como
depredadores eficientes de acaros de importancia econémica
(Almeida-Sarmento, et al., 2011; Demard et al., 2021; Song
etal., 2016).

Amblydromalus limonicus es una especie reconocida por
su capacidad como depredador de plagas de importancia. Se
ha documentado como enemigo natural de Oligonychus pu-
nicae (Hirst, 1926) y Tetranychus cinnabarinus (Boisduval,
1867) en aguacate, asi como Mononychellus tanajoa (Bondar,
1938) (Acari; Tetranychidae) en yuca (Knapp et al., 2013).
También es un depredador eficiente de Frankliniella occiden-
talis Pergande, 1895 (Thysanoptera: Thripidae) y otras plagas
como Bactericera cockerelli (Sulc, 1909) (Hemiptera: Triozi-
dae) y Trialeurodes vaporariorum Westwood, 1856 (Hemip-
tera: Aleyrodidae) (Davidson et al., 2016; Hoogerbrugge et
al., 2011; Knapp et al., 2013). En nuestro estudio 4. limon-
icus fue la especie de Phytoseiidae con mayor distribucion.
Esto es el resultado de que A. limonicus es una de las especies
depredadoras mas comercializadas y frecuentemente liberada
(liberaciones inundativas) en los ultimos afios en la zona pro-
ductora de bayas del estado de Michoacan (Villalvazo-Val-
dovinos et al., 2024). Sin embargo, es de notar que en algunos
huertos como Nuevo Urecho o Tingambato, se encuentran
fuera de la zona productora y no se tenian antecedentes de
liberacion. Para estos casos, es viable que haya aumentado su
rango de distribucion de manera natural y se haya adaptado a
las condiciones de la zona.

Neoseiulus californicus es conocido por su alta capacidad
como depredador de 4caros de la familia Tetranychidae. Es
una de las especies mas comercializadas para el control de
acaros plaga como T urticae, T. kanzawai Kishida, 1927 o
T. cinnabarinus (Boisduval, 1867) (Acari: Tetranychidae)
(Fraulo & Liburd, 2007; Kustutan & Cakmak, 2009; Song
et al., 2016). Neoseiulus californicus ha sido recolectada en
varias ocasiones asociada al cultivo de bayas en el estado de
Michoacéan (Ayala-Ortega et al., 2019), por lo que es prob-
able que N. californicus se encuentre de manera natural en
Michoacan.

De las especies del género Euseius identificadas desta-
ca E. concordis como la especie con mayor potencial para
ser un agente de control bioldgico. Esta ha sido evaluada
como depredador de acaros de importancia econémica como

Tetranychus evansi Baker & Pritchard, 1960, Oligonychus yo-
thersi (McGregor, 1914), O. ilicis (Acari: Tetranychidae) y P.
latus (Almeida-Sarmento et al., 2011; Dameda et al., 2021;
Silveira et al., 2020). También se ha evaluado su capacidad
depredadora sobre huevos de insectos como Aleurodicus co-
cois (Quaintance & Baker, 1913) (Hemiptera: Aleyrodidae)
(Pacheco-Alfaia et al., 2018). Este hallazgo es de importancia
econdmica para el cultivo ya que actualmente O. ilicis es la
unica especie de Tetranychidae que se ha asociado a aranda-
no, misma que se encuentra dentro de las presas reportadas
para E. concordis.

Typhlodromalus peregrinus es un depredador generalista
que tiene varias fuentes de alimentacion. Entre sus presas se
encuentran 7. urticae, Panonychus citri (McGregor, 1916)
(Acari: Tetranychidae), Phyllocoptruta oleivora (Ashmead,
1879) (Acari: Eriophyidae), Polyphagotarsonemus latus
(Banks, 1904) (Acari: Tarsonemidae) y el acaro agallador
Tricetacus fraseri Amrine (Acari: Phytoptidae) (Demard
et al., 2021; Williams & Hain, 2020). Ademas, se ha docu-
mentado que se alimenta del polen de plantas como Schinus
terebinthifolius, Parthenium hysterophorus y Bidens bipina-
ta (Pefa, 1992). En otras investigaciones 7. peregrinus se ha
registrado sobre arandano en Michoacéan y es probable que se
trate de una especie nativa (Bucio-Soto et al., 2016). Esto lo
convierte en una opcion viable para ser utilizado como agente
de control bioldgico sobre dcaros en los cultivos de bayas en
Michoacan.

Las especies fitofagas identificadas son las que mayor
importancia econdmica generan. Especies como O. ilicis y
B. yothersi representan un peligro potencial para el cultivo
de arandano en Michoacéan. Oligonychus ilicis es una espe-
cie que se encuentra registrada en al menos 40 hospederos
de 17 familias de plantas. Esta presente en Estados Unidos
de América, Brasil, Paraguay, Iran, Italia, Paises Bajos, Iran,
Corea y Japon (Migeon & Dorkeld, 2013). Entre sus prin-
cipales hospederos se encuentran el t¢ (Camellia sinensis) y
café (Coffea arabica) (Alves-Toledo et al., 2018; Andrade et
al., 2020). De todas las especies recolectadas O. ilicis es la
que mayor impacto puede tener en el cultivo. Debido a que
fue la especie mas abundante y una de las que se asocid a
un mayor numero de variedades de arandano. Durante la in-
vestigacion se observaron dafos sobre el follaje en algunos
huertos, sin embargo, estos no fueron evidentes en todos los
sitios. Para esta especie se recomienda profundizar en su bi-
ologia y distribucion, debido a que se tienen antecedentes de
su asociacion al cultivo de arandano en Florida y Georgia,
en Estados Unidos de América segunLopez y Liburd (2020)
quienes informaron que ha provocado infestaciones severas y
ya se considera como una plaga de importancia para el cultivo
de arandano.

Brevipalpus yothersi, por otro lado, se recolectd en mas
del 50 % de los municipios muestreados asociadas principal-
mente a follaje. En Estados Unidos de América se registra
como una plaga del cultivo de ardndano, que causa bronceado
de las hojas y provoca una disminucion de la tasa fotosintéti-
ca (Lopez & Liburd, 2020). Adicionalmente, pertenece a un
complejo de especies de importancia economica, que se car-
acterizan por causar dafios indirectos a la planta al transmitir
patdgenos como virus en cultivos como los citricos. Tomando
en cuenta la importancia de B. yothersi se recomienda hacer
un analisis de riesgo para esta especie, debido a que se en-
cuentra distribuida en la mayor parte de la zona productora
de arandano. Ademas de tener antecedentes de su asociacion
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a otros cultivos de bayas en Michoacan, lo que posibilita que
pueda llegar a convertirse en una plaga de importancia en el
estado (Ayala-Ortega et al., 2019.

Es importante mencionar que durante la investigacion no
se recolectaron ejemplares de la familia Eriophyidae. A pesar
de que se tienen antecedentes de que Acalitus vaccinii es la
principal especie de acaro que atacan al cultivo de arandano
en Estados Unidos de América y Sudafrica. Ademas de que es
de importancia cuarentenaria para algunos paises como Pera
(Craemer, 2018; Liburd et al., 2020).

El municipio de Periban fue el que mayor diversidad y
abundancia presentd. Esto puede obedecer a que es uno de los
municipios en los que el cultivo de ardndano tiene mas tiem-
po de establecido. Desde el ingreso del cultivo a Michoacan
en el 2011, se establecieron huertos en dicho municipio. Esto
pudo favorecer que las especies se adaptaran al cultivo y se
encontrara mayor diversidad, sobre todo de especies de acaros
depredadoras.

Se destaca que, aunque el cultivo de arandano es de reci-
ente introduccion al municipio de Tocumbo, fue el segundo
sitio con mayor abundancia. En donde el 100 % de los 4caros
recolectados correspondieron a acaros fitofagos. Lo anteri-
or puede ser el resultado del manejo intensivo que se lleva
en el sitio, si se considera que las aplicaciones constantes de
moléculas quimicas afectan a las especies de depredadores,
mientras que los fitéfagos generan una mayor resistencia a el-
las (Forero-Patifio et al., 2010; Villegas-Elizalde et al., 2010).

Como era de esperar, la variedad Biloxi presentd el may-
or nimero de ejemplares y diversidad. Esto se debe a que
fue la variedad con mayor niimero de huertos muestreados,
ademas de que es la variedad de arandano mas cultivada y
con mayor tiempo establecida en el estado de Michoacan.
Por ende, las especies de acaros se encuentran establecidas
sobre ella. En cuanto a las variedades Atlas, Japiter y Dupree,
éstas apenas comienzan a establecerse en la zona produc-
tora. De esto interpretamos que el corto tiempo desde su
plantacion no ha permitido a los acaros establecerse atin en
el cultivo.

Conclusiones

Existe una alta diversidad de 4caros en el cultivo de arandano
(V. corymbosum) en el estado de Michoacéan. De las especies
identificadas, M. bidentatus, N. rufus, O. ilicis y T. jimenezi
son nuevos registros para México. Por otra parte, A. limon-
icus, B. yothersi, E. concordis, E. fructicolus, E. hibisci, E.
mesembrinus, E. quetzali y N. californicus son nuevos regis-
tros para el arandano.

De las especies de depredadores, A. limonicus, E. con-
cordis N. californicus y T. peregrinus, podrian ser utilizadas
como agentes de control bioldgico de acaros plaga.

Oligonychus ilicis es la especie identificada de mayor
importancia debido a que fue la mas abundante y se tiene
antecedentes sobre su importancia econdmica para el culti-
vo de ardndano, y por tanto se recomienda profundizar en su
estudio.

También se recomienda hacer un analisis de riesgo para
B. yothersi debido a que se encuentra distribuida en la may-
or parte de la zona productora de bayas (“berries”) y puede
llegar a convertirse en una plaga de alta importancia en el
estado. Por el momento se descarta la posibilidad de que 4.
vaccinii se encuentre presente en los huertos de Michoacan
muestreados.

El municipio de Periban presentd la mayor diversidad
y abundancia. Mientras que el huerto de Tocumbo presentd
solo acaros fitéfagos y ausencia de depredadores, debido al
manejo intensivo con plaguicidas que se lleva en el cultivo.
La variedad de arandano con mayor diversidad y abundancia
fue Biloxi debido a que es la variedad con mayor superficie
en la zona productora.
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