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Resumen: Tetranychus urticae también conocida por sus nombres comunes de ara-
fla o acaro de dos puntos o arafia roja es la principal plaga de la fresa en los esta-
dos de Michoacan y Guanajuato, México. Su manejo depende principalmente de la
aplicacion de acaricidas sintéticos, donde los agricultores de Guanajuato realizan al
menos 10 aplicaciones de productos acaricidas por temporada. Con los objetivos de
identificar genotipos de fresa resistentes al acaro y ensayar una técnica de infestacion
en plantas micropropagadas, se evaluaron 48 clones, que incluyeron variedades ex-
tranjeras y selecciones avanzadas de fresa del Programa de Mejoramiento Genético
del sistema producto, de INIFAP. Con base a una escala arbitraria del 0 al 10, donde
0 fue ausencia de araiiitas y 10 una alta poblacion, los 48 clones se clasificaron en las
siguientes cinco categorias. Extremadamente resistentes: ‘Florida Belle’, ‘Sequoia’
‘Fairfax’, 98,32, 08,492, Fragaria vesca clon Guanajuato y UC-4; Resistentes: ‘Ca-
pitola’, ‘Dabreak’, ‘Solana’, ’92,1E6’,°07,168°,°10,37°,°99,849°,°07,4’y °99,139’;
Tolerantes: ‘San Andreas’, ‘Tioga’, ‘Festival’, ‘Cometa’, C-15,3’, ’07,35’, ’06,76’,
’00,142°,°10,14°,°10,25°, 799,185, °07,207°, °10,40’ y *07,90’; Susceptibles: ‘Aro-
mas’, ‘Albritton’, ‘Camarosa’, ‘Buenavista’, ‘Dover’, 08,268, °99,24°, °08,453’,
’02,81°, ’08,279’ y ’07,198’; Extremadamente susceptibles: ‘Douglas’, ‘Andana’,
‘Seascape’, ’02,11°,°01,150°, 01,70’ y *10,16°. Lo anterior nos conduce a concluir
que se identificaron genotipos extremadamente resistentes a la arafia de dos puntos,
tanto en genotipos extranjeros como entre los genotipos de fresa del INIFAP, ade-
mas de sefialar las cualidades de los genotipos del INIFAP para resistencia al acaro,
especialmente, al incorporar genes de F. chiloensis en los hibridos interespecificos.

Palabras clave: clima, Fragaria x ananassa, hibridos interespecificos, resistencia
genética, suelo.

Abstract: The two-spotted spider mite, Tetranichus urticae (Acari: Tetranychidae)
is the main strawberry pest in the states of Michoacan and Guanajuato, Mexico.
Its management depends mainly on the application of synthetic acaricides, where
farmers in Guanajuato make at least 10 applications of acaricide products per sea-
son. With the objectives of identifying strawberry genotypes resistant to the mite
and testing an infestation technique in micropropagated plants, 48 clones were eva-
luated, which included foreign varieties and advanced strawberry selections from
the INIFAP Product System Genetic Improvement Program. Based on an arbitrary
scale from 0 to 10, where 0 was no spiders and 10 a high population, the 48 clones
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were classified into the following five categories. Extremely
resistant: ‘Florida Belle’, ‘Sequoia’ ‘Fairfax’, 98,32, 08,492,
F. vesca clone Guanajuato and UC-4; Resistant: ‘Capitola’,
‘Dabreak’, ‘Solana’, ‘92,1E6’, ‘07,168°, ‘10,37°, ‘99,849°,
‘07,4’ and ‘99,139’; Tolerant: ‘San Andreas’, ‘Tioga’, ‘Fes-
tival’, ‘Cometa’, C-15,3°, ‘07,35°, ‘06,76°, <00,142°, °10,14°,
10,25, °99,185°, 07,207 “, ‘10,40’ and ‘07,90’; Susceptible:
‘Aromas’, ‘Albritton’, ‘Camarosa’, ‘Buenavista’, ‘Dover’,
‘08,268, ‘99,24’ 08,453, ‘02,81°, ‘08,279’ and ‘07,198’;
Extremely susceptible: ‘Douglas’, ‘Andana’, ‘Seascape’,
‘02,11°, 01,150°, 01,70’ and ‘10,16°. The infestation of mi-
cropropagated plants had several advantages: avoiding the
use of mite-infested vegetative material in strawberry mite
susceptibility studies, allowing good colonization with indu-
ced infestation, and facilitating evaluation of a large group of
genotypes in a small space over a period of time. short period
of time.

Keywords: Climate, Fragaria x ananassa, genetic resistance,
interspecific hybrids, soil.

Introduccion

La arafia roja de dos puntos (Zetranychus urticae Koch) es
una plaga cosmopolita que provoca dafios en una gran diver-
sidad de cultivos (Renkema et al., 2020), entre los que desta-
ca la fresa (Gyuris et al., 2018). Actualmente, en México es
considerada como una de las dos plagas mas importantes en
las zonas productoras de fresa, puesto que puede ocasionar
hasta un 70 % de reduccion en la produccion debido a la dis-
minucioén de la calidad de la fruta (Bujanos et al., 2018). A
menudo, requieren intervenciones de control selectivas que
se dificultan debido a la creciente resistencia a los plaguicidas
(Al-Shammery & Al-Khalaf, 2022), ademas de reducciones
de enemigos naturales, aparicion de plagas secundarias y altos
niveles de residuos de plaguicidas en el producto a comercia-
lizar (Csanyi et al., 2019). Una alternativa para reducir el uso
excesivo de plaguicidas es la resistencia varietal, que es una
herramienta importante dentro de los programas de manejo
integrado de plagas (Resende et al., 2020) ya que influye en
el comportamiento de la plaga a través de las caracteristicas
de la planta (Fahim et al., 2020), como puede ser la densi-
dad y forma de tricomas (Hata et al., 2020), propiedades fi-
sicoquimicas como la presencia de metabolitos secundarios,
aleloquimicos y nutrientes de las hojas (De Oliveira et al.,
2018; Vazquez et al., 2016). Cabe mencionar que la resisten-
cia genética se puede utilizar en conjunto con otros métodos
de control sin restricciones (Fahim et al., 2020). Investigacio-
nes previas han demostrado que hay diferencia genética en el
grado de susceptibilidad a la arafia de dos puntos, tanto en los
cultivares comerciales de fresa (Pazmifio et al., 2018; Puspita-
rini et al., 2020; Resende et al., 2020) como en la especie sil-
vestre progenitora (F. chiloensis,) y otras especies de diferente
nivel cromosdomico como son: F. cascadensis, F. moschata,
F. vesca y F. viridis) (Wagner et al., 2021). A nivel global el
mejoramiento genético y la induccién de variaciéon somaclo-
nal son utiles para crear variabilidad genética y mejorar los
genotipos de fresa, sin embargo, estos avances se han basado
principalmente en mejoras del rendimiento y calidad sensorial
(Al-Khayri & Islam, 2018). La seleccion de plantas resisten-
tes a plagas es sumamente importante para los programas de
fitomejoramiento; por lo tanto, evaluar y comprender su com-
portamiento es fundamental (Gong et al., 2018). Ademas de

lo antes mencionado, los sistemas de producciéon en México,
estan sustituyendo los cultivares de fresa de dia corto por ge-
notipos de dia neutro, ya que la producciéon de fruto es mas
constante y por periodos mayores a ocho meses, sin embargo,
son mas susceptibles al ataque de arafia roja, debido al estrés
causado por produccion y movilizacion de fotosintatos hacia
la fruta, esto a causa su floracion y fructificacion continua, por
lo que, el objetivo de la presente investigacion fue comparar
la respuesta Tetranychus urticae en un conjunto de genotipos
de fresa del INIFAP micropropagados vegetativamente.

Materiales y métodos

En este estudio se utilizaron 48 genotipos de diferente pro-
cedencia: 16 cultivares extranjeros entre ellos los testigos re-
sistentes ‘Florida Belle’ y ‘Sequoia’ (Schuster et al., 1980),
27 selecciones avanzadas 11 clones intraespecificos (99,24,
99,139, 99,185, 00,142, 01,70, 02,11, 02,81, 06,76, 08,268,
08,279 y 10,25), 16 interespecificos (92,1E6, 98,32, 99,849,
01,150, 07,4, 07,35, 07,90, 07,168, 07,198, 07,207, 08,453,
08,492, 10,14, 10,16, 10,37 y 10,40 ) y dos variedades del
programa de fresa del INIFAP (Buenavista y Cometa), dos
clones de F! vesca: uno de México (Guanajuato) y otro UC-4;
ademas de F. chiloensis C-15,3 resistente a Fusarium oxys-
porum f. sp. fragariae (Dévalos-Gonzalez et al., 2006).

Se utilizaron plantas de fresa micropropagadas in vitro,
con la metodologia disefiada por Jofre et al. (2006) para ex-
cluir la presencia de poblaciones del acaro en el material
vegetativo utilizado en el ensayo (Renkema et al., 2020).
Se sembraron meristemos apicales de 0,4 mm de longitud en
el medio de cultivo de Murashige y Skoog (MS), al cabo de
seis meses de cultivo se regeneraron las plantas. Mediante
PCR-TR y analisis visual al microscopio estercoscopico se
identificaron las plantas libres de virus y acaros. Los explan-
tes sanos se multiplicaron masivamente in vitro en un medio
de cultivo MS adicionado con BAP 0,5 mg L' y 3 % sacaro-
sa para inducir la proliferacién de plantulas bajo fotoperio-
do natural y temperatura a 25 °C + 2 °C durante 6 semanas.
Después se indujo la formacion del sistema radical, plantas
individuales se sembraron en un medio MS, con el 50 % de
las sales utilizadas en la etapa de multiplicacion, sin regula-
dores de crecimiento y la sacarosa al 2 % y se mantuvieron en
las condiciones antes mencionadas, donde permanecieron por
30 dias (Jofre et al., 2006). Al final, las plantas ya con su siste-
ma radical se retiraron del medio in vitro, se lavaron las raices
para eliminar residuos del medio de cultivo y se trasplantaron
en charolas de plastico con sustrato de Peat moss (mezcla 3
de Sunshine). Las charolas permanecieron seis semanas en
invernadero manteniendo una humedad relativa del 97 %, me-
diante la aplicacién automatizada de agua por nebulizacion,
condiciones idoneas para aclimatar las plantas y garantizar su
adaptacion al ambiente. La arafia de dos puntos se colecto de
una planta de fresa infestada en un lote comercial de Irapuato,
Guanajuato, México y con estos especimenes se infestaron
20 charolas con plantas de fresa de la variedad susceptible
‘Camino Real’ para desarrollar las colonias en otro inverna-
dero. En diciembre, cuatro meses después de sembradas en
invernadero, las plantulas de los 48 genotipos se trasladaron
y se expusieron a la infestacion con arafia de dos puntos, en
las 20 charolas donde se increment6 la poblacion de acaros.
Cada genotipo constd de 40 plantulas. El ensayo se establecio
en esa época debido a que por el fotoperiodo corto, las plantas
pueden ser mas susceptibles al acaro (Patterson et al., 1994).
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Para evaluar la reaccion al acaro, durante enero, se tomo
registro visual del indice de daiio foliar (IDF) ocasionado por
las poblaciones de la arafia sobre la planta, utilizando una
escala arbitraria del 0 al 10, adaptada por Serce y Hancock
(2002), donde 0 = ausencia de dafio foliar, 1 =1 - 10 %, 2 =
11-20 %, 3 =21-30 %, 4 = 31-40 %, 5 = 41-50 %, 6 = 51-60
%, 7=61-70 %, 8 = 71-80 %, 9 = 81-90 %, y 10 = 100 %
de dafio foliar, respectivamente. La lectura de IDF se registrd
entre los genotipos, evaluando un grupo de 10 plantas de cada
repeticion, cuando la poblacion de acaros colonizé las plantas
y se manifesto el dafio foliar entre los clones. Con base al IDF
los 48 genotipos se clasificaron en las siguientes categorias:
Altamente resistentes = 0,0 a 2,0; Resistentes = 2,1 a 4,0; To-
lerantes = 4,1 a 6,0; Susceptibles = 6,1 a 8,0, y Altamente
susceptibles = 8,1 a 10,0.

Se utiliz6 un disefio experimental de bloques completa-
mente al azar con cuatro repeticiones y 10 plantas por repe-
ticion. Los datos obtenidos de la escala fueron sometidos a
analisis de varianza, se estimo la significancia de los resulta-
dos con la prueba de F al 0,05 % de probabilidad de error y se
estim6 el error estandar para cada media. Adicionalmente, se
practico un analisis de tres contrastes ortogonales para discri-
minar entre los genotipos mas resistentes, tanto en los extran-
jeros como en los del programa de fresa del INIFAP.

Resultados

Las plantulas tuvieron una fenologia de aproximadamente
3 mm de diametro en la corona y dos a tres hojas al momento
de ser expuestas a la infestacion del acaro; por consiguiente,
estuvieron sembradas en una alta densidad ya que, en pro-
medio, cada genotipo ocupd un espacio de 0,18 m? y los 48
clones un total de 8,64 m?.

Los datos obtenidos del analisis de varianza (Tabla 1) re-
velaron diferencias significativas (o < 0,01) entre los genoti-
pos, y un bajo coeficiente de variacion (CV < 5,4 %), lo que
sugiere que la respuesta de los genotipos al dafio fue semejan-
te a través de las repeticiones. Esto supone que la dispersion
del acaro fue facilitada entre los genotipos, propiciada por la

superficie pequefia del ensayo y se desarrolld una poblacion
grande de 4caros en las charolas utilizadas para la infestacion.
Entre las variedades extranjeras ‘Florida Belle’ fue el genoti-
po mas resistente, y junto con ‘Sequoia’ y ‘Capitola’ fueron
significativamente mas resistentes a "98,32°, ’10,37’ y ’07,4’
(Tabla 1). Estos seis genotipos, excepto 98,32, ademas de te-
ner buen nivel de resistencia al acaro, sus progenies evaluadas
por varios afos, demostraron ser excelentes progenitores para
bajos requerimientos de frio, alta productividad, y fruta de
tamafio grande. Por su parte, 98,32’ transmite un nivel de
firmeza de fruta inusual, sabor exquisito y fruta aromatica.

Tabla 1. Cuadrados medios del analisis de varianza para la
reaccion a la arafia de dos puntos en 48 genotipos de fresa.

Fuente de variacion Grados de libertad Cuadrado medio

Genotipos 47 27,094383***
C, 1 1,1250%*
C, 1 0,7813**
C, 1 135,779%*
Error experimental 144 0,078559

C.V.=5,4 %, Cl = ‘Florida Belle’ vs ‘Sequoia’; C2 = ‘Florida
Belle’ vs ’98,32°; C3 = ‘Florida Belle’, ‘Sequoia’ y ‘Capitola’ vs
’98,32°,°10,37°y ’07,4°.

Cultivares

En las Figuras 1 y 2 se present0 la respuesta de los cultivares
extranjeros y del germoplasma del Programa de Fresa del INI-
FAP, respectivamente. En ambos grupos de poblaciones de
clones, hubo una amplia variacion en el dafio del 4caro, desde
genotipos altamente resistentes hasta otros extremadamente
susceptibles, pasando por diversos grados de susceptibilidad.
Los cultivares altamente resistentes fueron: ‘Florida Belle’,
‘Sequoia’ y ‘Fairfax’; los resistentes: ‘Capitola’, ‘Dabreak’,
y ‘Solana’; tolerantes: ‘San Andreas’, ‘Tioga’, ‘Festival’ y
‘Cometa’; susceptibles: ‘Aromas’, ‘Albritton’, ‘Camarosa’,
‘Buenavista’ y ‘Dover’; y altamente susceptibles: ‘Andana’,
‘Douglas’, y ‘Seascape’ (Figura 1).
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Figura 1. Reaccién de 18 cultivares de fresa al dafio de arafia de dos puntos, bajo condi-
ciones de invernadero. Irapuato, Guanajuato, 2017. Indice arbitrario de 0 a 10, donde
0 = ningln sintoma, y 10 = plantas totalmente colonizadas (Serce & Hancock, 2002).
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Clones avanzados y especies

Al comparar los clones avanzados y especies, su reaccion al
acaro a través del IDF fue la siguiente: altamente resisten-
tes: "98,32°, F. vesca clon ‘Guanajuato’, ‘UC-4’y ’08,492;
resistentes: *92,1E6°, ’07,168°, ’10,37°, ’99,849°, '07,4’ y
’99,139’; tolerantes: ‘C-15,3°, ’07,35°, 06,76, *00,142’,
’10,14°, °10,25°, 799,185, °07,207°, *10,40’ y *07,90’; sus-
ceptibles: 08,268, ’99,24°, *08,453°, *02,81°, 08,279’ y
’07,198’; altamente susceptibles: "02,11, *01,150°, 01,70’ y
’10,16°. Cabe agregar que 92,1E6’, es un hibrido F1 que por-
ta 50 % de genes de F. chiloensis y C-15,3 un clon silvestre de
esa especie (Figura 2).

Discusion

Actualmente no existe informacion reciente documentada so-
bre los cultivares estudiados en el presente trabajo, sin em-
bargo, en los tltimos trabajos reportados hay coincidencias
con la categoria de resistencia reportada en este estudio para
algunos genotipos y fuertes diferencias para otros. Los genoti-
pos altamente resistentes identificados en este estudio fueron:
‘Florida Belle’, ‘Sequoia’y ‘Fairfax’. En Florida y California
E.E.U.U, Sequoia fue reportada como tolerante (Kishaba et
al., 1972; Poe & Howard, 1971), posteriormente, en Florida
esa misma variedad se clasificé como resistente (Schuster et
al., 1980) y, en Brasil, los datos reportados sugieren que se
comportd como medianamente susceptible (Lourencao et al.,
2000). ‘Florida Belle’ segin la informacion disponible, se
clasifico como resistente en Florida (Schuster et al., 1980) y
Ohio (Giménez-Ferrer et al., 1993), pero tolerante en Brasil

(Lourencao et al., 2000). A su vez Fairfax, se identificé como
resistente (Giménez-Ferrer et al., 1993).

Entre los genotipos identificados como resistentes en esta
investigacion: ‘Capitola’, ‘Dabreak’ y ‘Solana’, este ultimo
fue declarado tolerante en Ohio (Giménez-Ferrer et al., 1993),
en tanto que, para los dos primeros, no hay reportes de su re-
accion a la arafia de dos puntos en la literatura internacional.

Los genotipos tolerantes aqui detectados fueron: ‘San An-
dreas’, ‘Festival’, ‘Tioga’ y ‘Cometa’, y de los reportes exis-
tentes ‘Tioga’ fue identificada como resistente en California
(Kishaba et al., 1972) y tolerante en Ohio (Giménez-Ferrer et
al., 1993). ‘Festival’, a su vez, fue detectada como resistente
en Brasil (Costa et al., 2017).

Los genotipos identificados como altamente susceptibles
en esta investigacion son: ‘Andana’, ‘Douglas’ y ‘Seascape’.
De ellos solo hay antecedente de ‘Douglas’, que fue califica-
do como resistente en Ohio (Giménez-Ferrer et al., 1993) y
susceptible en Irapuato en 1987 (Davalos-Gonzalez & Cas-
tro-Franco, 1987).

No obstante, es posible que las discrepancias observadas
entre los cultivares en los distintos ensayos, fueron por las
diferentes técnicas de evaluacion empleadas (Giménez-Ferrer
et al., 1993; Kishaba et al., 1972; Schuster et al., 1980), y
quizas también, por la época en que el ensayo fue establecido
ya que, aparentemente, bajo el fotoperiodo corto es cuando se
expresa mejor la reaccion de los genotipos a la susceptibilidad
a la arafiita de dos puntos (Patterson et al., 1994).

Otro nivel de comparaciones y probablemente el que re-
presenta mejor la reaccion del genotipo al acaro es la com-
paracion del resultado del ensayo con el IDF observado en
campo en las plantaciones comerciales de la region de interés.
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Figura 2. Reaccion de 30 selecciones avanzadas y especies de fresa al ataque de arafia de dos puntos, bajo condiciones de invernadero. Irapuato,
Guanajuato, 2017. Indice arbitrario de 0 a 10, donde 0 = ninglin sintoma, y 10 = plantas totalmente colonizadas (Serce & Hancock, 2002).
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Para el caso de Irapuato y Guanajuato, la comparacion fue
con genotipos de los que se dispone de informacion (Datos no
mostrados). Entre los genotipos resistentes en campo como:
‘Sequoia’, ‘Capitola’ y ‘Solana’, su respuesta fue la misma
en este ensayo. La Unica excepcion es ‘San Andreas’, que
es altamente susceptible en campo y en el ensayo se mos-
tr6 tolerante. Entre los cultivares susceptibles como ‘Parker’
y ‘Dover’ y altamente susceptibles ‘Douglas’ y ‘Seascape’,
todos excepto ‘Dover’ se comportaron a nivel comercial en
Irapuato de acuerdo con la reaccion encontrada en el ensayo
(Davalos-Gonzalez & Castro-Franco, 1987; Déavalos Gonza-
lez et al., 1992). Este tltimo también fue susceptible a nivel
experimental en los ensayos de rendimiento.

Al buscar posibles fuentes de resistencia para la arafia
de dos puntos, en funcion del IDF, ‘Capitola’ es un excelen-
te candidato, por su resistencia al acaro (Figura 1), es de dia
neutro, con alto potencial de rendimiento y adaptacion a pH
alcalino. Esta combinacion de atributos fue heredada a los hi-
bridos descendientes de ese progenitor: *08,492°, ’10,37’ y
’07,4’ que también mostraron bajos IDF (Figura 2). Son hi-
bridos interespecificos de F. ananassa x, F. chiloensis. Es im-
portante destacar que entre los genotipos que ha desarrollado
el INIFAP para otros propositos y ensayados para conocer su
respuesta a la arafia de dos puntos, 12 de 16 hibridos interes-
pecifico (75%) se clasificaron en las primeras tres categorias
de menor IDF versus solamente 5 de 10 (50%) para las mis-
mas categorias antes seflaladas en los hibridos intraespecifi-
cos. Estos datos demuestran que la hibridacion interespecifica
con ciertos clones de F. chiloensis ssp. Pacifica seleccionados
para resistencia a Fusarium oxysporum f. sp. fragariae, tam-
bién aportaron patrimonio genético para resistencia a araia,
cualidad documentada en ciertos clones de esta especie (Sha-
nks et al., 1995). La confirmacion de que hay una mayor base
genética para resistencia a la arafa, ofrece la posibilidad de
desarrollar mediante el mejoramiento genético convencional
cultivares de fresa con buena productividad y calidad de fruta
con la cualidad adicional de que requieran menos aplicacio-
nes de acaricidas.

Estudios mas actualizados sugieren que la resistencia de
genotipos de fresa al ataque de la arafia roja se puede deber a
diversos factores quimicos (metabolitos secundarios y alelo-
quimicos) (Vazquez et al., 2016) o morfoldgicos de la planta
(Golizadeh et al., 2017), asi como al contenido de nutrientes
en las hojas del huésped (Elsadany, 2018), que pueden llegar
a afectar los parametros de crecimiento del acaro (Santamaria
et al., 2020). Resende et al. (2020) reportan que la presencia
de tricomas en genotipos de fresa es un mecanismo de defen-
sa al ataque de T. urticae al alterar su comportamiento. Los
tricomas llegan a obstaculizar el movimiento de los acaros
y limitan la oviposicién de los huevos, por lo que, se pue-
de considerar como un fendmeno de antixenosis (Karley et
al., 2016). Por su parte, Hata et al. (2020) mencionan que la
presencia de tricomas en los foliolos de fresa es considerada
como un promotor de resistencia a la arafia roja como me-
canismos constitutivos, ya que son estructuras preexistentes
desarrolladas para evitar dafios por plagas (Santamaria et al.,
2020).

Karlec et al. (2017) reportan que diferentes cultivares de
fresa (Camarosa, Florida, Festival, Campinas y Sabrosa) in-
fluyeron negativamente en la biologia 7. urticae, a causa de
una probable antibiosis, similar a lo reportado por Monteiro
et al. (2014) quienes mencionan que 7. urticae presenté ma-
yor dificultad de establecimiento en discos foliares de fresa en

estado larvario, posiblemente por la presencia de compuestos
que pueden tener efectos toxicos o antidigestivos en los esta-
dos iniciales del acaro, que afecta directamente alguna ctapa
del ciclo bioldgico del acaro como: tasa de reproduccion, ovi-
posicion y sobrevivencia (Karlec et al., 2017; Rakha et al.,
2017). Esto se puede deber principalmente a la presencia de
ciertas sustancias como pueden ser metilcetonas que presen-
tan actividad disuasoria contra los acaros (Antonious & Sn-
yder, 2015), acilsacarosa producida por los tricomas tipo IV
que causa mortalidad y reduce la tasa de oviposicion (Lucini
etal., 2015), zingibereno, un sesquiterpeno producido por tri-
comas tipo IV y VI, que llega a aumentar la mortalidad de las
ninfas y disminuir la fecundidad (De Oliveira et al., 2018),
asi como otros aloquimicos como los flavonoides, compues-
tos fenolicos o terpenoides también se han asociado con la
resistencia a 7. urticae (Agut et al., 2014).

Conclusiones

Se identificaron genotipos extremadamente resistentes a la
arafia de dos puntos, tanto en genotipos extranjeros como en-
tre los genotipos de fresa del INIFAP estos genotipos resis-
tentes que pueden ser factibles de utilizar como progenitores
para desarrollar nuevos materiales resistentes a 7. urticae. De
hecho, 07,4 tiene alto potencial de rendimiento, excelente ca-
lidad sensorial de la fruta y resistencia al complejo viral y a
Fusarium oxysporum f. sp. fragariae (Fof), 10,37 posee cua-
lidades semejantes al clon anterior excepto resistencia a Fof;
98,32 excelente firmeza y sabor de fruta. Estos resultados,
confirman que esos progenitores pueden asegurar el mante-
nimiento de un nivel de variacion genética para resistencia al
4caro y permiten seleccionar genotipos con un conjunto so-
bresalientes de caracteres de rendimiento calidad y resistencia
a las enfermedades descritas, como a la arafa de dos puntos.
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