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Resumen: El Altiplano peruano es considerado como lugar de origen del cultivo de papa
(Solanum spp.), asi mismo, seria el centro de origen de sus plagas insectiles mas importan-
tes compuesta por un conjunto de diferentes especies denominado complejo gorgojo de los
Andes (Coleoptera: Curculionidae), siendo el objetivo del trabajo estudiar la diversidad de
especies que conforman el complejo de estas plagas, en el ambito de dos comunidades pro-
ductoras de papa: Jallahua y Kcorifiahui, distantes entre si 17 km y ubicadas a altitudes de
3883 y 4093 msnm, en el distrito de Pucara (Lampa-Puno). Para ello se colectaron adultos de
gorgojos plaga, con trampas de caida Barber modificadas; luego se diferenciaron e identifica-
ron por comparacion con material referencial de la coleccion del Centro Internacional de la
papa CIP y posteriormente ratificada su identificacion mediante el uso de claves dicotomicas.
Como resultado fue posible asignar los ejemplares a las siguientes especies: Premnotrypes
solaniperda Kuschel, Cylydrorhinus sp., Listroderes punicola Kuschel, Puranius sp., Rigop-
sidius tucumanus Heller, Rigopsidius piercei Heller y cuatro especies aun no identificadas ta-
xondmicamente; lo cual sugiere un alto nivel de diversidad alin en areas geograficas cercanas.
Se encontro ademas heterogeneidad en la distribucion geografica de las especies, siendo alta-
mente dominante P. solaniperda, en tanto que el resto de las especies, muestran densidades e
indices de dominancia intermedios y bajos.

Palabras clave: Premnotrypes, Rigopsidius, Solanum tuberosum, Solanum spp.

Abstract: The Peruvian Altiplano is considered the place of origin of the potato crop
(Solanum spp.). The Altiplano is also the center of the origin of the most important insect
pests, compound by different species, called the Andean potato weevils complex (Coleoptera:
Curculionidae). The present study aimed to demonstrate the diversity of species of the pests
in two potato-producing communities: Jallahua and Kcorifiahui, distant between them 17 km
and located at altitudes between 3883 and 4093 meters above sea level (a.s.l.), in the district
Pucara, Lampa, Puno. Adults of the Andean weevil were collected from potatoes plants with
Barber's pitfall traps, then they were classified and identified by comparison with reference
material from the collection of the International Potato Center (CIP) and subsequently the
identifications were verified in the laboratory with a dichotomous key. Results allowed dif-
ferentiating the species: Premnotrypes solaniperda Kuschel, Cylydrorhinus sp., Listroderes
punicola Kuschel, Puranius sp., Rigopsidius tucumanus Heller, Rigopsidius piercei Heller,
and four unidentified species. Heterogeneity in the geographical distribution of the species
was verified with Premnotrypes solaniperda Kuschel being the most dominant, the other spe-
cies showed intermediate and lower densities and dominances.

Keywords: Premnotrypes, Rigopsidius, Solanum tuberosum, Solanum spp.

Introduccion

El cultivo de papa es uno de los de mayor importancia en la alimentacion y soporte
economico de la poblacion altiplanica Cahuana y Arcos (2002). Los productores
afrontan un problema persistente, causado por varias especies de gorgojos plaga
de mayor importancia para el cultivo en esta region altiplanica. Este complejo se
encuentra conformado por coledpteros de la familia Curculionidae, pertenecientes a
los géneros Premnotrypes, Rhygopsidius y otros relacionados (Alcazar 2002).
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Con una distribucion geografica de especies del complejo
gorgojo de los Andes, desde Venezuela hasta Argentina, en
todas las zonas productoras de papa de los Andes americanos
(Alcazar et al. 2016). Las larvas de los gorgojos producen da-
fios de importancia econdmica directamente a los tubérculos,
mientras que los dafios causados por los gorgojos adultos son
esporadicos y de menor gravedad, usualmente en las hojas
basales de las plantas (Bravo 2010; Zapana et al. 2015; Loza
y Bravo 2015).

Las zonas agroecolodgicas Circunlacustre y Suni de la Re-
gion Puno, son las de mayor produccion de diversos cultiva-
res dulces y amargos de papa. Son también las zonas donde
se encuentra mayor diversidad de especies de gorgojo de los
Andes (Cahuana y Arcos 2002). Asi en la region Puno, se
han registrado las siguientes especies sobre papa: Premno-
trypes solaniperda Kuschel, 1956, Rhigopsidius tucumanus
Heller,1906, Rhigopsidius piercei Heller, 1936 Listroderes
punicola Kuschel, 1949 (Coleoptera:Curculionidae) encon-
trandose ademas Mycrotrypes sp. en cultivo de oca (Oxalis
tuberosa) (Bravo 2010). En Potosi se identificé R. tucumanus,
como la especie mas abundante y dafiina en plantaciones de
papa (Barea et al. 2016), ratificado por Jarandilla (2010) en la
localidad de Aroma La Paz-Bolivia.

Los gorgojos de este complejo de insectos atin no han sido
todos identificados a nivel de género y/o especie ni estudiados
para cada zona productora de papa (Kroschel et al. 2012). Ya-
bar-Landa (2011) registro siete especies de curculionidos aso-
ciados a tubérculos de papa en condiciones de almacenamien-
to tradicional en Cusco-Pert: Cylidrorhinus sp., Listroderes
sp., Premnotrypes latithorax Pierce, 1914 (Coleoptera:Curcu-
lionidae) P. solaniperda, Premnotrypes suturicallus Kuschel,
1949 (Coleoptera: Curculionidae), Premnotrypes sp., Pura-
nius obrienorum Morrone, 1994 (Coleoptera: Curculionidae)
y Puranius sp.

Premnotrypes pusilus Kuschel, 1956, (Coleoptera: Cur-
culionidae)es una especie recientemente reportada, luego de
su descripcion original y redescrita por Yabar-Landa (2015b)
quien ademas amplio su distribucion geografica de los depar-
tamentos de Pasco, Junin y Cusco hacia el departamento de
Apurimac, con altitudes de 3690 a 4400 msnm. Yabar-Landa
(2019) reportd nuevos registros de tres especies de Micro-
trypes Kuschel, 1949 y nuevas localidades para Rhynotrypes
Kuschel, 1956 (Curculionidae: Entiminae: Premnotrypine)
en Pera. La distribucion de la sub-familia Entiminae, se cir-
cunscribe a la Cordillera de los Andes, desde Colombia, hasta
Bolivia y el norte de Chile, por lo general a alturas mayores
a 3000 msnm.

La biodiversidad en su definicion mas simple es la varie-
dad y variabilidad de los seres vivos, entendida como la rique-
za o numero de especies distintas en un area geografica deter-
minada. Los métodos para medir la diversidad de especies se
basan en cuantificar el nimero de las que estan presentes en
términos de abundancia (Moreno 2002). Los indices de di-
versidad basados en la abundancia mas utilizados en ecologia
son el de Shannon o el de Gini-Simpson, que son medidas
relacionadas con la complejidad de las comunidades biold-
gicas (Jost y Gonzales-Oreja 2012). Uno de los aspectos mas
importantes de la biodiversidad es que, cuando ésta es mayor
permite enfrentar mejor los cambios que puedan producirse
como consecuencia de las alteraciones en el clima, por efectos
del cambio climatico (Yabar ef al. 2015a).

En los sistemas agricolas, los seres humanos y los insectos
han encontrado un espacio de interaccién multifactorial como

componentes, con niveles de diversidad en los agroecosis-
temas (Guzman et al. 2016). Con respecto a la competencia
Begdn y Towsend (1995), manifestaron que ésta so6lo puede
ocurrir si un recurso se encuentra limitado, siendo posible la
coexistencia, como lo informa Cabello ef al. (1999) cuando el
ambiente es heterogéneo, si existe dispersion y si las especies
se encuentran agregadas espacialmente. A partir de la infor-
macion sobre abundancia y diversidad de especies de gorgojo
de los Andes, tanto en Puno como en otros lugares del pais
y América, se planted como objetivo de esta investigacion:
estimar la diversidad de especies del complejo gorgojo de los
Andes, en el ambito de dos comunidades productoras de papa
en el distrito de Pucara (Lampa- Puno), Peru.

Materiales y métodos

La captura de especimenes adultos de gorgojos de los Andes
se realizd en las comunidades Jallahua, ubicada a 3883 msnm
(UTM 19L 350293.23E 8327120.44S) y Kcorifiahui a 4093
msnm (UTM 19L 344475.78E 8336911.945S), en el distrito
de Pucara (Lampa — Puno — Pert1), sobre un area geografica
de 42,79 km? (Fig. 1). Ambas comunidades se encuentran lo-
calizadas en la zona agroecoldgica Suni de la region Puno y
fueron seleccionadas al azar entre 29 del distrito de Pucara; en
ellas se seleccionaron ocho parcelas de similares dimensiones
con variedades nativas de papa.

Para las capturas de los gorgojos adultos se utilizaron
trampas de caida Barber modificadas (Fig. 2 A, B) elaboradas
a partir de botellas descartables, con 10 cm de diametro y 20
de profundidad, cortadas cerca del cuello, con la parte supe-
rior en forma de embudo y una madera forrada con plastico
como tapa. Se enterraron los envases con la apertura a nivel
de la superficie del suelo y se dejé un espacio de tres centime-
tros para el ingreso de los gorgojos adultos. Las trampas de
caida fueron colocadas antes de la emergencia de las plantas
y distribuidas 10 en cada parcela. Las evaluaciones se rea-
lizaron cada quince dias durante seis meses en la campafia
agricola 2013-2014, se recogieron los especimenes atrapados
y registraron el nimero de individuos por trampa.

Las especies de gorgojos de los Andes colectados se mon-
taron y se procedio luego a su identificacion inicialmente por
comparacion con material de referencia de la coleccion del
museo del Centro Internacional de la Papa (CIP), Lima-Pert.
Posteriormente se corrobord en el laboratorio de entomolo-
gia de la FCA-UNA-Puno. Para ello, se utilizaron claves de
identificacion taxonomica con base en caracteres morfologi-
cos (Kuschel, 1949, 1956; Morrone y Loiacono 1992). Las
observaciones, se realizaron con microscopio estereoscopico
binocular marca Carl Zeiss, modelo Stemi DV4, sistema de
iluminacion LED y margen de aumento de 8 a 32x, extendible
a 64x con lente opcional 2x.

La diversidad y distribucion de especies en ambas co-
munidades, se obtuvo en base al nimero de individuos
colectados/especie/trampa/parcela de cada comunidad. Para
calcular los indices de diversidad basados en la abundancia
se us6 la formula descrita por Jost y Gonzélez-Oreja (2012),
que combinan la riqueza de especies con su equitatividad.
Esto lo explica cuantitativamente Giordanengo et al. (2013)
como una medida de dominancia expresada como: D = 1-3p;j>.
Siendo pj? = nj/N, es la abundancia total de las especies ¢
interpretando que, a menores indices mayor diversidad o
dominancia.
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Figura 1. Detalle de la ubicacion de las comunidades donde se realizo la colecta de especimenes de gorgojos de los Andes

(Pucara-Lampa-Puno)

Figura 2. A. Trampa de caida modificada. B. Trampa enterrada con apertura a nivel del suelo

Resultados

Identificacion de especies de gorgojos de los Andes en dos
comunidades campesinas. Como resultado de las colectas
de adultos de gorgojos de los Andes en las comunidades Ja-
llahua y Kcorifiahui Pucara (Lampa-Puno), se identifica-
ron las siguientes especies: Cylydrorhinus sp., Listroderes
punicola Kuschel, 1949, Premnotrypes solaniperda Kuschel,
1956, Puranius sp., Rhigopsidius tucumanus Heller, 1906,
Rhigopsidius piercei Heller, 1936 y cuatro morfotipos o
morfoespecies alin no identificadas taxondmicamente.

Premnotrypes solaniperda Kuschel, 1956 (Fig. 3 A-B).

Segun, la clave de Kuschel (1956), P. solaniperda se puede
identificar por la combinacion de las siguientes caracteristicas
morfologicas: Escapo de las antenas no muy grueso, sobre-
pasando ligeramente el margen anterior de los ojos, abulta-
miento lateral del protérax sobresaliente muy notorio, élitros
convexos ligeramente mas anchos que el protorax y a par-
tir de la quinta interestria caen verticalmente a los costados;
predominantemente en la parte alta del declive de los élitros
presentan seis tubérculos pronunciados claramente visibles,
cuatro de ellos de mayor tamafio y dos centrales de menor
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tamafio formando claramente un hexagono. Las hembras mi-
den en promedio 4,5 mm de ancho y 8 mm de largo, los ma-
chos 3,5 de ancho y 6,5 de largo.

Cylydrorhinus sp. (Figs. 3 C-D).

El escapo de las antenas llega hasta el margen posterior de los
ojos, a simple vista no presentan tubérculos, salvo pequefias
prominencias a los costados de los élitros; en cambio tienen
punteaduras alineadas longitudinalmente, con escamas redon-
deadas y setas de colores cobrizo y verdosas, tanto a los costa-
dos del protérax como cubriendo los élitros; tibias medias con
un solo espoldn, en cambio las posteriores con dos espolones,
fémures con escamas negras y verdosas, tibias considerable-
mente mas largas que el tarso; los especimenes miden en pro-
medio 3 mm de ancho y 5,5 mm de largo.

Listroderes punicola Kuschel, 1949 (Fig. 3 E-F).

Seglin, la clave de Kuschel (1949), L. punicola se puede
identificar por la combinacion de las siguientes caracteristicas
morfolégicas: Son de un color marrén oscuro, excepto las an-
tenas y los tarsos que son de color cobrizo, escamas redondea-
das que cubren el protérax en el que se nota claramente una
linea central y débilmente una linea en cada borde lateral; los
¢litros con escamas uniformemente distribuidas, algunas de
ellas blanquecinas y otras cobrizas; en el declive de los élitros
presentan un par de tubérculos coénicos y en la parte final de
los élitros escamas de colores negro y blanco, las cuales se
distribuyen en forma de “V”. Las patas con abundante pubes-
cencia; en promedio miden 3 mm de ancho y 8,5 mm de largo.

Puranius sp. (Fig. 3 G-H).

Su conformacion es ligeramente parecida a Premnotrypes
solaniperda, pero se diferencia por su menor tamafio y la pre-
sencia de tubérculos con setas a manera de grupos de espinas,
mayormente de color marron. Las antenas con clava gruesa;
el protoérax con tubérculos mas o menos definidos; en los éli-
tros los tubérculos se encuentran alineados con el eje longitu-
dinal del cuerpo, la mayoria de ellos son del mismo tamafio y
con las setas curvadas, a manera de espinas; intervalos elitra-
les planos. Los adultos miden 2,6 mm de ancho y 4,5 mm de
largo; a pesar de ser pequefios, por la presencia de setas en los
tubérculos aparentan tener una contextura robusta.

Rhigopsidius tucumanus Heller, 1906 (Fig. 3 I-J).

Segun la descripcion en las claves de Morrone & Loiacono
(1992), R. tucumanus se puede identificar por la combinacién
de las siguientes caracteristicas morfoldgicas: Presentan el te-
gumento de color marrdn oscuro, los ojos sub triangulares,
protorax ligeramente mas ancho que largo, con quillas latera-
les que dan la apariencia de margenes afilados, en la parte pos-
terior central pequefios tubérculos y a los costados tubérculos
alargados mas grandes; los élitros dorsalmente convexos, con
escamas redondeadas, setas distribuidas irregularmente en
todo el cuerpo y tubérculos irregulares poco sobresalientes,
excepto cuatro tubérculos notorios antes del declive de los
¢litros; lateralmente los tubérculos estan dispuestos en tres hi-
leras a manera de una carena o pliegues curvilineos, margen
posterior uniformemente curvado; en promedio miden 3 mm
de ancho y 6,5 mm de largo.

Figura 3. A. Vista dorsal. B. Vista lateral de Premnotrypes solaniperda Kuschel. C. Vista dorsal. D. Vista lateral de Cylydrorhinus sp.
E. Vista dorsal. F. Vista lateral de Listroderes punicola Kuschel. G. Vista dorsal. H. Vista lateral de Puranius sp. 1. Vista dorsal. J. Vista
lateral de Rigopsidius tucumanus Heller. K. Vista dorsal. L. Vista lateral de Rhigopsidius piercei Heller (Pucara —Puno).
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Rhigopsidius piercei Heller, 1936 (Figs. 3 K-L).
Seglin las caracteristicas de la clave presentada por Morro-
ne & Loiacono (1992), R. piercei se puede identificar, por la
combinacion de las siguientes caracteristicas morfoldgicas:
Rostro mas alargado que el de R. tucumanus con tubérculos
que son protuberancias en forma de dedos; los margenes del
protorax gruesos y dentados, a diferencia de R. tfucumanus
que son afilados; tubérculos grandes e irregulares distribuidos
dorsalmente tanto en el protdrax como en los élitros, los cuatro
de mayor tamafio se ubican en la parte del declive elitral y son
fuertemente ovalados, diferente a R. tucumanus que tiene los
¢litros convexos con tubérculos poco sobresalientes; lateral-
mente los tubérculos se encuentran distribuidos en tres hileras
rectas, en cambio en R. fucumanus las hileras son curvilineas
y el margen posterior es rectangular y dentado, mientras que
en R. piercei, el margen posterior es ligeramente curvado;
presentan setas distribuidas indistintamente en todo el cuerpo
y miden en promedio 4 mm de ancho y 7 mm de largo.
Ademas de las especies identificadas taxondmicamente,
se diferenciaron cuatro morfotipos o morfoespecies, atin no
identificados para las que se brindan algunas caracteristicas
morfologicas en la Tabla 1 y Fig. 4A-H.

Densidad poblacional y diversidad de especies. Las es-
pecies identificadas y los morfotipos no identificados se en-
cuentran distribuidos heterogéneamente en las comunidades
muestreadas, a altitudes entre 3883 y 4093 msnm. Varias es-
pecies de gorgojos de los Andes coexisten en el mismo hébi-
tat, debido a que el alimento es abundante, siendo interesante
hacer notar, que hay especies que estando presentes en una de
las comunidades no se registran en la otra (Tabla 2) lo cual
indica la heterogeneidad en la distribucion geografica.

La medida de diversidad considerada mas adecuada,
puesto que pondera a todas las especies segun su importan-
cia relativa, es la exponencial del indice de Shannon (Jost y
Gonzales-Oreja 2012). Precisa que a menor indice mayor do-
minancia, lo cual surge con claridad en los resultados encon-
trados en el presente trabajo (Tabla 2), con indices de diversi-
dad que se expresan en funcion de los indices de dominancia,
que son de -1,35 y -0,81 para Premnotrypes solaniperda,
siendo la especie mas dominante, seguida por el morfotipo
2 en Jallahua y el morfotipo 3 en Kcorifiahui con indices de
0,98 y 0,95, respectivamente. La fluctuacion poblacional de la
especie dominante P. solaniperda, en las dos comunidades se
muestra en la (Figura 5).

Tabla 1. Caracteristicas de morfotipos (no identificados) de “gorgojo de los Andes” Pucara (Lampa-Puno)

Especie I{;‘;ﬁ‘; ‘?:;::;) Caracteristicas
Morfotipo 1 6 95 Elitros color marrén, sin tubérculos, con manchas blancas paralelas al eje central
(Fig. 4 A-B) ’ y con una mancha clara en forma de V en la parte posterior
Morfotipo 2 7 3 Gris oscuro con manchas blanquecino-amarillentas en los élitros, tubérculos
(Fig. 4 C-D) distribuidos regularmente y cuatro mas pronunciados en el declive elitral.
Morfotipo 3 .

. 6 2,6 Color negro en todo el cuerpo, bastante pubescente, no presenta tubérculos
(Fig. 4 E-F)
Morfotipo 4 3 3 Color marrdn claro con bordes amarillo-verdoso, sin tubérculos y con bastante
(Fig. 4 G-H) pubescencia.

Figura 4. A. Vista dorsal. B. Vista lateral de morfotipo 1. C. Vista dorsal. D. Vista lateral de morfotipo 2. E. Vista dorsal. F. Vista lateral
de morfotipo 3 . G. Vista dorsal. H. Vista lateral de morfotipo 4 (Pucara —Puno).



Revista Colombiana de Entomologia 2021, 47 (2): 10797+ Rosario Ysabel Bravo et al.

6/8

Tabla 2. Densidad poblacional de especies e indice de diversidad en las comunidades Jallahua y Kcorifiahui en Pucara (Lampa-Puno).

Comunidad Jallahua (3.883 msnm) Comunidad Koriiahui (4.093 msnm)
Especies capturadas Densidad % de indice de * Densidad % de indice de *
P P Poblacional poblacion diversidad poblacional Poblacion diversidad
Premnotrypes solaniperda 930 88,6 - 1,35 104 77,6 -0,81
Cylydrorhinus sp. 0 0 0 4 2,99 0,99
Puranius sp. 5 0,50 1,00 1 0,75 1,00
Listroderes punicola 2 0,19 1,00 1 0,75 1,00
Rigopsidius tucumanus 0 0 0 1 0,75 1.00
Rigopsidius piercei 1 0,10 1,00 0 0 0
Morfotipo 1 0 0 0 5 3,73 0,99
Morfotipo 2 84 8,00 0,98 0 0 0
Morfotipo 3 25 2,38 0,99 17 12,68 0,95
Morfotipo 4 3 0,29 1,00 1 0,75 1,00
Total individuos capturados 1050 100 134 100
(*) Indice de diversidad = dominancia: a menor indice mayor dominancia (Jost y Gonzales-Oreja, 2012)
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Figura 5. Fluctuacion poblacional de Premnotrypes solaniperda (especie dominante).

Discusion

Identificacion de especies de gorgojo de los Andes. En Puno
el cultivo de papa es el de mayor importancia econémica y
social, encontrandose variedades dulces, amargas, nativas y
mejoradas, las cuales tienen como principales enemigos a di-
versas especies del complejo gorgojo de los Andes. Esto con-
trasta con otros lugares productores de papa a lo largo de la
cadena de los Andes latinoamericanos, que son afectados por
una o pocas especies del complejo de gorgojos, de acuerdo
con informacion aportada por Cahuana y Arcos (2002), Al-
cazar (2002, 2016), Bravo (2010), Zapana (2015), y Loza y
Bravo (2015).

La identificacion con base en caracteristicas morfologi-
cas de las especies de gorgojo de los Andes colectadas en las
comunidades muestreadas, no ofrece dificultades al usar las
claves dicotdmicas y trabajos taxondmicos, preparados por

especialistas y autores de las especies descritas (; Kuschel
1949, 1956; Morrone y Loidcono 1992; Barea et al. 2016;
Yabar-Landa et al. 2011; Kroschel et al. 2012).

En el caso de Cylydrorhinus sp. se trata de una especie,
no citada anteriormente en el altiplano, con caracteristicas
morfologicas diferentes a las del género Premnotrypes, que
carece de tubérculos y tiene escamas de colores cobrizos,
verdosas y negras sobre los élitros tal como lo senala en sus
claves y descripcion Kuschel (1956), caracteristicas que coin-
ciden ampliamente con los escasos ejemplares colectados en
la comunidad Korifiahui a una altitud de 4093 msnm, en areas
de mezclas dulces y amargas de papa.

Entre las especies colectadas, no se encontrd ninguna que
concuerde con las caracteristicas morfologicas de Premno-
trypes pusilus, citada por Yabar-Landa (2015b) y reportada
para altitudes de 3690 a 4000 msnm en las zonas de Apuri-
mac, Cusco, Junin y Pasco. Se asume que posiblemente se
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encuentre en otros lugares del altiplano de Puno. Tampoco
se registraron especies que tengan las caracteristicas de los
géneros Rhinotrypes y Microtrypes, que Yabar-Landa (2019)
mencionaron para Peru y Bolivia; sin embargo, el género
Microtrypes ha sido mencionado por Bravo (2010) como pla-
ga en tubérculos de oca Oxalis tuberosa.

Se coincide con Kuschel (1956) acerca de que los Prem-
notrypini se encuentran por lo general sobre los 3000 msnm.
También con Yabar-Landa (1994), quien indico que la mayo-
ria de las especies del complejo de gorgojos de los Andes se
hallan adaptadas a altitudes que van desde 2100 a 4350 msnm.

Densidad poblacional y diversidad de especies. Las densi-
dades poblacionales de las especies registradas indican que P.
solaniperda es 1a mas abundante en las dos comunidades estu-
diadas. Esta especie incrementa paulatinamente la poblacion
de adultos desde el mes de noviembre, hasta alcanzar el pico
mas alto en enero para luego descender hasta fines de marzo
(Figura 5). Lo anterior coincide con otros autores como Bravo
(2010), Yabar-Landa (2011), y Kroschel (2012).

Se considera que la variable mas importante seria la con-
dicion de humedad del suelo. Los morfotipos 2 y 3 le siguen
en abundancia y el resto de las especies muestran densidades
poblacionales entre 1 y 5 individuos; coincidiendo con lo se-
nalado por Begdén y Townsend (1995), Cabello et al. (1999),
Lante et al. (2013), Yébar (2015a) y Guzman et al. (2016).
Ademas, las condiciones climaticas, edaficas y las practicas
agronomicas tendrian gran influencia en la densidad y dis-
tribucion de las especies, ratificando los conceptos de Krebs
(1985).

Conclusiones

En el altiplano peruano existe una alta diversidad de especies
del complejo de gorgojo de los Andes; de 10 especies colec-
tadas, seis fueron identificadas taxonémicamente a nivel de
especie, con evidente dominancia de P. solaniperda, en ambas
comunidades estudiadas en Puno.

La especie Cylydrorhinus sp. es la inica citada por prime-
ra vez para esta parte del altiplano peruano.
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