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CICLO DE VIDA DEL Leptophobia aripa (Boisduval)
(Lepidoptera: Pieridae) PLAGA DEL REPOLLO Y LA COV

INTRODUCCION

Las hortalizas en Antioquia constituyen uno de
los principales cultivos y aunque no se plantan
grandes extensiones, sí existe un área considerable.
Según datos del Ministerio de Agricultura (1975)
el cultivo del repollo en este departamento alcanzó
una área de 355 hectáreas en 1974 con una
producción calculada en 12.500 toneladas y
representó un ingreso bruto de aproximadamente
$1'500.000.

Las crucíferas son atacadas por diferentes pla-
gas, siendo especies de los lepidópteros las más
comunes. Durante labores de reconocimiento de
insectos en el Oriente Antioqueño se pudo consta-
tar que una de las plagas de mayor incidencia en el
repollo (Brassica oleracea varo capitata De Cando-
lle) y la col tBrassica oleracea var. gemmifera De
Candolle) fue el Leptophobia aripa (Boisduval).
Los daños ocasionados por este insecto son de con-
siderable importancia económica. Una vez que se
observan las primeras larvas éstas son capaces de
destruir el cultivo, dejando reducidas las plantas al
tallo y nervaduras principales. Por otra parte en un
mercado de calidades se hace indispensable obte-
ner este producto sin el menor indicio de daños
por insectos.

Durante el año de 1974 se inició el estudio de L.
aripa para obtener información sobre sus hábitos,
biología y comportamiento y en esta forma dar las
bases para las recomendaciones más acertadas de
control.

REVISION DE LITERATURA

Seitz (1924) en su estudio de lepidópteros del
mundo señala cuatro especies de Leptophobia co-
lectadas en Colombia. Estas son: L. eleone D.-H.
que es el genotipo, L. conica Fruhst., L. pinara

Contribuci6n del Programa Nacional de Entomologra del ICA.

2 Ingenieros Agr6nomos, ICA. Estaci6n Experimental Tulio
Ospina. Apartadc AoIreo 51764, Medellrn, Colombia y CN lA Pal-
mira. Apartado AtS.'30 233, Palmira, Colombia, respectivamente.
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Fldr. y L. falledra Fruhst., pero no indica localida-
des ni huéspedes. Gallego y Vélez (1974) anotan
sobre hortalizas las especies L. aripa (Boisduval) y
L. penthica (Koll.). Esta última es ecie es registra-
da por Seitz (1924) en el género Pieris. De acuerdo
al mismo autor Leptophobia es de distribución
Centro y Suramericana. El género Leptophobia es
muy cercano a Pieris, del que se diferencia en la
genitalia del macho por tener el primero el uncus
corto y ancho y además porque en las alas anterio-
res la vena discocelular al final de la celda se curva
en un ángulo m ínimo de 160 grados.

Leptophobia aripa fue descrita originalmente
por Boisduval en el género Pieris de especímenes
venezolanos. Este insecto ocurre desde México has-
ta el Sur del Brasil y junto con P. balidia Boisduval
y P. e/odia Boisduval, conforman Un grupo muy
cercano (Seitz 1924), que actualmente se conside-
ran sinónimas de acuerdo con el Dr. W.D. Field-.

Gallego (1948) registra a P. elodia (= L. aripa) en
Colombia sobre coles e indica que existe en nuestro
medio desde mu ho antes de 1937. La lista de in-
sectos del ICA (Posada et al. 1970) menciona a
Pieris rapae (L.) como plaga en coles. El adulto de
esta especie es una mariposa blanca que a diferen-
cia de L. aripa presenta dos o tres manchas negras
sobre las alas (Hay slip e tal. 1953). Este registro es
dudoso ya que Pieris rapae es de origen europeo y
fue introducida al Canadá de donde se ha dispersa-
do hacia los Estados Unidos.

En la colección nacional entomológica del ICA
en "Tibaitatá", Bogotá, existen especímenes identi-
ficados como 'Leptophobia (Pieris) eleusis (Lucas),.
colectados sobre repollo enTangua,Nariño en 1973.
Entre ellos se observaron especímenes de L. aripa
colectados sobre repollo y coliflor en Fusagasugá,
Cundinamarca en 1940; Bello, Antioquia en 1954
y Manizales, Caldas en 1953. Este insecto también
existe en el Valle del Cauca. Leptophobia eleusis es
muy similar a L. aripa y los adultos sólo se diferen-
cian en que los bordes negros de las alas anteriores
son más anchos como lo ilustra Seitz (1924).

3 Comunic~ci6n personal. Septiembre 29, 1975. Correspondencia.
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Además de los pieridos anotados, se observaron
en las colecciones los siguientes atacando repollo:
Cofias dimera Dbl., encontrada en Pasto en el año
de 1959 y en Funza en 1949;Tatoehila macrodice
arctodice Staudinger en Pasto; T. xanthodiee Lucas
en Pasto en 1950 y Ascia (= Pieris/ monuste (L.) en
Bello, Antioquia durante 1972 y 1973. Esta última
especie se diferencia de L. aripa en que es más
grande y tanto el borde de las alas anteriores como
el de las posteriores es negro.

En la revisión de literatura no fue posible encon-
trar ningún estudio biológico sobre L. aripa.

MATERIALES Y METODOS

El estudio del ciclo de vida de L. aripa se realizó
en el insectario de la Estación Experimental "Tulio
Ospina" del ICA, localizada en Bello a una altura
de 1440 metros sobre el nivel del mar y con una
temperatura promedia de 22° C y fluctuante de 16
a 30° C. Inicialmente se colectaron larvas de L. ari-
pa del campo y se llevaron a un in sectario de anjeo
para obtener adultos y posteriormente posturas,
iniciándose así el estudio con 50 huevos. Una vez
emergidas las larvas, se colocaron individualmente
en cajas de petri con papel de filtro en la base sobre
el cual se colocó un pedazo de hoja de col. Las
hojas se cambiaron periódicamente para suminis-
trar así alimento fresco. Los registros se llevaron
individualmente, observándose el número de esta-
dios larvales, su duración y tomando medidas de
anchura de la cápsula de la cabeza. Las mariposas
se separaron por sexos una vez emergidas y se remi-
tieron al Departamento de Agricultura de los Esta-
dos Unidos para su identificación.

RESULTADOS

En el presente estudio se pudo constatar a través
de la revisión de literatura y consultando a los espe-
cialistas que P. elodia es sinónima de L. aripa. De
acuerdo a los registros de colección, aparentemente
L. aripa es de distribución nacional, ya que se han
encontrado especímenes en Cundinamarca, Antio-
quia, Caldas y Valle del Cauca. También se encon-
tró que las siguientes especies de la familia Pieridae
atacan repollo: L. eleusis, C. dimera, T. maerodiee
aretodiee, T. xanthodiee, A. monuste y L. penthi-
ea. Estas especies a excepción de las dos últimas no
habían sido registradas con anterioridad en ninguna
lista de insectos de Colombia.

En el estudio del ciclo biológico todos los insec-
tos puestos en cría completaron su desarrollo hasta
el estado adulto. La relación de sexos durante el
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estudio favoreció a los machos en proporción de
1,4: 1,0. Los datos sobre duración de los estadios
larvales y anchura de la cápsula de la cabeza lo
mismo que duración de prepupa y pupa aparecen
en la Tabla l. A continuación se presenta una des-
cripción de los diversos estados del insecto así
como observaciones sobre sus hábitos.

Huevos: Son de color amarillo anaranjado, pre-
sen tan la forma de una bala, con la base circular
adherida a la hoja y la parte superior adelgazándose
tenuemente. Miden en promedio 1,0 x 0,48 mm y
tienen 13 estriaciones longitudinales y reticulacio-
nes transversales muy tenues. Los huevos son depo-
sitados en grupos, no forman una masa sino que
están aislados uno de otro, sobre el envés de la
hoja, y cuando la población es muy numerosa in-
distintamente sobre el haz y el envés; cada grupo
contiene aproximadamente de 40-80 huevos (Figu-
ra 1). Bajo las condiciones ambientales del insecta-
rio se determinó un período de incubación de cin-
co días.

FIGURA 1. Huevos de Leptophobia aripa depositados sobre el en-
vés de una hoja de col.

Larvas: Tan pronto como emergen las larvas
empiezan a roer las hojas pero sin perforarlas. Ini-
cialmente son gregarias, dispersándose luego sobre
su huésped, y a medida que crecen producen gran-
des huecos irregulares en las hojas. Su presencia en
los repollos muchas veces se detecta fácilmente por
los numerosos excrementos de color verdoso o ma-
rrón que dejan distribuidos en toda la planta. Cuan-
do el repollo está formando cabeza, el daño de la
larva es más severo y difícil de controlar debido a
que la larva está muy protegida en su interior. Una
sola larva por planta es suficiente para causar daño
económico.
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Tanto los machos como las hembras atraviesan
por cinco estadios larvales (Tabla 1). El período de
alimentación duró en promedio 12 días para ambos
sexos. El primer estadio tomó tres días; el segundo,
tercero y cuarto un promedio de dos días cada uno
y el quinto tres días. Las dimensiones de la cápsula
de la cabeza (Tabla 1), permiten separar claramente
cada uno de los estadios larvales. No hubo diferen-
cias entre las dimensiones de las cápsulas de los
machos y las hembras. La larva madura (Figura 2)
tiene una longitud promedia de 25 mm; el cuerpo
es de color verde, la cabeza verde claro con los
ocelos negros y las patas y seudopatas amarillosas:
presentan además una banda amarilla longitudinal
lateral la cual está bordeada por otras dos muy
delgadas y tenues de color verde azuloso. Los espi-
ráculos son de color marrón claro a oscuro. Todos
los segmentos presentan numerosos pliegues trans-
versales del integurnento, dando la apariencia de
anillado, y presentando además bandas transversa-
les de color verde claro que alternan con otras más
oscuras. La parte dorsal de la cabeza y del cuerpo
están cubiertos por pequeñas setas de color negro
mientras que la parte ventral del cuerpo presenta
setas pequeñas blanquecinas. Las larvas de primeros
estadios son de un color más claro. con setas más

FIGURA 2. Ultimo estadio larval de Leptophobia aripa consormen-
do una hoja de col.

largas y las bandas amarillas longitudinales no son
muy visibles.

Pupas: Las pupas son de color verde muy similar
al de la larva y miden en promedio 22 mm de
lungitud. La parte ventral se caracteriza por la pre-

TABLA 1. Duración de los estadios larvales, prepupa y pupa y anchura de la cápsula de la cabezade los machos y hembras de Leptophobia
aripa.

Estado
Duración en días

Promedio Rango
Número

Observado
(N)

Anchura cápsula cabeza [rnml
Promedio + OS Rango

MACHOS DE 5 ESTADIOS N = 29Estadios Larvales

3,00 3·3 19 0,352 ± 0,032

2 2,03 2·3 23 0,607 ! 0,032

3 1,97 1·2 29 0,906 t 0,045

4 2,00 2·2 29 1,468 ± 0,064

5 3.00 3·3 29 2,644 ± 0,064
Subtotal 12,00 12·12(*)
Prepupa 1,93 1·3 29

Pupa 8.82 8·10 29

Total hasta
aduIto 22,75 21·25( *)

Estadios Larvales HEMBRAS DE 5 ESTADIOS N = 21

3,00 3·3 16 0,354 ± 0,026

2 2,00 2·2 21 0,612 ± 0,032

3 2,09 2·3 21 0,907 t 0,045
4 2,00 2·2 21 1,465 ! 0,055

5 2,85 2·3 21 2,661 ± 0,127
Subtotal 11,94 11·12( *)

Prepupa 1,80 1·2 21

Pupa 8,66 8·10 21

Total hasta
aduIto 22,40 21·25(*)

(*) Observaciones independientes y no una suma de los estadios individuales.

0,324·0,383

0,566·0.641

0,850·0,975

1,300·1,550

2,500·2,800

0,324·0,383

0,582·0,641

0,850·0,950

1,350·1,550

2,500·2,900
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sencia de puntuaciones negras. Además tienen una
línea media ventral muy tenue de color amarillo.
En la mitad de la pupa se observan dos protuberan-
cias negras a manera de cuernos que corresponden
a los bordes negros de las alas anteriores en el adul-
to (Figura 3). El cremaster es corto y ligeramente
bifurcado y lo utilizan para adherirse al lugar don-
de empupan. Esta adhesión es muy fuerte debido a
que además del cremaster utilizan un par de hilos

FIGURA 3. Pupas de LePtophobia aripa en diversas posiciones.

de seda localizados en la parte media de la pupa. El
promedio de días en estado de pupa, durante las
observaciones fue de 8,8 para los machos y 8,6
para las hembras.

Adultos: Son mariposas de vuelo ágil, con una
envergadura alar de aproximadamente 50 mm. Se
las observa revoloteando sobre los cultivos de repo-
llos y coles antes de efectuar la oviposición, espe-

FIGURA 4. Adulto de Leptophobia aripa con las alas extendidas.
Obsérvense las manchas típicas sobre los bordes de las
alas anteriores.
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cialmente en las horas de mayor intensidad solar.
Bajo condiciones de laboratorio los adultos sin
sum mistro de alimento duraron hasta cinco días.
Este insecto, de acuerdo con Borror y DeLong
(1970), pertenece al grupo de las mariposas blancas
de la familia Pieridae. La parte dorsal del cuerpo es
de color gris oscuro y la ventral blanca. Las hem-
bras se diferencian de los machos en la coloración
de las alas, siendo las de los machos de color blanco
amarilloso y las de las hembras blanco verdosas. El
borde de las alas anteriores en ambos sexos posee
una mancha irregular de color negro (Figura 4). La
forma y sinuosidad de esta mancha es característica
de la especie. Las alas posteriores no presentan
manchas.

RESUMEN

El Leptophobia aripa (Boisduval) es una plaga de
importancia económica para los cultivos de repollo
y col en el departamento de Antioquia. Este insec-
to fue registrado con anterioridad bajo el sinónimo
de Pieris elodia Boisduval y aparentemente se en-
cuentra distribuido en toda Colombia. En el pre-
sente estudio se anotan diferencias con las especies
afines L. eleusis (Luc.) y Ascia monuste (L.) que
también atacan estas crucíferas.

En la Estación Experimental "Tulio Ospina" del
lCA en Bello, localizada a 1440 metros sobre el
nivel del mar y 22° C de temperatura promedia se
llevó a cabo un estudio sobre su ciclo de vida. Los
resultados revelaron que ambos sexos de L. aripa
atraviesan por CInCO estadios larva les, siendo su
período alimenticio de 12 días en promedio.

Como prepupa duraron aproximadamente dos
días y como pupa casi nueve días. los adultos sin
alimentarse duraron vivos hasta cinco días. El ciclo
desde la eclosión de los huevos hasta la emergencia
de los adultos duró entre 21 y 25 días, siendo el
tiempo el mismo tanto para machos como para
hembras. Los datos obtenidos sobre anchura de la
cápsula de la cabeza permitieron separar fácilmente
los diversos instares larvales.

SUMMARY

Leptophobia aripa (Boisduval) is a pest of
economic importance to cabbages in Antioquia.
Prior to the present study it was reported under
the synonymy of Pieris elodia Boisduval, and
apparently it is widespread in Colombia. Morpho-
logical differences with the similar species L.
eleusis (Luc.) and Ascia monuste (L.), pests of
these crucifers are discussed.
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A study of its life cycle was carried out at the
Agricultural Éxperiment Station "Tulio Ospina" of
ICA in &110, Antioquia, at an altitude of 1440
m.a.s.l. and 22°C of average temperature. The
results showed that both sexes of L. aripa under-
went 5 instars and its feeding period was 12 days in
average. This insect has a prepupal period of about
2 days and spent about 9 days in the pupal stage.
The unfed adults lived up to 5 days. The life cycle
from egg hatching to adult emergence was comple-
ted in 21 to 25 days for both sexes. The head
capsule width data were found very useful to se-
parate the different larval stadia.
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TOXICIDAD Y EFECTO ESTERILIZANTE
DE ALGUNAS COMBINACIONES

DE WS QUIMIOESTERILIZANTES
SEXUALES AFOLATO y

TEPA SOBREMusca domestica (L)l

INTRODUCCION

Lo s quimioesterilizantes sexuales constituyen
actualmente uno de los medios más prometedores
para lograr el controlo la erradicación de las espe-
cies insectiles nocivas, Esto ha hecho que se les
haya prestado atención cada vez mayor en los últi-
mos años. No obstante, aparentemente se ha estu-
diado muy poco tanto su acción tóxica para los
insectos como los efectos que producen cuando se
aplican en forma combinada y la revisión de litera-
tura indica que hasta el presente no se había consi-
derado la inducción de esterilidad sexual en la
mosca casera, Musca domestica (L.), mediante la
apli ación combinada de dos esterilizantes quími-
cos, a concentraciones poco tóxicas. Por tal razón,
se planeó esta investigación, cuyos objetivos funda-
mentales fueron:

a) Estudiar el efecto tóxico de algunas combina-
ciones de los quimioesterilizantes Afolato y
Tepa, aplicadas topicalmente a pupas de M.
domestica.

b) Averiguar si al aplicar conjuntamente los dos
compuestos se produce interacción de sus efec-
tos letales y, en caso de haberla, de qué tipo se
trata.

e) Determinar si algunas de las combinaciones de
Afolato y Tepa que demuestren tener baja toxi-
cidad se comportan como esterilizantes sexuales
efectivos en este insecto.

1 Diptera, Muscidae

2 Entomólogo. División de Investigaciones Cientlficas. Universi-
dad Industrial de Santander. Bucaramanga.

Este trabajo fue hecho y presentado por el autor en la Escuela
Nacional de Agricultura de Chapingo, México, como requisito para
obtener el tItulo de Maestro en Ciencias en la especialidad de Ento-
rnoloq la. ,

Wiiliam Oiarte E.2

REVISION DE LITERATURA

Los quimioesterilizantes sexuales son productos
químicos que privan de la capacidad reproductora
a los animales a los cuales se administra (Borkovec,
1962; La Chance et al. 1968).

Uno de los principales inconvenientes que pre-
sentan algunos quimioesterilizantes es su toxicidad
(Murvosh et al. 1965; Borkovec, 1962),

Durante el desarrollo de experimentos acerca de
la actividad del Tepa, Tiotepa y 1 - Metanosulfoni-
1aziridina se comprobó que estos compuestos son
bastante tóxicos para M. domestica (Parish y Ar-
thur, 1965). Los compuestos organoestánicos fue-
ron presentados como insecticidas para M. domesti-
ca por Pieper y Cassida (1965) y Kissan y Hays
(1966). El cloruro y el acetato de trifenilestaño,
administrados oralmente y a tasas superiores a 0,25
mg/g, son muy tóxicos para M. domestica según
Hays (1968). Entre 20 esterilizantes reconocidos
como buenos para el tratamiento de M. domestica
por vía oral, se encontró que algunos son altamente
tóxicos para los machos (Fye y La Brecque, 1971).
En los primeros experimentos de campo para el
control de la mosca casera se obtuvo un alto grado
de control utilizando cebos granulados impregna-
dos con Tepa (La Brecque et al., 1962). El afolato
causa inhibición del desarrollo ovárico en M.
domestica de acuerdo con información de Morgan
y La Brecque (1962) y Dame y Schmidt (1964). La
acción de 50 productos utilizados en pruebas para
seleccionar quimioesterilizantes, empleando M.
domestica fue reportada por Gouck et al., (1963).
El Tepa y el Metepa, administrados oralmente y al
1% a M. domestica inhiben el desarrollo del ovario
y causan la degeneración de sus células germinales
(Morgan y La Brecque, 1964). La longevidad de
adultos de M. domestica tratados con Afolato o
Metepa se redujo en cerca del 50%, en experimen-
tos llevados a cabo por Murvosh et al. (1964). En

7
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ensayos realizados en Italia se expusieron cebos
líquidos con un 0,2% de Tepa para controlar a M.
domestica y los resultados obtenidos indicaron un
alto grado de esterilidad en las poblaciones tratadas
(Sacca y Stella, 1964). El afolato inhibió la síntesis
del DNA en los huevos de M. domestica en ensayos
llevados a cabo por Borkovec (1966). Durante el
transcurso de un experimento extensivo que inclu-
yó la aplicación de Afolato y Metepa en forma de
cebos endulzados, para controlar eM. domestica se
observó que un cebo líquido con un 1% de Metepa
redujo la abundancia de moscas en más de un 90%
en un período de 18 meses y un cebo líquido con
el 1% de Afolato produjo una esterilidad modera-
damente alta en un período de 3 meses y disminu-
yó la población de moscas en un 50 a 80% (Meifert
et al., 1967). La esterilidad producida por los
quimioesterilizantes en los insectos se determina
aplicando la siguiente fórmula:

% de
esterilidad = No. de huevos- No. de pupas

No. de huevos
X 100

(Morgan et al., 1967). Entre los efectos adversos
de los quimioesterilizantes están la disminución de
la longevidad y del vigor sexual, según observación
de La Chance et al. (1968). El Afolato produjo
cambios en el crecimiento del ovario y la oozénesis
de M. domestica. durante experimentos conducidos
por Obasa (1968). El paso de machos y hembras de
M. domestica a través de capas de tiras poliestiré-
nicas tratadas con Tepa al 5% indujo su esterilidad
(Fye et al., 1968). El Afolato, suministrado oral-
mente y a concentraciones comprendidas entre el
0,2% y el 0,4%, esteriliza los adultos deM. domes-
tica (Hafez et al., 1969). Una alta esterilidad con
mortalidad moderada fue obtenida en M. domesti-
ca suministrándole cebos con Tepa, Metepa y
Hempa (Pausch, 1971; 1972).

MATERIALES Y METODOS

El material biológico al cual se aplicaron los
quimioesterilizantes estuvo constituido por pupas
de M. domestica (L.),de aproximadamente un díade
edad, obtenidas a partir de los huevos depositados
por moscas criadas y mantenidas en el in sectario a
27°C, 75-80% H.R. y bajo luz fluorescente. La
investigación se desarrolló en la Escuela Nacional
de Agricultura de Chapingo, México. El alimento
de los imagos estuvo constituido por la siguiente
dieta líquida: leche en polvo 12,00 g; azúcar (saca-
rosa) 13,00 g; caseína 1,30 g; agua 350,00 ml, con
la cual se remojaron diariamente algodones com-
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pactos colocados en cajas de Petri que sirvieron
además de sustrato de oviposición. Los huevos se
colectaron diariamente y se enterraron superficial-
mente en el siguiente medio para cría y pupación
de larvas: salvado de trigo 230,00 g; panela raspada
54,00 g; levadura de cerveza en polvo 25,00 g y
agua hasta completar 500,00 mI. Allí se dejaron,
bajo las condiciones antes descritas y las pupas se
obtuvieron a los 6 ó 7 días.

Para estudiar las acciones tóxica y esterilizan te
sexual se empleó el diseño experimental completa-
mente al azar, pero en el primer caso se utilizó un
arreglo factorial de los tratamientos, empleando 5
niveles. En ambos casos cada tratamiento tuvo 3
repeticiones y se emplearon 50 pupas por trata-
miento.

Los esterilizantes se disolvieron en etanol y se
aplicaron topicalmente. Para el estudio de la toxici-
dad se emplearon tratamientos constituídos por las
concentraciones de 2,5; 5,0; 10,0; 25,0 y 50,0
pg/pupa de Afolato o de Tepa, y por todas las
combinaciones de ellas, según el arreglo factorial
utilizado. Para la evaluación de la esterilidad se uti-
lizaron las siguientes combinaciones de quimioeste-
rilizantes, escogidas por su baja toxicidad entre 25
ensayadas con anterioridad: 50,0 ug/pupa de
Afolato y 2,5 jig/pupa de Tepa; 25,0 )1g/pupa de
Afolato y 2,5 ug/pupa de Tepa y, 2,5jlg/pupa de
Afolato y 5,0 pg/pupa de Tepa. Los testigos corres-
pondientes a los tratamientos con un solo qui-
mioesterilizante recibieron 1)11 de etanol del 96% y
los de los tratamientos con dos quimioesterilizantes
2 El de la misma sustancia. Cada vez que se aplica-
ron los dos esterilizantes a un mismo individuo,
primero se administró el Afolato y después el Tepa.
Entre las dos aplicaciones se dejó transcurrir una
hora.

La fecundidad se registró contando los huevos
depositados diariamente por las moscas de cada
tratamiento. La fertilidad se obtuvo en cada caso
por determinación del porcentaje de eclosión ob-
servado en 100 huevos tomados al azar y manteni-
dos en incubación a 27° C y 75 - 80% H.R. durante
dos días. La pupación se midió por el porcentaje de
pupas a que dió origen cada uno de los grupos de
100 huevos. El recuento de las pupas se verificó
siete días después de haber puesto a incubar los
huevos en el medio para cría y pupación de larvas
ya mencionado.

La esterilidad sexual se determinó aplicando la
fórmula utilizada por Morgan et al. (1967).

La longevidad de los adultos emergidos de las
pupas tratadas se estableció mediante el registro del
tiempo de vida alcanzado por cada uno de los indi-
viduos constituyentes de un grupo de 25 machos y
de un grupo de 25 hembras, sometidos a observa-
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ción. Los resultados experimentales se sometieron
a análisis de regresión, probit y múltiple análisis de
varianza y prueba de Duncan.

RESULTADOS Y DISCUSION

La Tabla 1 muestra los porcentajes de mortali-
dad promedio de las pupas tratadas con Afolato,
Tepa y combinaciones de ellos. Debido a que se
hizo la corrección empleando la fórmula de Abbott
dichos porcentajes representan la mortalidad neta o
causada exclusivamente por los quimioesterilizan-
tes aplicados. Se nota que en estas condiciones la
mortalidad del testigo ha quedado reducida a cero.
Los resultados indican que, a las diferentes concen-
traciones aplicadas, los esterilizan te s Afolato y
Tepa penetraron la cutícula de las pupas y causa-
ron la muerte de éstas. Sin embargo, las mortalida-
des aquí obtenidas resultaron bajas comparadas
con las registradas por Gouck (1964) para pupas de
M. domestica (L.) tratadas por inmersión en solu-
ciones de Afolato y Tepa, como por ejemplo,
65,6% para inmersión durante 300 segundos en una
solución al 5,0% de Tepa. Es posible que esta dife-
rencia se deba a la evaporación relativamente rápi-
da del etanol, con formación de un depósito de
cristales de los quimioesterilizantes sobre los pupa-
rios, lo cual impediría la penetración del esterili-
zante necesario para causar una mortalidad mayor.

TABLA 1. Porcentajes de mortal idad" de pupas de Musca domestica
(L.) obtenidos en treinta y cinco tratamientos con
Afolato. Tepa V combinaciones de ellos.T""

E
P
A 0,0 2,5 5,0 10,025,0 50,0

AFOLATO"·

0,0 I O,~OO I
2,5

7

11, 103

13
11,e46

19

15,526

25
11,515

31

24,445

5,0

10,0

25.0

50,0

2 3 4 S 6
6,693 10,143 17,366 25,906 28,980

8 9 10 11 12
1,783 14.506 39,696 49,620 55,436

14 15 16 17 18
2,546 33,833 47,366 51,876 54,886

20 21 22 23 24

5,346 41,353 48,870 52,630 57,156

26 27 28 29 50
6,110 44,356 51,536 54,.610 72,305

52 53 34 35 56

• ,183 50,373 53,075 5',228 76, .20

•• ProlM4llo de 3 re peticiones con !lO pupas cada UIlO.
corregida par la .srmula de Abbott.

••• Concentracidn aplicada (lIg/pupa).

Los resultados obtenidos con el modelo propues-
to para describir el comportamiento de los qui-
mioesterilizantes aplicados:

i = 1,2,3, ..... r n

se presentan en las Tablas 2 y 3. En la Tabla 2 se
puede ver que, cuando se prueban contra el error
puro, se detecta la existencia de interacción de
Afolato y Tepa, a nivel de significancia del 1%,
pero cuando se prueban contra el error residual
más la falta de ajuste del modelo, la interacción
resulta no significativa. Por otra parte, es claro que
la falta de ajuste es significativa, a nivel del 1%.

TABLA 2. Análisis de varianza de las mortalidades producidas por
los tratamientos con Afolato, Tepa y combinaciones de
ellos sobre pupas de Musca domestica (L.), según prue-
b-. contra el error puro V contra el error residual.

W SUMA DE CUA- jslGNIFI-
FUENTE DE ••. • 5.- DE CUA- ORADOS CUADRADO F. CALCULADA

CANelA
AIACION BERTA! OfIADOIo PARCIAL MEDIO ~¡:::o'S

Afoloto 5 101562,9809 2112,5961 ~.5ZI4 u

Afol. 11"'01
. 1 6231.0563 6231,0563 172.6078 ..

.vol. cuoftt .• 1 .019,8139 3019,8139 83.6525 ..
T_ 5 37361,8231 1412,3641 Z06pfi36 ..
TIPO Iln,o'- 1 19814,5566 19814,5566 548,8812 ..
Tlpa cuadrót.- 1 8451,3"6 8451,3-446 234,1123 ..
""010 tal TIPO 25 4016,5101 160.6604 4,4505 ..
•••• L linxTlpa 1Wt* 1 353,2213 3'3,2213 9,7846 ..

~IO (on A,T. 5 160164, 9424 32032,9884 881,3526 ..
A t ,-2 Y AT

Falta ••• ojv.t. 33 120e.3809 366,2236 10,1448 ..
dol .•.-
E,"" 12 2599, 1645 36.0995

• ,.. ••••••• ~ 41111 •• ",udian tomando au IUnI. de cYOdradot; parcial, •• '.ei,.
l. _ •• cuodra" que aporta al inclui,.. ••• el •••oiMlo.

Slll'Ilflcotlwo 01 "vel de 0.01 de probalidad.

La regresión múltiple (Tabla 3) tiene por expre-
sión:

Yi = 1,44649 A + 2,57945 T + 0,00557 AT-

0,02107 A2 - 0,03525 T2

TABLA 3. Análisis de regresión múltiple correspondiente a las mor-
talidades de pupas de Musca domestica (L.) tratadas
con Afolato, Tepa y combinaciones de ellos.

Fuentes de Grados de F Calculada Probabilidad Coeficiente
Variación Libertad dB F de Regresión

Afolato 598,2585 0,0001 1,44649
Tepa 427,8232 0,0001 2,57945
Afolat02 47,3549 0,0001 -0,02107
Tepa2 57,3372 0,0001 -0,03525
Afolatox 2,4992 0,1130 0,00557
Tepa

9
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y de acuerdo con ella se puede decir que, bajo las
condiciones de experimentación utilizadas, el Tepa
es más tóxico que el Afolato y que cuando se apli-
can Afolato y Tepa hay interacción entre sus efec-
tos. El valor negativo de los términos cuadráticos
indica que el aumento de la letalidad debida al
Afolato y al Tepa es de menor intensidad al au-
mentar su concentración; una medida de tal dismi-
nución está dada por la magnitud de dichos térmi-
nos. Obviamente, esta ecuación no será aplicable
más allá del rango de concentraciones con las que
se alcance el 100% de mortalidad.

El efecto de interacción se puede percibir más
claramente en las Figuras 1 y 2, en donde se cons-
tata gráficamente que la mayoría de las rectas de
regresión pro bit se intersectan. La Tabla 4 contie-
ne las ecuaciones correspondientes.

s---------------------~,-----, ~
'.0

20

: e,c

10'.'

-.
~ •. 5. l. ""01010 eOfllloftt. 11 o ••,/p",po

2: M M" 2:15,0 •

3: " 10.0

•. - 5,0
:5 M 2,5 •<.0

'.'

FIGURA 1. Rectas de regresión probit para los tratamientos corres-
pondientes a la región de interacción en que se conser-
va constante la concentración del Afolato. Ver las ecua-
ciones de regresión respectivas en la Tabla 4.

Por otra parte, el examen de la Tabla 1 permite
determinar que en 19 de las 25 combinaciones que
forman la región de interacción la mortalidad obte-
nida es mayor que la suma de las mortalidades a
que dieron origen las respectivas concentraciones
aplicadas por separado. Esto indicaría la ocurren-
cia de sinergismo pero, puesto que no se han esta-
blecido, la forma en que actúan los compuestos usa-
dos ni los sistemas sobre los cuales ejercen su ac-
ción tóxica, es preferible designar el fenómeno
producido como activación del efecto letal.

Finalmente hay que decir que, si bien el modelo
probado no describe completamente el fenómeno
objeto de estudio debido a la falta de ajuste signifi-
cativo, sí lo hace en forma satisfactoria. Para poder
obtener un modelo que explicara más extensamen-
te los resultados obtenidos habría que agregar al
anterior otros términos, lo cual daría origen a un
modelo complejo que posiblemente resultará im-
práctico.
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FIGURA 2. Rectas de regresión probit para los tratamientos corres-
pondientes a la región de interacción en que se conser-
va constante la concentración del Tepa. Ver las ecua-
ciones de regresión respectivas en la Tabla 4.

Un resumen gráfico del efecto que producen las
combinaciones poco tóxicas de los esterilizantes
estudiados sobre la fecundidad, fertilidad y pupa-
ción de M. domestica se halla consignado en la
Figura 3. En esta última se puede ver que el trata-
miento topical de las pupas con combinaciones de
los quimioesterilizantes Afolato y Tepa hizo dismi-
nuir la fecundidad y la fertilidad de las moscas
emergidas de ellas con respecto a la fecundidad y
fertilidad de las moscas normales. Los análisis ma-
temáticos y gráficos de los resultados obtenidos en
los ensayos, que dieron base a las anteriores afir-
maciones, se pueden ver en las Tablas 5 a 9 y en la
Figura 4. En los tres casos estudiados la actividad
fisiológica fue inversamente proporcional a la can-
tidad total de esterilizante aplicada. Los porcenta-
jes de esterilidad sexual correspondientes se hallan
expuestos en la Tabla 10. En la Figura 5 aparecen
las longevidades de los individuos provenientes de
las pupas tratadas y en la Tabla 11 se resumen las
longevidades alcanzadas por los imagos. El examen
de estos resultados permite ver que la longevidad
de las moscas estériles obtenidas está relacionada
de manera inversa con la cantidad total de quimio-
esterilizantes aplicada y que, en general, las hem-
bras viven un poco más Que los machos.

JOO

Feeund,o.d IIIIIIIIIJ
c:::::J

Pupación _

200

2.5 ~ de Molato v 25.0 p.g de Malato v 50,0 p.g de "Iolato y r..llgo
5,0 ,.,.g de Tepa 2,5 ¡t9 de Tepll 2.5 p.g de Tepe 12¡Al de Etllnoll

• Promediode 6 """ticiOMS

FIGURA 3. Porcentaje de fec:undidad. fertilidad y pupaci6n en Mus-
ca domestica (L.) provenientes de pupas tratadas con
diferentes combinaciones de Afolato y Tepa.
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2.5 JIU de Molato y 5,0 /IV de Tepe

25.0 #IV de Malato y 2.5 JIUde Tepe
50,0 ",g di! Atolato y 2.5 ¡,Ig de T~

hst'90 12 11' de El.nol)

TABLA 4. Regresiones probit para los diferentes grupos de trata-
mientos constituyentes de la regi6n de interacci6n.

Esterilizante y Concentración
Constantes !pg/pupa) Ecuaci6n de Regresión

Probit

Numero
dehl,lWO'I
dIpo.IÜ),

Afolato
Grupo·

No.Tepa

........
..,....~

.........
50,0
25,0
10,0
5,0
2,5

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10

2,5
5,0

10,0
25,0
50,0

--- 0::.. :::._,=".=-=_ :--_--

.•...._.
---------¡

Y =3,7666 + 1,1781 X
Y =3,6588 + 1,1707 X
Y =3,7769 + 0,9320 X
Y =3,5608 + 1,0563 X
Y =3,0306 + 1,3425 X
Y =2,6500 + 0,6052 X
Y =3,9467 + 0,6751 X
Y=4,7101 +0,2334 X
Y =4,9220 + 0,1624 X
Y =4,7830 + 0,5379 X

FIGURA 4. Fecundidad de hembras de Musca domestica (L.) proveo
nientes de pupas tratadas con diferentes combinaciones
de Afolato y Tepa (datos correspondientes a 25 hem-
bras tratadas, enjau ladas con 25 machos tratados).

los grupos corresponden a las 5 filas (grupos 1 a 5) y 5 co-
lumnas (grupos 6 a 10) de la regi6n de interacci6n (Tabla 1).
En cada grupo se mantiene constante la concentraci6n de un
esterilizante y varía la del otro.

2,5 /19 Af. Y 5,0 /19 Tep.

----- 25,0 /19 Af. Y 2,5 /19 Tep.

............__ .... 50,0 /19 Af. Y 2,5 /19 Tep.

_._._.- Testigo 12 /1' Etanol)

100 ._.-\ MACHOS 100 ._.
\\

HEMBRAS

\
,:"

• ". ".'00 \ , 90 \, \.,, i \ \." \1
'\80 , , BO 11 \.

\ i \ \\ i \\ \
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FIGURA 5. Supervivencia de Musca domestica (L.) provenientes de pupas tratadas con diferentes combinaciones de Afolato y Tepa.
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TABLA 5. Análisis de varianza correspondiente a la fecundidad de
hembras de Musca domestica (L.) provenientes de pu-
pas tratadas* con Afolato y Tepa.

Fuente de Grados de
Variación Libertad

Suma de
Cuadrados

Cuadrado
Medio

F Significancia
Calculeda Estadrstica

Tratamiento 3
Error 20
Total 23

451416,833 150472,278 16,02346
187815,000 9390,750
639231,833 27792,688

* Los tratamientos estuvieron constituidos por las siguientes
combinaciones de esterilizantes:

2,5 }Jg/pupa
AFOLA TO 25,0 }Jg/pupa

50,0 )Jg/pupa
TEPA

5,0 }Jg/pupa
2,5 }Jg/pupa
2,5 )Jg/pupa

** Significativo al nivel de 0,01 de probabilidad.

Vol.l,No. 4

**

* Promedios de 6 repeticiones.

** Dos promedios que no estén conectados entre sí por una lf'nea
recta son diferentes significativamente a nivel de 0,05 de probabi-
lidad.

TABLA 6. Separaci6n estadística de los tratamientos hechos sobre
pupas de Musca domestica (L.) con combinaciones de
Afolato y Tepa, atendiendo a su efecto sobre la fe-
cundidad.

Concentración ()'g/pupa) Fecundidad Significancia
Afolato Tepa promedio " EstadIstica··

50,0 2,5 68,3333 +
25,0 2,5 145,1666 +

2,5 5,0 212,1666 +
436,0000 +

TABLA 7. Análisis de varianza correspondiente a la fertilidad de Musca domestica (L.) proveniente de pupas tratadas* con Afolato y Tepa.

Fuentes de Grados de Suma de Cuadrado F calculada Significancia
Variación Libertad Cuadrados Medio EstadIstica

Tratamiento 3 12024,0000 4008,0000 546,54"4 **
Error 8 58,6667 7,3333
Total 11 12082,6667 1098,4242

Los tratamientos estuvieron constituidos por las siguientes combinaciones de esterilizantes:

2,5 }Jg/pupa
AFOLA TO 25,0 p9/pupa

50,0 }Jg/pupa

Significancia al nivel 0,01 de probabilidad.

5,0 }l9/pupa
TEPA 2,5 }Ig/pupa

2,5)lg/pupa

TABLA 8. Separaci6n estadística de los tratamientos hechos sobre pupas de Musca domestica (L.) con combinaciones de Afolato y Tepa,
atendiendo a sus efectos sobre la fertilidad y sobre la pupaci6n.

Concentración
(fg/pupa) Fertilidad

promedio"
Afolato Tepa

50,0 y 2,5 14,0000
25,0 Y 2,5 25,3333

2,5 Y 5,0 54,0000
96,0000

S.E.*· Pupacibn
Promedio*

Significancia
Estad Istica··

t 11,6666
15,3333
29,6666
85,3333

t
+
+

+
+

* Promedios de 3 repeticiones.

Dos promedios que no estén conectados entre sí por una lI'nea recta son diferentes significativamente, a nivel de 0,05 de probabi lidad.,

TABLA 9. Análisis de varianza correspondiente a la pupaci6n de larvas de Musca domestica (L.) obtenidas a partir de huevos depositados por
moscas provenientes de pupas tratadas" con Afolato y Tepa.

Fuentes de
Variación

Grados de Suma de Cuadrado F Significancia
Libertad Cuadrados Medio Calculada EstadIstica

3 10476,3333 3492,1111 493,0039 **
8 56,6667 7,0833

11 10533,0000 957,5454

Tratamiento

Error

Total

AFOLATO

Los tratamientos consistieron en la aplicaci6n de las siguientes combinaciones de esterilizantes:

TEPA

** Significativo al nivel de 0,01 de probabilidad.

12

2,5 }Jg/pupa
25,0 }I9/pupa
50,0 )J9/pupa

5,0 }Jg/pupa
2,5 )J9/pupa
2,5 }J9/pupa

y
y
y
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TABLA 10. Porcentajes de esteri lidad " para hembras de Musca do-
mestica (L,) emergidas de pupas tratadas con combi-
naciones de Afolato y Tepa.

Concentración Porcentaje
(}J9/pupa) de Esterilidad

Afolato Tepa

50,0 y 2,5 86,328
25,0 y 2,5 82,032
2,5 Y 5,0 65,235

14,667

" Los cálculos (Fórmula de Morgan et al., 1967) se hicieron con
el promedio de 3 repeticiones de 100 huevos cada uno, pues-
tos a incubar. El promedio de pupas se obtuvo a partir de datos
corregidos por la fórmula de Abbott.

CONCLUSIONES

Con base en el análisis de los resultados obteni-
dos se concluyó lo siguiente:

l. Tanto el Afolato como el Tepa, aplicados topi-
calmente a pupas de Musca domestica de apro-
ximadamente un día de edad. exhiben toxici-
dad. siendo ésta mayor en el caso del Tepa.

, La aplicación topical combinada de Afolato y
Tcpa al anterior material biológico activa el e-
fecto letal de los compuestos,

3, La acción tóxica del Afolato, el Tepa y sus
, COIll binaciones se puede describir satisfactoria-
mente mediante el modelo estadístico

V¡ = BI A + B2 T + B3 AT + B4 A2 + Bs T2
+ E¡; ¡ =1, 2, 3, ''''', n

donde. Vi MortaHdad causada, B: Coeficiente
de regresión. A: Efecto tóxico del Afolato, T:
Efecto tóxico del Tcpa, AT: Interacción tóxica
Afolato-Tcpa, Ei: Error experimental y n: Nú-
mero de observaciones, Para 09tener una des-
cripción más completa del fenómeno se po-
drían agregar más términos al modelo. pero es-
to lo haría más complejo y probablemente po-
co práctico,

4, Las tres combinaciones de Afolato y Tepa estu-
diadas ocasionan en las moscas emergidas de las
pupas tratadas una disminución de la fecundi-
dad y la fertilidad; en los descendientes de éstas
(F I ), ocasionan una disminución en el porcen-
taje de pupación.

5. Un efecto adverso de los tres tratamientos com-
binados en cuestión, contrapuesto a los benefi-
cios de las anteriores propiedades esterilizantes,
es la disminución de la longevidad que se obser-
va en las moscas emergidas de las pupas trata-
das, con relación a la de las moscas normales,

TABLA 11. Longevidad de Musca domestica (L.) proveniente de
pupas tratadas con combinaciones de Afolato y Te-
pa,

Concentración Machos Hembras
(f9/pupa)

Promedio Rango Promedio Rango
Afolato Tepa (días) (días) (días) (días)

50,0 y 2,5 10,240 4-17 10,560 5-16
25,0 y 2,5 11,080 5-19 11,600 5-19

2,5 y 5,0 14,080 7·22 14,600 8·23
20,680 12-34 22,000 11·39

característica que es un poco más acentuada en
los machos que en las hcrn bras.

RESUMEN

Los cstcrilizantcs sexuales químicos presentan
propiedades que los hacen útiles para el controlo
la erradicación de insectos perjudiciales. Debido a
que aparentemente no se ha estudiado la acción
combinada de dos o más de ellos. ni desde el punto
de vista tóxico ni atendiendo a su efecto esterili-
zante sexual. se llevó a cabo una investigación con
el fin de determinar dicha acción.

Para el efecto se mantuvo en el laboratorio una
cría artificial de la mosca casera. Musca domestica
(L.), y en el estado de pupa se trató topicalmentc
con algunas combinaciones de Afolato y Tepa.

Los resultados obtenidos indican que bajo las
condiciones de experimentación los dos productos
exhiben toxicidad, siendo ésta mayor en el caso del
Tepa y que el suministro conjunto activa el efecto
letal. La acción tóxica en referencia puede repre-
sentarse mediante un modelo estadístico. Además.
las combinaciones de Afolato y Tcpa utilizadas e-
jercen acción antifertilizante sobre las moscas adul-
tas emergidas de las pupas tratadas a la vez que
reducen la longevidad. siendo este efecto mayor en
los machos que en las hembras.

SUMMARY

Chernical sexual sterilants present propertics
which rnake thern useful for controlar eradication
of harmful insects. Because the combined action of
two or more of them has apparently not bcen
studied, neirher from the toxicological nor from

13
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the sterilizing point of view, a research was carried
out with the objective of determining this action.

For this purpose the house fly Musca domestica
(L.) was reared and maintained in the laboratory
and the pupal stage was treated topically with some
combinations of Apholate and Tepa.

The results obtained indicate that under the con-
ditions of this experiment, both products exhibit
toxicity, being the one observed with Tepa greater,
and that the joint supply activates the lethal effect.
Further, the toxic action in reference can be repre-
sented by means of a statistical model. The combi-
nations of Apholate and Tepa utilized, have an
antifertilizing action on the flies emerged from the
treated pupae and at the same time reduce the
longevity, being this effect greater in the males
than in the females.
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INSECTOS ASOCIADOS CON EL CULTIVO DE
PALMA AFRICANA EN URABA (Antioquia)
y ESTUDIO DE SU RELACION CON LA

PUDRICION DE LA FLECHA - PUDRICION DEL COGOLLO

INTRODUCCION

Desde hace varios años los cultivos de palma
africana de la región de Urabá en el departamento
de Antioquia (Colombia) vienen siendo afectados
por la enfermedad de pudrición de la flecha-pudri-
ción del cogollo, la cual ha sido la causa de pérdi-
das de más del 25% de las palmas en las plantacio-
nes de dicha zona.

Teniendo en cuenta la importancia económica
de esta enfermedad, la Secretaría de Agricultura de
Antioquia efectuó una serie de estudios para inves-
tigar la relación de los insectos más frecuentes en
las plantaciones con dicha pudrición. Los trabajos
fueron r.ealizados de 1970 a 1972, en la plantación
"La Arenosa" en el municipio de Turbo propiedad
de la compañía Coldesa.

REVISION DE LITERATURA

Sánchez (1973) afirma que: "La pudrición de la
flecha-pudrición del cogollo es una enfermedad de
la palma africana, muy similar a la descrita en Mala-
sia y Africa Occidental bajo el nombre complejo
"spear rot-bud rot", pero se diferencia de ésta en
que la afección es más severa en Colombia, pues las
palmas afectadas irremediablemente mueren". El
mismo autor hace la siguiente descripción de los
síntomas de la pudrición de la flecha-pudrición del
cogollo: "Los síntomas iniciales se manifiestan
como una compactación anormal de las hojas jóve-
nes (flecha); los folíolos no se abren normalmente
y pueden aparecer cuatro o seis flechas sin abrirse.
Sin embargo, esta condición puede también estar
asociada, con factores ecológicos desfavorables
para el crecimiento normal de la palma (sequía,

1 Ingeniero Agr6nomo, Sanidad Agropecuaria, Secretaria de Agri-
cultura de Antioquia. Apartado Aéreo 3664, MedelHn.

Eduardo J. Urueta S.1

deficiencias nutricionales). Posteriormente se pre-
senta la pudrición de las hojas jóvenes del cogollo,
que se inicia hacia la parte media de ellas.

Aparecen lesiones de color rojizo-marrón que
luego se tornan éafé oscuro. La pudrición por lo
general avanza hacia la base de las hojas tiernas, en
un lapso que varía de seis días .a dos meses. En sus
primeros estados es difícil I diagnosticar la pudri-'
ción. La descomposición de los tejidos tiernos del
cogollo va generalmente acompañada por la presen-
cia de un olor fétido. Cuando la pudrición alcanza
la base de la flecha, algunas hojas jóvenes presentan
coloración amarillenta, aunque el resto del follaje
permanece de color verde normal. Algunas hojas se
pudren en su base y se caen, lo mismo que las
flechas afectadas. Después de que esto ocurre, los
tejidos tiernos del tronco se descomponen y la pu-
drición progresa hacia abajo, por su parte central".

Para las plantaciones de palma africana en Ura-
bá, Rojas (1972) concluye que las causas principa-
les predisponentes de la pudrición de la flecha-pu-
drición del cogollo son de naturaleza edáfica (ni-
veles freáticos altos, compactación del suelo, en-
charcamientos, acumulación de nitritos).

Según Tumer (1967) la pudrición de la flecha-
pudrición del cogollo de la palma africana en Mala-
sia está relacionada en la mayoría de los casos, con
una invasión de patógenos que sobreviene como
consecuencia de un ataque por insectos, principal-
mente el Oryctes sp. (Coleoptera: Scarabaeidae).

En Africa, los ataques del piralido de la palma
africana, Pimelephila ghesquire Tams. puede oca-
sionar pudriciones del cogollo (Buyckx, 1962).

Los estudios sobre problemas entomológicos de
la palma africana en Colombia son relativamente
recientes y en este campo vale la pena destacar los
trabajos de Jiménez (1969) y Genty (1972). Desa-
fortunadamente en el país, aunque se ha investiga-
do la relación de los insectos con la pudrición del
cogollo es poco lo que hay publicado al respecto.
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MATERIALES Y METODOS
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RESULTADOS

Para efectuar el inventario de los insectos asocia-
dos con la palma africana en Urabá, se examinó
tanto en las palmas sanas como en las afectadas por
la enfermedad, especialmente la zona del cogollo,
las flechas y raíces.

Con el fin de facilitar el estudio de las raíces de
la palma se utilizó un extractor de Tulgren (Krantz,
1970), en el cual se introducían muestras de raíz y
suelo, cada una de 3.000 a 4.000 centímetros cúbi-
cos y se dejaban en este aparato durante dos días,
para colectar los insectos y otros organismos pre-
sentes en el suelo.

Los in ectos recolectados en estado de larva se
criaban en el laboratorio hasta obtener las formas
adultas, utilizando jaulas de tela de 22 x 35 cm y
vasos plásticos de 150 y 250 cm3 de capacidad,
cubiertas con tela nylon. Para la identificación de
los insectos se contó con la colaboración de los
especialistas del SEL, del I1BIII, del USOA., en
Washington.

Para estudiar la relación de los insectos con la
pudrición de la flecha-pudrición del cogollo de la
palma africana, se utilizaron jaulas de malla fina de
2,50 x 2,50 xl, 70 m, las cuales se trataban previa-
mente con diazinon al 0,5%i.a. con el objeto de
eliminar los inse.ctos que pudiesen atravesar la ma-
lla. Dentro de cada jaula se introducían cinco pal-
mas africanas de 14 meses de edad, sembradas en
bolsas de polietileno, y cada palma se cubría con
un talego de tela blanca de 60 x 95 cm. Cada espe-
cie de insecto se estudió por separado empleando
un total de 5 palmas, y en cada una de las cuales se
introducía un cierto número de especímenes de-
pendiendo de la especie.

El 80% de los insectos utilizados en el experi-
mento provenían directamente del campo y el 20%
restante de jaulas, en las cuales se habían manteni-
do durante 1 a 2 días junto con pedazos de diez
cogollos y flechas provenientes de palmas afectadas
en diversos grados por la pudrición de la flecha-pu-
drición del cogollo con el fin de garantizar o asegu-
rar su contaminación.

Como testigo para cada especie se dejaban 5 pal-
mas tapadas con bolsas de tela a las cuales no se les
añadió ningún insecto. Todos los insectos permane-
cían en contacto con las palmas durante una sema-
na, al cabo de la cual se procedía a determinar la
cantidad de sobrevivientes y el daño ocasionado
por éstos. Las palmas que mostraban síntomas
similares a los de la enfermedad en cuestión se deja-
ban 8 meses en observación dentro de las jaulas de
malla.
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En el apéndice 1 están consignados el nombre
común, el estado y tipo de daño de los insectos y
ácaro s que afectan la palma africana en Urabá.
Aquellos, que revisten especial mportancia e inte-
rés se describen a continuación con más detalle
agrupándolos de acuerdo a su lugar de ataque.

Insectos y otros artrópodos
frecuentes en palmas
en descomposición

La enfermedad de pudrición de la flecha-pudri-
ción del cogollo ha traído como consecuencia la
muerte de más del 20% de las palmas africanas de
Urabá, y estas palmas pueden servir como medio de
cría para varias clases de insectos y ácaros, algunos
de los cuales son perjudiciales para el cultivo y para
la ganadería. Los insectos y ácaros más frecuente-
mente encontrados en las palmas africanas muertas
por la enfermedad son los siguientes:

1. Stomoxys calcitrans (L.) (Oiptera: Muscidae)

Este díptero comúnmente conocido como la
mosca de los cuernos, puede pasar todo su ciclo
biológico en los tejidos de palma en descompo-
sición, mas sin embargo, los adultos se alimen-
tan además de sangre de mamíferos ocasionan-
do pérdidas en ganadería, bien sea debido a la
extracción de sangre, a las enfermedades que
transmiten, o a las molestias que causan.

Las larvas de S. calcitrans (Figura 1d) en su
último instar tienen una longitud de aproxima-
damente 1,2 cm; son de color blanco amarillen-
to; poseen un par de espiráculos caudales de
color negro con tres aberturas irregulares dis-
puestas alrededor de un área central oscura
(Figura 2E). El puparium es de color café. Las
formas adultas son moscas de unos 6 mm de
longitud, de color grisáceo y aparato bucal
picador; poseen en la parte dorsal del abdomen
7 manchas negras redondeadas las cuales for-
man una figura en forma de ocho (Figura 20).

En la zona de Urabá hasta el año 1971, esta
mosca ocasionaba daños graves en las ganade-
rías cercanas a las plantaciones de palma africa-
na afectadas por la pudrición de la flecha-pudri-
ción del cogollo, ya que era práctica común
partir longitudinalmente en cuatro todas las
palmas muertas para facilitar la rápida descom-
posición. Esta práctica fue creando un proble-
ma serio, ya que los estipes rajados de miles de
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FIGURA 1. Larvas de d(pteros comunes en tejidos de palma africana en descomposición: a. Hermetie sp.; b. Ornides obesa (F.); c. Atherigons
orientalis Shiner; d. Stomoxys calcitrans (L.); e. Otros Diptera.

palmas muertas ofrecían un medio de cría
excelente para las larvas de este insecto.

. El problema fue solucionado suspendiendo
el corte y mediante el tratamiento de unos
20.000 estipes rajados de palma con diazinon al
1%i.a ..Otros productos efectivos para el control
de las larvas fueron dieldrin 0,5-2% i.a. y bro-
mophos 1% i.a. (Urueta, 1972). En Urabá las
pupas son a menudo parasitadas por la avispita
Sphalangia endius Waller (Hymenoptera:
Pteromalidae).

2. Atherigona orientalis Shiner (Diptera: Musci-
dae)

Este díptero puede pasar los estados de huevo,
larva y pupa en estipes de palma africana en
descomposición. La larva posiblemente se ali-
menta allí de tejidos vegetales muertos, pudien-
do además ser plaga en cultivos de arroz, pastos
y trigo (Grist y Lever, 1969).

La larva de A. orientalis (Figura 1e) es simi-
lar en forma y tamaño a la de S. calcitrans,
pero se diferencia de ésta, en que los espirácu-
los caudales son más sobresalientes y no poseen
las tres aberturas irregulares (Figura 2e). El
puparium de esta mosca es similar al de S.calci-
trans, diferenciándose fácilmente de éste por-

que los extremos son aplanados. Los adultos
son moscas pequeñas, de uno a 3 mm de longi-
tud, con el tórax de color gris y el abdomen de
color café claro con tres manchas oscuras en
cada lado del dorso.

3. Hermetia sp. (Diptera: Stratiomyidae)

Las larvas de este insecto se alimentan de teji-
dos de palma africana en descomposición, pu-
diendo completar su ciclo en ellos. La larva
(Figura 1a) tiene una longitud aproximada de 2
cm en el último instar; es de color pardo, de
forma aplanada con los segmentos bien defini-
dos y la cabeza sobresaliendo del resto del cuer-
po. La pupa es similar en forma y tamaño a la
larva. Los adultos son moscas con aspecto de
avispas, de 1,5 a 2,0 cm de longitud, color azul
oscuro con bandas de color claro en la parte
anterior del abdomen (Figura 2F).

4. Ornidea obesa (F.) (Diptera: Syrphidae)

Las larvas de esta mosca se alimentan de tejidos
vegetales en descomposición, y se les encuentra
frecuentemente en los cogollos y estipes de pal-
mas muertas, así como también en los botade-
ros de banano.
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FIGURA 2. A. Adulto de Hololepte sp,

B. Larva de Desmometopa. sp., vista dorsal.

C. Espiráculo caudal de: Atherigona orientalis Schiner.
D. Aspecto dorsal del abdomen de un adulto de Stomoxys calcitrans L.
E. Espiráculo caudal de S, calcitrans.
F. Aspecto dorsal del abdomen del adulto de Hermetia sp,

La larva de este insecto (Figura 1b), tiene
una longitud de aproximadamente 1,5 cm en su
último instar;' es de color café y posee unas
proyecciones, conspicuas en su parte posterior.
Los adultos son moscas de unos 10 mm de lon-
gitud, de color verde metálico, con una mancha
oscura en el margen costal de cada ala.

S. Desmometopa sp. (Diptera: Milichiidae)

Las larvas y pupas de este díptero se encuen-
tran frecuentemente en estipes, cogollos y fle-
chas de palmas africanas muertas, y las larvas
aparentemente se alimentan de tejidos vegetales
en descomposición.

La larva (Figura 2B) que mide unos 5 mm en el
último instar es de color blanco, con dos espirá-
culos caudales conspicuos en forma de "V".
Los adultos son moscas pequeñas de unos 2,5
mm de longitud, de color café y aparato bucal
no picador.

6. Hololepta sp. (Coleoptera:Histeridae)

Estos insectos se encuentran especialmente en
los estipes rajados y en los cogollos de palmas
africanas afectadas por la pudrición de la fle-
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cha-pudrición del cogollo y ellos posiblemente
se alimentan de larvas de dípteros y otros co-
leópteros.

El adulto de Hololepta sp. (Figura 2A) tiene
una longitud aproximada de 0,7 a 1,2 cm, son
cucarrones de color negro, aplanados, con la
cabeza extendida hacia adelante, mandíbulas
prominentes y élitros truncados.

7. Tiquadra sp. (Lepidoptera: Tirieidae)

La larva de este lepidóptero usualmente se
encuentra asociada con las flechas de palmas
africanas afectadas por la pudrición de la fle-
cha-pudrición del cogollo y aparentemente se
alimentan de tejidos muertos. Vive dentro de
un estuche aplanado construido con fibra de
palma; tiene una longitud aproximada de 2,5 a
3,0 cm en el último instar. Empupa dentro del
estuche. La pupa tiene 1,5 a 2,0 cm de longi-
tud, con espinas en la parte terminal del abdo-
men y se localizan de preferencia en el cogollo.

Los adultos de Tiquadra (Figura 3) son polillas
de 1,2 a 1,8 cm de longitud por 2,5 a 3,0 cm de
expansión alar. Las alas posteriores son de co-
lor blanco con manchas oscuras.
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FIGURA 3. Adulto de Tiquadra sp., bastante aumentado.

8. Rhynchophorus palmarum L. (Coleoptera:
Curculionidae)

Los adultos de este cucarrón comúnmente
denominado casanga o melongo pueden encon-
trarse tanto en palmas sanas como en aquellas
afectadas por la pudrición de la flecha-pudri-
ción del cogollo, o en palmas muertas. Por lo
general, se localizan en los cogollos o en otras
partes de la palma donde se hayan hecho cortes
recientes, pues estos insectos son fuertemente
atraídos hacia las exudaciones de savia y prefie-
ren estas áreas para ovipositar.

La casanga es considerada como el vector
principal del nemátodo Rhadinaphelenchus
cocophilus (Cobb), agente causal del mal de
"anillo rojo" del cocotero y de la palma africa-
na (Hagley, 1962). Además, las larvas pueden
ocasionar daños por las perforaciones que pro-
ducen en los cogollos y estipes de las palmas.

La duración del ciclo de vida del R. palma-
rum es así: Huevo: 3 días, larva: 48 días, pre-
pupa: 12 días, pupa: 15 días y adulto de: 80 a
106 días (J iménez, 1969). Los huevos son de
forma elíptica de 2,4 mm de largo por 0,9 mm
de ancho y de color blanco aperlado. Son depo-
sitados individualmente en pequeños orificios
fabricados por las hembras en cortes recién he-
chos en el estipe.

La larva (Figura 4) es eruciforme, ápoda, con
cabeza de tipo hipognato, y mandíbulas bien
desarrolladas. La cabeza es de color rojizo par-
do y el resto del cuerpo inicialmente de color

crema y luego va cambiando hasta una tonali-
dad parduzca, cuando la larva está plenamente
desarrollada; en su último instar tiene de 5 a 6
cm de longitud por 2,1 a 2,9 cm de ancho. La
pupa es exarata o libre y se encuentra dentro
de un capullo fabricado con fibras de palma, el
cual tiene de 6,6 a 7,8 cm de longitud y de 2,8
a 3,2 cm de ancho.

FIGURA 4. Larva de Rhynchophorus palmarum L. Longitud real:
5 a 6 cm.

El adulto es un picudo negro de aproximada-
mente 3,3 a 5,0 cm de longitud. Los machos
pueden distinguirse fácilmente de las hembras
por la presencia de un manojo de pelos en la
proboscis, el cual se inicia a partir de 1,2 a 5,0
mm de la punta y se extiende por unos 5 mm
(Hagley, 1965).

Saldarriaga y otros (1972) recomiendan para
el control del R. palmarum aplicaciones de en-
drin + surfactante: 1 + 0,1 kg i.a./Ha y el em-
pleo de trampas para adultos de la plaga, usan-
do trozos de palma tratados con metomyl al
0,1% i.a.

9. Acaros (Acarina: Uropodidae)

Estos ácaro s son de tamaño muy pequeño,
menos de un mm, de forma redondeada y de
color amarillo. Tienen la peculiaridad de ser
transportados de un lugar a otro por los insec-
tos (foresis) y para ello, las ninfas, se adhieren
mediante un tubo anal. Los Uropodidae se pue-
den observar a menudo en grandes cantidades
sobre los adultos de R. palmarum. Se encuen-
tran frecuentemente en tejidos de palma africa-
na afectados por la pudrición de la flecha-pu-
drición del cogollo y en los botaderos de bana-
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no donde se pueden localizar en los vástagos.
Posiblemente se alimentan de material vegetal
en descomposición.

De los insectos mencionados anteriormente,
Tiquadra sp., Atherigona orientalis, Ornidea
obesa, Stomoxys calcitrans, Hermetia sp. y
Desmometopa sp., sólo se encuentran en pal-
mas muertas o en estado avanzado de descom-
posición y al parecer sólo se alimentan de teji-
dos vegetales muertos; mas sin embargo el
Rhynchophorus palmarum junto con otros co-
leópteros como el Metamasius hemipterus seri-
ceus (Olivier), Metamasius hemipterus carbona-
rius (Chevrolet), Limnobaris calandriformis
(Champion), pueden completar su ciclo de vida
tanto en "palmas sanas como en palmas afecta-
das por la pudrición y en palmas muertas por
esta causa, lo cual los coloca dentro del grupo
de insectos que merecen ser estudiados en deta-
lle para averiguar si desempeñan algún papel en
relación con dicha enfermedad.

Insectos asociados con las
raíces de la palma africana

No se pudo encontrar la chinche Scaptocoris
divergens Froeschner, ni ninguna otra plaga de
importancia económica, atacando raíces de palma
africana en Urabá. Los insectos más frecuentes en
el suelo fueron verraquitos !:le tierra Gryllotalpa
sp., hormigas (Camponotus sp. Odontomachus sp.),
sinfilidos y varios tipos de ácaros entre los cuales
merece mencionarse el Caloglyphus sp. (Astigmata,
.Acaridae).

Insectos que afectan
el follaje de la palma africana

En la región de Urabá existen más de 20 especies
de insectos plagas potenciales de la palma africana,
bien como defoliadores o bien como chupadores de
savia, entre los cuales los más frecuentes son:

1. Cephaloleia sp. cerca a vagelineata Pie (Coleop-
tera: Chrysomelidae).

Este coleóptero fue reportado por el autor en
1972, como plaga de palma africana en Colom-
bia. El insecto se encuentra en la zona de Ura-
bá, en el departamento del Magdalena y posi-
blemente en Santander. El Cephaloleia sp. pue-
de afectar la palma africana (Elaeis guineensis
L.), el cocotero (Cocos nucifera L.), el nolí (E.
melanococa Gaertner) y otras palmas nativas.
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La larva de Cephaloleia roe superficialmente
la parte basal de los raquis jóvenes de la planta
(Figura 5). Este tipo de daño, que no trae con-
secuencias graves para la palma, se presenta en
forma de manchas superficiales alargadas, las
cuales son inicialmente de color claro y con el
tiempo van tomando una tonalidad café oscu-
ra.

- . --"' ..

FIGURA 5. Porción de raquis de palma africana mostrando una
larva de Cephaloleia sp, cerca a vagelineata Pico

El adulto (Figura 6) busca para alimentarse
las hojas más jóvenes de la palma, raspando la
superficie de los folíolos que empiezan a despe-
garse. Esta clase de daño, el cual se presenta
comúnmente en forma de fajas longitudinales,
puede traer como consecuencia un amarilla-
miento y secamiento del follaje, el cual puede
posteriormente ser invadido por microorganis-
mos, en la parte afectada por el insecto,

FIGURA 6. Porción de hoja de palma africana bastante aumentada,
mostrando dos adultos de Cephaloleia sp. pr6xima a
vage/ineata Pic y el daño que éstos ocasionan.
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Los huevos son depositados individualmente
en la superficie inferior basal de los raquis
jóvenes de palma africana. En este lugar las lar-
vas encuentran un medio húmedo y están pro-
tegidas del sol, lo cual favorece su desarrollo. El
estado de pupa transcurre también en la parte
basal de los raquis. Los adultos se encuentran
en las hojas más jóvenes que empiezan a abrir,
allí permanecen ocultos entre los folíolos; nun-
ca se les encuentra en las hojas completamente
abiertas, probablemente debido a que prefieren
un ambiente húmedo y protegido contra la ac-
ción directa de los rayos solares. El daño mecá-
nico producido por los adultos, aunque insigni-
ficante en apariencia, reviste importancia cuan-
do los insectos están presentes en abundancia,
ya que en estos casos las áreas afectadas pueden
juntarse hasta producirse un secamiento de
buena parte del follaje.

Los huevos de la plaga son amarillos, aplana-
dos, de forma elipsoidal, con una longitud
aproximada de 2 mm. Las larvas maduras mi-
den aproximadamente unos 7 mm de longitud,
y de 2,5 a 3,0 mm de ancho en su parte media;
las larvas son de color blanquecino, aplanadas,
de forma elipsoide, un poco m.ás anchas en la
parte posterior; cabeza pigmentada, deprimida,
prognata, con antenas de tres segmentos (Figu-
ra 7, ant), mandíbulas simples en forma de co-

. no, palpo labial con un segmento; cada pata
termina en una especie de garra denominada
tarsungulus (Figura 7, pt); poseen espiráculos
anulares colocados dorsolateralmente en el
mesotórax y en los segmentos abdominales 1 a
8. Los espiráculos abdominales localizados en
los segmentos 1 a 5, son ligeramente diferentes
de los situados en los otros segmentos del abdo-
men (Figura 7, espl,esp 2). Poseen en la perife-
ria tubérculos amarillos y redondeados (Figura
7, pa). La pupa es similar en forma y tamaño a
la larva y se distingue de ésta, por ser más grue-
sa y tener una coloración crema, la cual va cam-
biando a negra en su parte central a medida que
avanza la formación del adulto. Los adultos de
Cephaloleia sp. son de forma aplanada; 5 mm
de longitud por 1,3 mm de ancho; coloración
predominantemente negra; los bordes anterio-
res de los élitro s son de aspecto blanquecino
formando una marca que simula una "Y" en la
parte dorsal del abdomen (Figura 6).

El autor (1974) efectuó varios ensayos sobre
control químico de este insecto encontrando
que carbofuran (1-2 kg. i.a./Ha), carbaryl (2
~.i.a./Ha) y lindano (1-1,5 kg. i.a./Ha)fueron
efectivos contra adultos y larvas de la plaga.

En el municipio de Turbo, se encontró un
Hymenoptero de la familia Encyrtidae, para si-
tanda pupas de Cephaloleia sp.

s.:
espiráculo

~ abdominal 1-5

. -'-- ---.
@ espiráculo

abdominal 6-8
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FIGURA 7. Esquema de una larva de Cephaloleia sp. cerca a vageli-
neata Pie.

2. H erminodes insulsa Dognin (Lepidoptera:
Noctuidae)

Este lepidóptero pasa los estados de huevo, lar-
va y pupa en la zona del cogollo del cocotero y
de la palma africana. Ha sido registrado hasta
ahora en Colombia, Costa Rica, Ecuador, Gua-
yana Francesa, Perú, Panamá y Venezuela
(comunicación personal del Dr. E.L. Todd,
USDA).

La larva del H. insulsa roe la parte basal de las
hojas de palma, aparentemente este tipo de daño
no es de importancia económica. Los huevos son
depositados en la parte basal del raquis, tienen un
color blanco, forma redondeada, algo aplanados,
de superficie reticulada, con un diámetro aproxi-
mado de 1 mm. Las larvas (Figura 8) tienen unos
6,5 cm de largo en el último instar; son de color
rojizo, con manchas oscuras típicas en la parte dor-
sal del tórax y abdomen (Figura 14B y C). La pupa
se localiza en la base del raquis y va cubierta por
un capullo de fibras de palma (Figura 8).
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FIGURA 8. Larva, capullo y adulto de Herminodes insulsa Oognin.

Los adultos (Figuras 8 y 9) miden aproximada-
mente 2,0 a 2,5 cm de longitud y 5 a 6 cm de
expansión alar. Las alas anteriores son de color gris
brillante claro, con dos manchas negras pequeñas
hacia el margen anterior de cada una de ellas; las
alas posteriores son parduzcas y el resto del cuerpo
presenta un aspecto blanquecino.

FIGURA 9. Adulto de Herminodes insutss Oognin.

3. Brassolis sophorae L. (Lepidoptera: Brassoli-
dae)

Las larvas de este lepidóptero de hábitos noc-
turnos, se congregan frecuentemente en la zona
de los cogollos y flechas de lapalma africana
consumiendo gran cantidad de follaje.

Vo!.1, No. 4

Los huevos son depositados en grupos gran-
des sobre los raquis. Las larvas son de hábito
gregario y viven dentro de unas bolsas grandes
construidas por la unión de varias hojas con
una especie de seda que ellas secretan. Estas
bolsas pueden alojar hasta 500 larvas de la pla-
ga. La larva de último instar tiene una longitud
aproximada de 8 cm; es de forma más o menos
cilíndrica con la parte gruesa hacia la mitad del
cuerpo; la cabeza es de color pardo rojo, con
una faja de color más claro en la parte media; el
resto del cuerpo es rojizo con rayas longitudi-
nales laterales más claras. Encrisalidan colgando
del follaje. Los adultos de B. sophorae (Figura
10) son mariposas de unos 7 a 10 cm de enver-
gadura alar, coloración predominante de un
tono castaño oscuro. En cada una de las alas
anteriores poseen una faja oblicua de tonalidad
anaranjada, de aproximadamente 2,5 cm de
longitud por 1,2 cm de ancho.

FIGURA 10. Adulto de Brassolis sophorae L.

En Urabá esta plaga tiene un buen control
biológico, los huevos son parasitados por hime-
nópteros y las pupas son atacadas por el Spilo-
chalcis morleyi Ashmead (Hymenoptera: Chal-
cididae).

4. Sibine sp. posible fusca Stoll (Lepidoptera:
Limacodidae)

Las larvas de este lepidóptero (Figura 11) pue-
den en ocasiones causar daños graves a la palma
africana como defoliadoras; miden aproximada-
mente 2,5 a 3,0 cm de longitud cuando están
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completamente desarrolladas; con la parte fron-
tal de color azul, predominando en el resto del

FIGURA 11. Larva, pupa y adulto de Sibine $p. posible fuses Stol!.

cuerpo una tonalidad amarillo-verdosa; la cabe-
za está retraída dentro del protórax; no poseen
pseudopatas; tienen varios tubérculos con pelos
urticantes en la parte dorsal y lateral del cuer-
po. Empupan sobre el raquis o el tronco de la
palma. La pupa está cubierta por un capullo
sedoso de color café. Los adultos (Figura 11)
tienen de 5 a 5,5 cm de envergadura, con ante-
nas filiformes en la hembra y bipectinadas en el
macho. El cuerpo es de coloración castaña; alas
anteriores pardo-rojizas y las posteriores del
mismo color pero más claras.

Los principales parásitos de esta plaga en
Urabá son: Apanteles sp. (Hymenoptera:
Braconidae), parásito de larvas; Palpexorista sp.
(Diptera: Tachinidae), un parásito de pupas.

5. Ischnaspis longirostris (Signoret) (Homoptera:
Diaspididae)

Esta escama es la más frecuente entre los insec-
tos que afectan la palma africana en Urabá
como chupadores de savia. I. longirostris tiene
un gran número de plantas hospedantes fuera
de la palma africana: Areca, Cocos, Howea,
Latania, Pritchardia, Sabal, Chrysalidocarpus,
Zalacca, Washingtonia, Acrocomia, Roystonea,
Raphia, Dracaena, Aucuba, Citrus, Annona y
sobre todo Strychnos cinnabarina L., la cual
posiblemente es su huésped preferido (Lepes-
me, 1947).

El adulto de I. longirostris, es una escama
delgada y alargada, 7-8 veces más larga que
ancha, de color negro brillante con bordes ama-
rillentos.

Insectos perforadores del estipe
y raquis de la palma africana

En Urabá existen siete especies diferentes de in-
sectos que perforan el raquis y los estipes de la
palma africana. Los más comunes son:

1. Metamasius hemipterus sericeus (Olivier) (Co-
leoptera: Curculionidae)

Este coleóptero puede completar su ciclo de
vida tanto en palmas sanas como en palmas en-
fermas y muertas. La larva se cría en los esti-
pes, raquis y racimos de la palma africana, tam-
bién en tallos de caña de azúcar y en los pseu-
do-tallos y rizon as del banano.

Los adultos de M. hemipterus sericeus se
encuentran frecuentemente en los tocones de
hojas de palma recién cortadas, a donde son
atraídos por las exudaciones de savia; al pare-
cer, no ocasionan daños de importancia en el
follaje, flores y frutos de la palma africana.

FIGURA 12. Larva de MetsmBsius sp.

La larva de último instar (Figura 12) mide
aproximadamente unos 2 cm de largo; la cabe-
za es de color café oscuro y el resto del cuerpo
amarillo. Se distinguen fácilmente de las larvas
jóvenes del R. palmarum por tener los segmen-
tos abdominales V y VI más engrosados que el
resto del cuerpo. Empupa dentro de un capullo
formado con fibras de palma.
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FI adulto es un picudo de color caoba rojizo
con rayas castañas en el pronotum y en los
élitros: mide aproximadamente 1,3 cm de lon-
gitud. La hembra se distingue fácilmente del
macho porque, éste tiene un ligero abultamien-
to en la punta del pico.

2. M. hemipterus carbonarius (Chevrolet) (Coleop-
tcra: Curcu lion idae)

Este coleóptero puede encontrarse tanto en
palmas sanas como en las afectadas por la pu-
drición de la flecha-pudrición del cogollo; es
similar en forma, tamaño y hábitos al M. he-
mipterus sericeus del cual sólo puede diferen-
ciarse bien en su forma adulta, cuando es de
color negro; tampoco ocasiona daños de impor-
tancia en el cultivo de la palma africana.

3. Limnobaris calandriformis Charnpion (Coleop-
tcra: Curculionidae)

El insecto se encuentra distribuido en los si-
guientes países: Colombia, Costa Rica, Ecuador
y Panamá (comunicación personal de R.E.
Warncr). Este Picudo al parecer, no causa daños
de importancia en la palma africana; las larvas
se encuentran en los raquis y estipes cortados,
pudiendo completar su ciclo en estos lugares;
los adultos se localizan frecuentemente en la
zona del cogollo de la palma y sobre otros si-
tios de ésta, donde se hayan efectuado cortes
recientes.

Las larvas de L. calandriformis son ápodas,
con una longitud aproximada de 7 mm en el
último instar; cabeza de color café claro y el
resto del cuerpo amarillento; para empupar fa-
brican por lo general dentro del raquis un capu-
llo de fibra de palma. La pupa es inicialmente
de color amarillo claro, cambiando a rojo cuan-
do se aproxima la emergencia del adulto. Las
formas adultas son picudos de color negro, con
una longitud aproximada de 4,5 a 5,Ó mm; los
machos se distinguen fácilmente de las hembras
por poseer un par de protuberancias alargadas
localizadas en la parte ventral del tórax frente
al primer par de patas.

4. Parisoschoenus sp. (Coleoptera: Curculionidae)

Este insecto aparentemente no causa daños de
importancia en el cultivo de palma africana.
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Las formas adultas que son fuertemente atraí-
das hacia los estipes y raquis recién cortados
son similares en forma, tamaño y color al L.
caiandriformis distinguiéndose de éstos por ser
más pequeños (aproximadamente 3,0 mm de
longitud, por 1.3 mm de ancho) y por poseer
pelos. en los élitros y en la parte ventral, lo cual
le da un aspecto grisáceo.

Insectos que afectan el fruto

Imatidium neivai Bondar (Coleoptera: Chrysornc-
lidae)

Entre los insectos que afectan el fruto de la palma
africana en Urabá posiblemente el de mayor impor-
tancia es el l. neivai.

Las larvas y adultos de esta plaga roen superfi-
cialmente los folíolos, raquis jóvenes y frutos. tan-
to de palmas sanas como de las afectadas por la
pudrición de la flecha-pudrición del cogollo.

Las larvas (Figura 13) miden aproximadamente
7 mm de longitud en su último instar; son de forma
ovalada, similares a las de Cephaloleia sp. pero se
distinguen de éstas principalmente en que no tie-
nen tubérculos amarillos redondeados en la perife-
ria (Figura 7 pa y Figura 13 pa) y son algo conve-
xas.

~tena

pata anterior

{) @ espiráculo

aspecto de la periferia ~"'--'-''-"''7
muy aumentado

FIGU~A 13. Esquema de una larva de fmatidium sp.
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FIGURA 14. Adulto de Imatidium neivai Bondar. L., longitud real
5 rnllfrnetros. B. C. aspecto dorsal del protórax y del
primer segmento abdominal de una larva de Hermi-
nades insulse Oogn.

Las pupas tienen forma ovalada y son de color
rojizo. Los adultos (Figura 14) son algo aplanados
con cuerpo de color rojo y antenas negras en su
parte apical; miden aproximadamente 5,5 mm de
longitud.

Otros insectos frecuentes
en la zona del cogollo
de la palma africana

Fuera de los insectos mencionados anteriormente,
es frecuente encontrar en Urabá, tanto en palmas
sanas como en las enfermas, el grupo siguiente:

Varias especies de cucarachas: (Chorisoneura
parishi Rehn, Nahublattella fraterna (S. y Z.),
Neoblatella sp.); Diplopoda (milpiés); Psocoptera;
Collembola; Thysanura y un coleóptero de la fami-
lia Elateridae, Subfamilia Adelocerinae, cuyas lar-
vas (Figura 15) al parecer son de hábito predator.

FIGURA 15. Larva de Elateridae, subfamilia Adelocerinae,frecuen·
te en cogollos de palma africana. Longitud real 3,5 cm.

Insectos asociados
con las inflorescencias

Aparentemente las inflorescencias de palma africa-
na en Urabá no son afectadas por plagas de impor-
tancia económica. Se observó en ellas el Mystrops
heterocera Sharp (Coleoptera: Nitidulidae), varias
clases de hormigas y ácaros, así como también mos-
cas Syrphidae y abejas del género Trigona sp.

Hormigas más frecuentes en la palma africana

Indudablemente las hormigas juegan un papel muy
importante en el cultivo de la palma africana. Algu-
nas como Atta sp. ocasionan daños como cortado-
ras de follaje, otras como Solenopsis geminata (F.)
producen picaduras dolorosas, dificultando la labor
de recolección de los frutos. Muchas especies de
hormigas están asociadas con homópteros, y a este
respecto es interesante anotar que en algunos casos
como en el de Crematogaster sp. relación es tan
perfecta que las hor-nigas construyen sus nidos so-
bre los homópteros protegiéndolos contra la acción
de sus enemigos naturales.

Se sospecha que en ciertos casos las hormigas
pueden actuar como diseminadores de fitopatóge-
nos. Odontomachus sp. y otros géneros, son casi
exclusivamente de hábito predator y ejercen un
papel de importancia como agentes de control bio-
lógico.

Existen también un buen número de hormigas
polifagas, las cuales en un momento dado pueden
ser benéficas porque se alimentan de otros insectos
plagas, pudiendo también en ocasiones considerarse
como perjudiciales al permitir el incremento de al-
gunos insectos chupadores del follaje con los cuales
se asocian.

En estos casos, sólo el estudio detallado de la
especie en cuestión puede indicarnos cuál es la fun-
ción predominante. Este aspecto necesita ser inves-
tigado más a fondo para muchas de las hormigas
asociadas con la palma africana en Urabá, En el
apéndice 2, se anotan las especies más frecuentes
en los cultivos de dicha zona.

Crisomélidos más comunes en Pueraria iavanica

La Pueraria iavanica es posiblemente la leguminosa
de cobertura más frecuente en las plantaciones de
palma africana de Urabá. Muchos coleópteros,
comunes sobre esta leguminosa, se encuentran tam-
bién a veces sobre el follaje de la palma, pero tales
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insectos al parecer no ocasionan daños de impor-
tancia en este cultivo; algunos como Diphaulaca sp.
y Colaspis sp. perecían sin afectar seriamente los
folíolos de la palma, cuando se les dejaba en con-
tacto con éstos durante varios días. En el apéndice
3, están anotados los Crisomelidos más frecuentes
sobre Kudzú.

Relación de los insectos
con la pudrición
de la flecha-pudrición del cogollo
de la palma africana

Ocho especies fueron estudiadas en detalle intro-
duciendo un especimen en estado larval de H. insul-
sa, 60 adultos de Cephaloleia sp. cerca a vagelinea-
ta, de L. calandriformis y de Parisoschoenus sp., 15
adultos de I. neivai y de M. hemipterus sericeus,
tres adultos de M. hemipterus carbonarius y dos
adultos de R. palmarum a las jaulas respectivas. De
éstas, sólo Cephaloleia sp. cerca a vagelineata Pic., 1.
neivai Bondar y H. insulsa Dognin, sobrevivieron
casi en su totalidad hasta los siete días después de
haber sido puestos sobre palmas africanas cubiertas
con bolsas de tela, mientras que un 80-90% de los
M. hemipterus carbonarius (Chevrolet), L. calandri-
formis Champion y Parisoschoenus sp. habían
muerto en el mismo lapso. Los individuos de R.
palmarum L., sólo sobrevivieron dos días.

Unicamente H. insulsa, 1. neivai y Cephaloleia sp.
cerca a vagelineata, ocasionaron algún daño a las
palmas. Las larvas de H. insulsa rasparon débilmen-
te la base de algunas hojas. El 1. neivai causó algún
daño como roedor de .folíolos. Sin embargo, el
efecto producido por estos insectos fue mínimo en
comparación con el daño producido por los Cepha-
loleia sp. cerca a vagelineata, ya que éstos atacaron
fuertemente la zona del cogollo y flechas de la pal-
ma africana.

El follaje afectado por el insecto tomaba a me-
nudo una coloración amarillenta; en ocasiones los
folíolos se secaban o eran invadidos por microorga-
nismos, trayendo como consecuencia la muerte de
hojas enteras, o porciones grandes de éstas; no obs-
tante, este tipo de daño no alcanzó a producir la
muerte de ninguna palma, de acuerdo a observacio-
nes que fueron efectuadas hasta ocho meses des-
pués de haber retirado los insectos y para esa época
las plantas afectadas por la plaga, sólo mostraban
un secamiento cuando se comparaban con las pal-
mas del testigo.
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CONCLUSIONES

En la región de Urabá, departamento de Antio-
quia, existen más de 30 especies de insectos plagas
potenciales para el cultivo de la palma africana. De
éstos, posiblemente el de mayor importancia en re-
lación con la enfermedad de la pudrición de la fle-
cha-pudrición del cogollo, sea el Cephaloleia sp.
cerca a vagelineata, pues los adultos de este insecto
pueden reproducir en las flechas de la palma africa-
na, síntomas similares a los presentados en las plan-
tas con estados iniciales de la enfermedad.

RESUMEN

Entre 1970 y 1972 se efectuaron varios estudios
en las plantaciones de palma africana de la región
de Urabá, departamento de Antioquia, Colombia,
con la finalidad de realizar el inventario de insectos
asociados con la palma africana en dicha zona y
estudiar su posible relación con la pudrición de la
flecha-pudrición del cogollo. En el informe se hace
mención de más de 30 especies de insectos plagas
potenciales de la palma africana; de éstas, para ave-
riguar su posible relación con la pudrición de la
flecha-pudrición del cogollo, se estudiaron en deta-
lle las siguientes: Herminodes insulsa Dognin;
Cephaloleia sp. cerca a vagelineatd Pie; Imatidium
neivai Bondar; Limnobaris calandriformis Cham-
pion; Parisoschoenus sp.; M etamasius hemipterus
sericeus (Olivier); Metamasius hemipterus carbona-
rius (Chevrolet); Rhynchophorus palmarum L. De
éstos únicamente el Cephaloleia sp. cerca a vage-
lineata produjo síntomas similares a las de los esta-
dos iniciales de la pudrición de la flecha-pudrición
del cogollo de la palma africana.

SUMMARY

To obtain information about the insects associa-
ted with this crop and to determine their possible
relationship with the oil palm spear-bud rot disease
complex, between 1970 and 1972, research was
carried out at an oil palm plantation (located in the
region of Golfo de Urabá, departamento de Antio-
quia, Colombia).

More than 30 species of potential insect pests to
oil palm in Colombia are mentioned in this report.
From these, the following were specially studied to
find out their possible relationship with the oil
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palm spear rot and bud rot: Herminodes insulsa
Dognin; Cephaloleia sp. near vagelineata Pie; Ima-
tidium neivai Bondar; Limnobaris calandriformis
Champion; Parisoschoenus sp.; Metamasius hemip-
terus sericeus (Olivier), Metamasius hemipterus
carbonarius (Chevrolet); Rhynchophorus palma-
rum L. Only Cephaloleia sp. near vagelineata, pro-
duced symptoms which were similar to· the ones
showed by oil palms under earlier stages of the
spear rot-bud rot disease .
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APENDICE 1. Insectos y Acaros que afectan la palma africana en Urab6. Departamento de Antioquia.

Identificación Nombre Com6n Estado causante
del daño

HAbito

ORDEN ACARINA
FAMI LlA TETRANYCHI DAE
Tetranychus sp,

ORDEN HOMOPTERA
FAMILIA CICADELLlDAE
(Subfamilia Typhlocybinae)

Arai'lita roja Adulto y ninfa Chupador folteje

Salt6n Adulto y ninfa Chupador de fotlale

Pulg6n Adulto y ninfa Chupador de follaje

Mosca blanca Adulto y ninfa Chupador de tollaie

Escama Adulto y ninfa Chupador de follaje

Escama Adulto y ninfa Chupador de follaje
Escama Adulto y ninfa Chupador de fotlaie
Escama Adulto y ninfa Chupador de tottale

Escama harinosa Adulto y ninfa Chupador de follaje
Escama harinosa Adulto y ninfa Chupador de follaje

FAMILIA APHIDIDAE
Rhopalosiphum rufiabdominalis
(Douglas)

FAMILIA ALEYRODIDAE
Aleurodicus cocois (Curtis)

FAMILIA COCCIDAE
Coccus hesperidum L.

FAMILIA DIASPIDIDAE
Aspidiotus excisus Green
I:;chnaspis longirostris (Signoret)
Selenaspidus articu/atus (Morgan)

FAMILIA PSEUDOCOCCIDAE
Nipaecoccus nipae (Maslell)
Dysmicoccus brevipes (Cockerelll

FAMILIA MARGAROOIDAE
Crypticerya rosae (R iley & Howard)
Icerya montserratensis (Riley
& Howard)

Cochinilla alechugada Adulto y ninfa Chupador de folteie

Cochinilla alechugada Adulto y ninfa Chupador de follaje

ORDEN HEMIPTERA
FAMILIA TINGIDAE

'Phatnoma marmorata Champion Chinche de encaje Adulto y ninfa Chupador follaje

ORDEN COLEOPTERA
FAMILIA CHRYSOMELlDAE
Cephaloleia sp, cerca a
vagelineata Pic
Imatidium neivai Bondar

FAMILIA CURCULlONIDAE
Limnobaris calandriformis
Champion

Adulto y larva Roedor follaje
Larva roedora frutos Adulto y larva Roedor follaje

Pasador de los frutos Larva Barrenador nuez

-Picudo negro Larva Barrenador raqu is

Picudo rojo Larva Barrenador raqu is
y tallo

Picudo Larva Barrenador raqu is

Picudito Larva Barrenador raqu is

Picudo barbudo Larva Barrenador tallo

Picudo negro Larva Barrenador tallo

Cucarr6n de invierno Larva Masticador ra(z

FAMILIA BRUCHIDAE
Pachymerus sp.

Metamasius hemipterus
sericeus (Olivier)

Metamasius hemipterus
carbonarius (Chevroletl

Parisoschoenus sp.

Rhinostomus sp. posible
barbirostris (F.l

Rh ynchophorus palmarum L.

FAMILIA SCARABAEIDAE
Podischnusagenor (Olivier)
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APENDICE 1. (Continuación). Insectos y Acaros que afectan la palma africana en la zona de Urabá, Departamento de Antioquia.

Identificacibn Nombre Común Estado causante
del daño

Hábito

FAM ILlA SCOLlTYDAE
Coccotrypes carpophagus
(Hornung) Carcoma de los frutos Adu Ito y larva Perforador fruto

Xyleborus ferrugineus (F.) Barrenador Adulto y larva Barrenador tallo

ORDEN ORTHOPTERA
FAMILIA TETTIGONIIDAE
Cocconotus degeri (Stall Grillo Adulto y ninfa Masticador follaje

Gusano listado Larva Masticador follaje

Gusano cabrito Larva Masticador follaje

Gusano araña Larva Masticador follaie

Gusano monturita Larva Masticador follaje

Gusano urticante Larva Masticador follaje

Gusano rojo Larva Roedor raquis

Gusano canasta Larva Masticador follaje

ORDEN LEPIDOPTERA
FAMILIA BRASSOLlDAE
Brassolis sophorae L.

Opsiphanes sp.

FAMILIA LlMACODIDAE
Phobetron sp.

Sibine sp. posible fusca Stoll

Sibine sp.

FAMILIA NOCTUIDAE
Herminodes insulsa Dognin

FAMILIA PSYCHIDAE
Oiketicus sp.
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APENDICE 2. Hormigas más frecuentes en laspalmas africanas de la región de Urabá, Departamento de Antioquia.

Identificación Observaciones

Ectatomma tuberculatum (Olivier) Hormigas de color café claro. LOl'lgitud aproximada de 1 cm. Pedicelo abdominal
compuesto de un segmento. Gáster con una constricción definida entre el primero y
segundo segmento. De hábito predator predominante. Anida fuera de la palma afri-
cana.

Ectatomma ruidum Roger Especie similar en forma y tamaño a la anterior. De color pardo rojizo y hábito
predator predominante. Anida fuera de la palma africana.

Odontomachus haematodus (L.) Hormigas de color negro brillante. Longitud aproximada de 1 cm. Cabezacon mandí-
bulas prominentes, lineares e insertadas cerca de la lfrrea media de ésta. Pedicelo
abdominal compuesto de un segmento, el '::ualforma una especiede espina cónica en
la parte dorsal. A menudo anida en la zona del cuello de la palma africana. De hábito
predator.

Atta sp. Longitud aproximada de 2 a 9 mm. Color entre claro y amarillo. Espinasen la reoión
occipital de la cabeza y en el dorso del tórax. Pedicelo abdominal formado por dos
segmentos. Anida en el suelo. Cortadora de follaje de palrr.a africana y de otros
cultivos.

Strumigenys sp. Longitud aproximada de 2 mm. Color rojizo. Cabeza de forma acorazonada; antena
con seis segmentos y mandíbulas prominentes. Pedicelo abdominal formado por dos
segmentos. Pueden encontrarse en los cogollos de la palma africana, donde posible-
mente sealimentan de insectos pequeños.

Crematogaster sp. Hormigas de color negro brillante. Longitud aproximada de 2 a 3 mm. Parte dorsal
del tórax con dos espinas. Pedicelo abdominal compuesto de dos segmentos.Post-pe-
cíolo unido a la superficie dorsal del primer segmento abdominal. Abdomen de
forma acorazonada. Gáster aplanado dorsalmente y mucho más convexo ventralmen-
te. Cuando sedisturban, levantan el abdomen hacia la cabeza.Anidan a menudo en el
follaje de la palma africana. Se asocian con homópteros.

Solenopsisgemmata (F.) Hormigas de color cafe claro a pardo rojizo. Longitud aproximada, 2 a 5,5 mm.
Antena con 10 segmentos, los dos últimos más engrosados que el resto. Pedicelo
abdominal compuesto de dos segmentos. Abdomen provisto de aguijón, el cual pro-
duce una picadura dolorosa. Anida frecuentemente en los cogollos y frutos de la
palma africana.

Pheidole sp, Hormigas de color café claro. Longitud aproximada de 1 mm. Antena con 12 segmen-
tos. Pedicelo abdominal compuesto de dos segmentos.Anidan frecuentemente en los
cogollos de la palma africana. Son polífagas.

Camponotus bugnioni Forel Hormigas de cabezaamari110rojiza y patas de color másclaro que el resto del cuerpo,
el cual es pardo oscuro. Longitud aproximada de 0,5 a 1,0 mm. Pedicelo abdominal
compuesto por un .010 segmento. A menudo anidan en los frutos, inflorescencias y
cogollos de la palma africana. Son pol(fagas.

Camponotus sexguttatus (F.I Hormigas de color pardo oscuro con dos manchas claras en la parte dorsal del abdo-
men. Pedicelo abdominal compuesto de un segmento. Anidan en el follaje de la palma
africana. Son poli'tagas.

Tapinoma melanocephalum (F.) Hormigas de color café. Longitud aproximada 1,5 a 2 mm. Pedicelo abdominal com-
puesto por un segmento. Escamadel pedolo vestigial. Producen un olor desagradable
cuando se estripan. Anidan en la palma africana. Son polífagas.
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APENDICE 3. Crisomélidos más frecuentes sobrePueraria javanica, leguminosa utilizada como cobertura en los cultivos de palma africana de
Urabá, Departamento de Antioquia.

Identificación Descripción

Gynandrobrotica beata (Baly) Longitud aproximada de 7 mm. Pronotum rojo, cuerpo y élitros negros. Cadaélitro
poseedos fajas transversalesamarillas.

Gynandrobrotica sp. Similar en forma y tamaño al G. beata y se diferencia de éste en que posee3 fajas
amarillas en cadaélitro.

Megascelis /acertina Lac. Longitud aproximada 5 a 7 mm; élitros, cabeza y parte dorsal del tórax de color
verde metálico, el resto del cuerpo esde color café.

Colaspis sp. Longitud aproximada de 7 mm. Todo el cuerpo con excepción de las patas que son
de color café, esde color verde metálico.

Diphaulaca sp. Longitud aproximada de 5 a 7 mm; cabeza y tórax de coloración rojiza; élitros de
color azul metálico y el resto del cuerpo de color café.
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NOTA CIENTlFICA

.EL PULGON GRIS DEL CIPRES, Cinara fresai B1anchard
(Homoptera: Aphididae)!

Durante labores de reconocimiento de insectos
forestales, recientemente se ha detectado el áfido o
pulgón gris del ciprés Cinara fresai Blanchard s . A
pesar de que sus poblaciones no han sido abundan-
tes, como para causar daños, estos pulgones revis-
ten importancia debido a su potencialidad para
transmitir virosis a las plantas atacadas.

SINONIMIAS: Cinara wacasassae (Tissot 1945); C.
maui Bradley 1965.

DISTRIBUCION MUNDIAL: De acuerdo con
Eastop (1972) se encuentra en Argentina, Austra-
lia, Chile, Nueva Zelandia y en los Estados Ameri-
canos de California, Florida y Oregon. C. fresai se
ha encontrado en Colombia en los departamentos
de Antioquia, Caldas y Cundinamarca durante los
años de 1973 a 1975 (lCA, 1973; Gallego y Vélez,
1974; BustilIo, 1974; 1975).

En Antioquia ha sido colectado en Caldas, ha-
cienda "La Vía"; en Bello en el CNIA "Tulio Ospi-
na" y en la vereda San Félix, hacienda "La Gar-
, "cIa.

PLANT AS HOSPEDANTES: Eastop (1972) anota
que las especies de Cinara viven sólo en coníferas
especialmente en Pinaceae y Cupressaceae. De
acuerdo a los registros mundiales de plantas hospe-
dantes, C. fresai está confinado' a los géneros Cu-
pressus y Juniperus. Se lo ha colectado de J. hori-
zontalis, J. sabina, J. silicicola, J. chinensis, J.
scopulorum y J. squamata; C. macrocarpa, C. toru-
losa C. arizonica y en el presente informe de C.
lussitanica.

1 Contribuci6n del Programa Nacional de Entomologla del ICA.

2 Entom6logo. Estaci6n Experimental
Apartado Aéreo 51764. Medellln.

"Tulio Ospina" ICA.

3 Determinado por Louisse M. Russell.

Alex E. Bustillo2

BIOLOGIA: C. fresai fue descrito por Blanchard
(1939) de especímenes argentinos colectados sobre
C. macrocarpa. Las especies de Cinara se alimentan
de la corteza de sus plantas hospedantes y algunas
especies se las asocia con lesiones de hongos que
producen royas en pinos. Algunas especies de Cina-
ra son importantes para los apicultores en Europa
Central ya que sus exudados melosos son la fuente
de "miel forestal".

En Inglaterra las formas vivíparas aladas se en-
cuentran en Junio y Octubre, desconociéndose las
formas sexuales. C. fresai vive en las ramas más
viejas asociado a hormigas (Eastop 1972). En Co-
lombia se han observado formas aladas en Octubre
y Febrero, pero es muy probable que éstas se pro-
duzcan en cualquier época del año cuando la colo-
nia se torna muy numerosa. Se ha observado que
en ramas de ciprés afectadas por una colonia nume-
rosa, el follaje toma una coloración rojiza.

DESCRIPCION: Los ápteros presentan el cuerpo
de color gris oscuro, y el pico, las coxas y los tro-
canter de color negro, así como los extremos de los
fémures y de las tibias. Los corn ículos son cortos;
el pico sobrepasa la tercera coxa y la antena es un
tercio de la longitud del cuerpo. Presentan peque-
ñas setas muy finas cubriendo todo el dorso del
cuerpo. Sobre el dorso tienen dos bandas negras
que empiezan en el tórax y se abren en V para
desvanecerse en los dos primeros segmentos abdo-
minales.

Los alados se diferencian de los anteriores por
tener el tórax negro, el abdomen gris, las patas y las
antenas totalmente negras; la antena es tan larga
como el tórax. La principal característica de las
formas aladas es que la vena sector radial de las alas
anteriores a menudo no alcanza el ápice.
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INFORMACION GENERAL 

LOS ANUNCIOS DE P UBLI CIDAD TI ENEN EL SIGUIENT E COS TO 

Contraportada a dos tintas .....••..•..••............•••....•.•....•. $ 8.500,oo 

Portada interior a dos tintas ...••..•.•....••••.•....•.•.•..•••••....•. $ 7.500,oo 

Contraportada interior a dos tintas .••....•...•••.••••..••••••••.••••.•• $ 6.500,oo 

Pen(Jltima pégina a do, tintas (página completa) •....•••.•••.•••..•..•.•..•• $ 5.000,oo 

Pen(Jltima página a dos tintas (media página) .....•.....•••.•.••..•.•.•••.. $ 3.000,oo 

PenÍlltima página blanco y aegro (pégina completa) .•..• · •..•.•...•..••...•••• $ 4.500,oo 

PenÍlltima página blanco y negro (media pégina) •.........•.•..•.•...••..••. $ 2.7 50,oo 

Ultima página a dos tintas (página complota) .. ; ....••.............•.••...• $ 4.000,�o 

Ultima página a dos tintas (media página) •....•..•......•.......•.•.•....• $ 2.500,oo 

Ultima página blanco y negro (página completa) ••....•.••...•.•....••••...• $ 3.500,oo 

Ultima página blanco y negro (media página) .•..••.•...••..••••••••..•..•. $ 2.000;oo 

NOTA. No se publican policromlas. 

----SOCIEDAD COLOMBIANA DE ENTOMOLOGIA "SOCOLEN" ---­

Apartado Aéreo 24718 Bogotá , O.E.• Colombia. 



ministerio de agrlcultura 

LA TECNICA 
AL SERVICIO 

DEL CAMPO 



Para exterminar áfidos ... 

. \ ~ 

BASF Química Colombiana S. A. 
Tel. 32 60 80 Apartado Aéreo 5751 Bog~tá: :'·· 

Nosotros! 

Con PIRIMOR poderoso aficida, 
mantenemos sus flores, frutales, 

algodón y demás cultivos libres de áfidos, que 
además de producir daños directos a las plantas, 

se constituyen en uno de los propagadores 
más perjudiciales de las enfermedades virulentas. 

Porque con PIRIMOR, con su ingrediente activo 
"Pirimicarb" controla una amplia gama de áfidos 

aún a los resistentes a insecticidas 
organofosforados. 

Porque por su propiedad de traslaminación llega 
a todos los sitios preferidos por los áfidos, 

eliminándolos de inmediato. 

No mancha el cultivo. 

No deja residuos tóxicos en las cosechas 

BASF 
hace la nueva tierra 



Hoechst 
COLOMBIANA S. A. 
CALI - COLOMBIA 

Apartado Aéreo 225 
Tel. 62 11 21 

PRIMERA APLICACION : 

3 a 5 d1as después de Propanil 

SEGUNDA APLICACION: 

50 a 60 d(as de germinado el cultivo 

CONTROLA: Lissorhoptrus oryzophilus 
Panoquina sp 
Sogatodes sp 
Hydrellia sp 
Euethe_ola sp 
Tierreros 

@ MARCA REGISTRADA DE -FMC 

• ·,,,. t 

l 
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