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FLUCTUACION DE POBLACIONES DE INSECTOS Y ACARINOS EN YUCA EN LA ZONA

DE PALMIRA, VALLE DEL CAUCA

INTRODUCCION

El cultivo de la yuca cuenta con una poblacion

numerosa de insectos y acarinos. Algunos tienen
importancia econbmica, otros hacen su apariciéon
esporadicamente, o son plagas comunes de otros
cultivos. En la zona de Palmira (1.008 msnm), se
ha presentado con regularidad un conjunto de artro-
podos lo cual ha motivado la presente investigacion,
tendiente a esclarecer cual factor afecta mas la
poblacién insectil y acarina en el cultivo menciona-
do, y cuales variedades podrian probarse como
resistentes a los insectos mencionados. De este
complejo fueron estudiados:

Acaros

a.— Mononychellus mcgregori (Flectchmann &
Baker, 1970) (Tetranychidae).

Este acaro se presenta en la parte apical de la
planta, localizando su ataque en los brotes y
hojas inmediatas.

Su dafio se distingue por presentar en las hojas
atacadas una deformacion llamada ‘‘pata de
rana’’ y puntuaciones heterogéneas en toda el
area foliar. Cuando el atague es muy severo el
brote principal muere y la planta se defolia
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completamente (Fig. 1).
b.—Tetranychus urticae Koch (Tetranychidae).

A diferencia del anterior se localiza en la parte
media y basal de la planta, comenzando su da-
fio en la base de la hoja, extendiéndose luego
por toda la nervadura central de ésta. Cuando
comienza el ataque se observan puntuaciones
plateadas las cuales mas tarde se tornan pardas,
las hojas se van enrollando y finalmente caen
(Fig. 2).

c.— Oligonychus peruvianus (McGregor) (Tetra-
nychidae).

Se le conoce como el acaro plano de la yuca,
puede encontrarse en cualquier nivel de la plan-
ta, pero su mayor poblacién se localiza en la
parte media de ésta. Se caracteriza por formar
sus colonias alrededor de las nervaduras, recu-
briéndolas con una tela muy fina, tomando el
ataque caracteristicas geométricas (Fig. 3).

Ademas de las especies mencionadas se han identifi-
cado para Colombia: Mononychellus tanajoa (Bon-
dar) el cual hace un dafio similar a M. mcgregori, y
un acaro predator en la zona de Palmira de familia
Phytoseiidae: Typhlodromalus peregrinus (Mums).
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FIGURA 1. Ataque severo de M. mcgregori en el apice de la planta

FIGURA 2. Daiio extremo de Tetranychus urticae Koch, en zonas aridas
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FIGURA 3. Colonias de O. peruvianus en el envés de las hojas

Trips

Los Trips durante su alimentacion causan un
desgarramiento en el tejido de la planta y extraen
la savia ocasionando la muerte de las células, en
consecuencia cuando estos tejidos se desarrollan se
encuentran completamente deformes. Las hojas
presentan deformaciones de la lamina foliar a lo
largo de las venas. Otra caracteristica son las man-
chas de color café con apariencia de corcho en los
entrenudos del tallo. Al morir en el punto de cre-
cimiento ocurren nuevas ramificaciones, presentan-
do sintomas similares a la enfermedad ‘’Escoba de
bruja’”’. Los trips son atacados naturalmente por
Bacillus sp., posiblemente B. cereus. Segun investi-
gaciones realizadas en CIAT, Palmira, es necesario
efectuar aplicaciones mensuales de insecticida para
evitar la disminucion en el rendimiento hasta 6 ton
/ha, en una variedad susceptible a trips. Se presen-
tan tres especies importantes las cuales pertenecen
al orden Thysanoptera, familiar Thripidae.

a.— Frankliniella williamsi Hood.

Esta especie es muy abundante en los termina-
les de la planta. En plantas pequenas se localiza
en el envés de las hojas pero en escaza pobla-
cion. Su coloracion es amarilla palida y su lon-
gitud es mayor que la de las otras dos especies
(Fig. 4).

b.—Corynothrips stenopterus Williams.

Posee una coloracion blanquecina parda en la
cabeza y parte posterior del abdomen. Los esta-
dos inmaduros se encuentran localizados en los
terminales y en el envés de las hojas de plantas
con excesivo brotamiento (Fig. 5).

c.— Caliothrips masculinus Hood.

Se encuentra en plantas con altura entre 10 y
20 cm., localizados en el envés de las hojas. Es
dificil encontrarlo en plantas bien desarrolladas.
El adulto se reconoce a simple vista por ser el
mas pequeio y presenfar una coloracién oscura
(Fig. 6).
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FIGURA 4. Cabeza y torax de Frankliniella williamsi Hood.
Dibujo G. Tejada.

FIGURA 5. Cabeza y torax de Corynothrips stenopterus
Dibujo G. Tejada.
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FIGURA 6. Caliothrips masculinus. Cabeza y torax

Gusano Cachon
Erinnyis ello (L.) Lepidoptera, Sphingidae.

La larva del Erinnyis ello efectGa el daho consu-
miendo el area foliar de la planta. Las larvas pue-
den presentar un polignorfismo el cual se traduce
en coloraciones, verdes, negras y rojas (Fig. 7).

Cuando el ataque se produce durante los dos prime-
ros meses del cultivo, y consume el 100 o/o del
area foliar, la produccion se puede disminuir hasta
4 ton/ha.

Entre los parasitos y predatores del gusano cachon
se encuentran entre otros los siguientes:

Parasitos de huevos:
Hymenoptera
Trichogrammatidae,
Trichogramma fasciatum (Perkins)
Trichogramma sp.

Parasitos de larvas:
Hymenoptera,
Braconidae
Apanteles congregatus (Say)
A. americanus (Lepeletier)

Predatores de la larva:
Hymenoptera
Vespidae
Polistes erythrocephalus
P. carnifex
P. versicolor
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FIGURA 7. Larva completamente desarrollada de E. ello

Mosca del cogollo
Diptera, Lonchaeidae. Silba pendula (Bezzi).

Se caracteriza el adulto por presentar una colora-
cion azul metalica, oviposita en los cogollos de la
planta. Al eclosionar los huevos las larvas barrenan
en sentido descendente. A los pocos dias se produ-
ce un exudado de color café claro que va adquirien-
do tonalidades méas oscuras a medida que avanza la
putrefaccion (Fig. 8). Al podrirse el cogollo apare-
ce un superbrotamiento de las yemas laterales. Si el
ataque se produce en los primeros meses de desarro-
llo, la planta puede detener su crecimiento y presen-
tar enanismo.

Chinche de encaje.
Hemiptera, Tingidae, Vatiga manihotae (Drake)

Este hemiptero vive en el envés de las hojas de la
yuca (Fig. 9), causa dafio desde que la hembra in-
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serta el huevo en el envés de la hoja, y al eclosionar
las ninfas comienzan su alimentacién chupando la
savia hasta convertirse en adulto. El dafio se carac-
teriza por presentar manchas cloroticas en el haz.
En el envés pueden observarse puntuaciones de
color verde oscuro a negro, ademas de las deyeccio-
nes negras de esta chince.

MATERIALES Y METODOS

Para medir la fluctuacion de las poblaciones de
insectos y acarinos en yuca en la zona de Palmira y
teniendo en cuenta los periodos lluviosos en el
Valle del Cauca se efectuaron 5 siembras trimestra-
les asi:

| Siembra: Mayo 1o. 1973
Il Siembra: Agosto 1o. 1973

Il Siembra: Noviembre 1o0. 1973
IV Siembra: Febrero 10. 1974
V Siembra: Mayo 1o. 1974
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FIGURA 8. Dafio ocasionado por S. pendula en el cogollo de una
planta de yuca.

FIGURA 9. Ninfas y adultos de Vatiga manihotae, localizados en
en el envés de las hojas.
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En las tres primeras siembras se plantaron 90
variedades de yuca y en las dos Gltimas 50 varieda-
des. De cada variedad se sembraron 3 plantas con
dos repeticiones por siembra. La evaluacion se efec-
tué mensualmente., adoptandose un método dife-
rente para cada plaga:

1.— Acaros

Considerando que el promedio de las tres espe-
cies de acaros se encontraba en la parte central de
la planta se colocd una cinta pegante transparente
en el envés de la hoja con el fin de que los acaros
quedaran adheridos a élla.

Esta cinta se colocaba luego sobre un portaobjetos,
anotando previamente el nombre de la variedad. El
portaobjeto se llevaba al estereoscopio con el fin de
contar el nimero de acaros adheridos a 20 cm?2 de
area foliar.

2.—Trips

Para determinar su dafio se hizo una evaluacién
visual en base al grado de dano, utilizando la si-
guiente escala.

00— Ningl]n dano.

1 — Puntuaciones amarillas ligeras en las
hojas.

2 — Cogollo y hojas adyacentes con defor-
maciones ligeras, y puntuaciones ama-
rillas.

3 — Deformacion intensa de hojas, y gran
reduccién del area foliar.

4 — Cogollo completamente deformado o
muerto, no hay hojas adyacentes.

5 — Sintomas de escoba de bruja; muerte
del apice y yemas laterales muertas.

3.—Gusano cachon

Se evalué semanalmente el niamero de huevos
parasitados y sin parasitar, y el nimero de larvas en
75 plantas tomadas al azar en todas las siembras.
Ademas mensualmente se evalué la misma pobla-
cion por variedad y por siembra.
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4.—Mosca del cogollo

Se contd mensualmente el nimero de cogollos
por planta y el nimero de cogollos atacados, deter-
minando de esta forma el porcentaje de infestacion
por variedad y por siembra.

5.—Chince de encaje

Se reviso el envés de 3 hojas tomadas cada una
de la parte alta, central y basal de la planta. Se con-
t6 el nimero de ninfas y adultos presentes.

RESULTADOS Y DISCUSION
Acaros:

El nimero de é&caros presentes en la planta
asciende a medida que aumenta la edad de la planta
(Fig. 10). EIl efecto de las lluvias parece incidir en
las siembras disminuyendo la poblacion de acaros.

Se observa en la cuarta siembra (Febrero 1, 1974)
un incremento notable el cual contrasta con el
aumento un poco menor de la siembra mas joven
(quinta siembra), (Figura 11). El método empleado
no es el mas recomendable para probar resistencia
varietal a acaros ya qye las diferentes especies que
habitan en yuca exigen un cambio de técnica para
probar resistencia varietal. Sin embargo 3 varieda-
des promisorias a éstos podrian ser: M Ven 195, M
Pan 48 y M Col 1703.

Trips:

Los resultados obtenidos con los trips demues-
tran que hay una mayor susceptibilidad de la plan-
ta cuando ésta no ha alcanzado los tres meses de
edad (Fig. 12), pero este factor no parece ser tan
decisivo como el factor pluviométrico (Fig. 13) en
el cual se observa un efecto marcado en el grado de
dafio.

De acuerdo a la evaluacion de las cinco siembras
resultaron promisorias; M Col 395, M Ecu 83, M
Col 1820 y M Col 9, las cuales se caracterizaron
por:

1.—Plantas con elevado nimero de tricomas en sus
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FIGURA 14 Variedades: a) resistentes b) susceptibles a trips.

hojas (cogollo) indicando que la presencia de
pubescencia se opone al grado de dafio (Fig. 14),
(Fig. 15).

2.— Los cogollos de las plantas que producen flores
disminuyen su resistencia al ataque de trips.

Gusano cachon:

Este comedor de hojas presenta la mayor canti-
dad de huevos por planta entre los 2 y 6 meses de
edad del cultivo, sufriendo una merma considerable
en los meses siguientes e intermedios (Fig. 16).

El E. ello parece estar muy influenciado por la épo-

ca seca (Fig. 17). La baja poblaciéon de este insecto
registrada durante los Gltimos dos afos parece ser
debida al activo parasitismo de 7richograma fascia-
tum vy a la predacion larval efectuada entre otros
agentes por la avispa Polistes erythrocephalus.

El porcentaje de parasitismo fluctGa entre 16-97
o/o y el nimero de huevos por planta va desde
(0-30) (Fig. 18). Existe una correlaciéon significati-
va (r=0,76) entre el niumero de huevos totales y el
nuamero de huevos parasitados. Entre el nimero de
huevos y el nimero de larvas (r=0,99) lo cual indi-
ca que el Trichogramma aunque tiene otros huespe-
des puede mantener un parasitismo bastante alto,
aun en épocas de poca oviposicion del Erinnyis ello
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Erinnyis ello
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FIGURA 15 Cogollos de variedades resistentes y susceptibles a trips.
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FIGURA 16 Numero de huevos de E. ello por planta relacionados con la
edad del cultivo. (Promedio de todas las siembras).
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Mosca del cogollo:

El promedio de estas cinco siembras indica que
la edad del cultivo parece tener decidida influencia
sobre la poblacion de Silba pendula. En la figura 19
se observa que en los dos primeros meses del culti-
vo se presenta el mayor porcentaje de infestacion,
el cual decrece en los meses siguientes. Notandose
también que a medida que aumenta la edad de la
planta decrece el niumero de terminales afectados.

Durante los meses de menor precipitacion pluvial
se observa un incremento del ataque en las siem-
bras | (Mayo 1, 1973), V (Mayo 1, 1974) (Fig. 20)

20 r
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el cual coincide con los primeros meses de desarro-
Ilo de estas plantaciones, tomandose estos dos fac-
tores como asociados. Las variedades se escogieron
como promisorias teniendo en cuenta que el por-
centaje de terminales atacados durante las cinco
siembras fue inferior al dos por ciento. Sobresalio
el hecho que las variedades susceptibles a trips
presentaron poco ataque de Si/ba, por lo cual la
actividad de la mosca puede estar supeditada al ata-
que de trips, ya que ésta al ir a ovipositar no en-
cuentra un cogollo sano en donde realizar sus fun-
ciones. En consecuencia fueron escogidas como
promisorias en relacion a las evaluaciones efectua-
das con Silba pendula las variedades: Llanera, M
Col 395 y M Col 9.

128

pendula

Silba

Porcentaje terminales atacados

15

o o ¢ terminales atacados

E— No. terminales por planta

oH——a No. terminales atacados

Edad del cultivo (meses)

FIGURA 19 Poblacion de S. pendula en relacion con edad del cultivo.
(Tomado del promedio de las tres siembras).
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FIGURA 20 Poblaciones de S. pendula en relacidn con la precipitaciéon
pluvial. (Promedio de cinco siembras).

Chince de encaje:

Segan la figura 21 se observa la accion directa
de el factor edad en la poblacion del insecto.

La mayor accion de la plaga coincide con las épo-
cas de menor lluvia, en ambos afios 1973 - 1974
(meses de Junio y Julio) (Fig. 22). Las variedades
promisorias o de poca preferencia insectil durante
las cinco siembras fueron: M Col 9, M Ecu 83, M
Mex 60, M Col 395 y M Col 340.

CONCLUSIONES

1. Los tres primeros meses del cultivo parecen ser
los preferidos por los trips, mosca del cogollo y

gusano cachoén para efectuar su ataque. Al contra-
rio, los acaros incrementan su poblacion a medida
que aumenta la edad de la planta.

2. La época seca es especialmente favorable a los
trips, acaros, chinche de encaje, mosca del co-
gollo y oviposicion del gusano cachon.

3. Los factores climaticos desfavorables son en

consecuencia la época seca ya que en otros
periodos es cuando ocurre un descenso de pobla-
cion insectil. De acuerdo a lo anterior se pueden es-
timar dos periodos tentativos de siembra en el
Valle del Cauca: El comprendido entre Marzo y
Abril 6 el periodo Septiembre a Octubre, combi-
nando de esta forma los dos factores: (Edad de la
planta — Lluvias), con el fin de reducir el efecto de
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las poblaciones plagas.

4. Los parasitos de huevos Trichogramma spp.

parecen ser decisivos en el equilibrio biolégico
de Erinnyis ello, mientras que Polistes erythroce-
phalus vendria a ser el complemento del parasito.

5. Se consideran variedades promisorias con algin
tipo de resistencia a los artropodos estudiados:

a.— Mosca del Cogollo: Silba pendula (Bezzi)

Variedad: Llanera
M Col 395
M Col 9
b.— Trips: Frankliniella williamsi Hood
Corynothrips stenopterus Wi-
Iliams
Caliothrips masculinus Hood

Variedad: M Col 395

M Ecu 83
M Col 1820
MCol 9

Tetranychus urticae Koch
Mononychellus mcgregori (Flet-
chmann & Baker)

Olygonychus peruvianus (McGre-
gor)

c.— Acaros:

Variedad: M Ven 195

M Pan 48
M Col 1703
d.—Chinche de encaje: Vatiga manihotae (Dra-
ke)
Variedad: M Col 9
M Ecu 83
M Mex 60
M Col 395
M Col 340

e.— Gusano Cachén: Erinnyis ello (L.)

Variedad: M Pan 48

M Mex 20
M Col 10
M Col 485

Jorge E. Pefiay A. V. Schoonhoven

RESUMEN
El cultivo de la yuca, bajo condiciones del Va-
lle del Cauca, cuenta con una poblacion numerosa
de insectos y acarinos. En la zona de Palmira, so-
bresalen los siguientes:

1. Acaros: Mononychellus mcgregori (Fletchman
& Baker)

Tetranychus sp.
Mononychus sp.
Oligonychus peruvianus (McGregor)

2. Trips: Frankliniella williamsi Hood
Corynothrips stenopterus Williams
Caliothrips masculinus Hood

3. Gusano cachon: Erinnyis ello (L.)

4. Mosca del cogollo: Silba pendula (Bezzi)

5. Chinche de encaje: Vatiga manihotae (Drake)

El presente trabajo se hicieron cinco siembras tri-

mestrales con 50 variedades de yuca. Mensualmen-

te y hasta completar el periodo vegetativo, se eva-
lué la poblacion de los insectos en cada cultivo.

Los resultados obtenidos muestran una dindmica

de poblacion diferente para cada especie, la cual

va ligada a los siguientes factores:

a. Edad de la planta.

b. Epoca de siembra relacionada con los factores
climaticos.

c. Variedad utilizada.

d. Parasitos y predatores.

De esta forma se determind que en plantas entre
dos y tres meses de edad se incrementa el ataque de
S. pendula, para luego disminuir en los meses si-
guientes. Los factores climaticos influyen en plagas
tales como V. manihotae y acarinos en general, cu-
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ya poblacion se incrementa los meses de verano.
En las variedades utilizadas se comprob6 que culti-
vares con menor pubescencia son susceptibles al
ataque del trips, mientras que las variedades de alta
pubescencia muestran una marcada resistencia a
estos insectos. La fluctuacion de la poblacion del
gusano cachon E. ello esta relacionada con el para-
sito de huevos Trichogramma fasciatum (Perkins) y
con la presencia del predator Polistes spp.
SUMMARY

The cassava (Manihot esculenta Crantz) culture,
under conditions of the Cauca Valley (Colombia)
accounts for a population of numerous insects and
mites. In the area of Palmira, the following are
outstanding:
1. Mites:

Mononychellus mcgregori (Fletchmann &
Baker)

Tetranychus sp.
Mononychus sp.
Oligonychus peruvianus (McGregor)
2. Thrips:
Frankliniella williamsi Hood
Corynothrips stenopterus Williams
Caliothrips masculinus Hood
3. Hornworm:
Erinnyis ello (L.)
4. ’’Mosca del cogollo’:
Silba pendula (Bezzi)
5. Lacebug:
Vatiga manihoti (Drake)
During the present study five plantings, every three

month, with 50 cassava varieties were established.
Monthly and up to harvesting time an evaluation of
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the population of the arthropods mentioned above
was made.

The results show a different population dynamic
for each species, which is tied to the following
factors:

a. Plant age

b. Planting time related to climatic factors
c. Variety

d. Parasites and predators

It was determined that in plants age two to three
month the attack of S. pendula increases, and then
slows down in the following months. Climatic
factors influence pests like V. manihoti and mites
in general, which population increases during the
dry season.

Within the varieties used, it was found, that culti-
vars with less pubescens are succeptible to attacks
of thrips, while those with high pubescens show a
marked resistance to these insects. Fluctuation of
the population of the hornworm E. ello is related
to the egg parasite Trichogramma fasciatum (Per-
kins) and the presence of the predator Polistes spp.
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EL BARRENADOR BLANCO DE LA MALANGA Cacographis osteolalis 1

INTRODUCCION

Entre los cultivos menores de especial importan-
cia en la region de Uraba se encuentra la malanga,
yautia o bore (Xanthosoma sagittifolium Shott).
Por su excelente valor nutritivo esta tuberosa se
utiliza para la alimentacion humana y animal y ade-
mas existen las posibilidades de su industrializacion.
El area sembrada en malanga ha aumentado consi-
derablemente en los Gltimos afios, debido a la bue-
na aceptacion en los mercados de los Estados Uni-
dos, pais al cual se exporta actualmente y a los pre-
cios que estimulan la siembra de este cultivo.

Por tratarse de un cultivo relativamente nuevo, ini-
ciado en 1972 en la zona de Urabéa no se han encon-
trado plagas y enfermedades de importancia econé-
mica; sin embargo, el barrenador Cacographis os-
teo/alis Lederer (Lepidoptera: Pyralidae) se ha cons-
tituido en una plaga potencial para la malanga. El
insecto ocasiona dafos de consideracion en la plan-
ta llegando en algunos casos a destruirla totalmente
debido a la formacién de tineles en los cogollos y
peciolos y a las galerias en el cormo o rizoma.

Durante las Gltimas siembras de malanga en la re-
gion de Uraba se han observado dafios causados por
este barrenador, y aunque las poblaciones actual-
mente no son alarmantes ni los rendimientos son
afectados significativamente, se considera una plaga
potencialmente econdmica. Por esto debe alertarse
a los cultivadores sobre el peligro que constituye la

1 Contribucion de la Division de Sanidad Vegetal del ICA.
2 Ing. Agr. Estacion Experimental “‘Tulenapa’’ ICA. Chigorodé, Ant.

Héctor Achicanoy Lopez 2

presencia de dicho insecto en los cultivares de ma-
langa y con mayor razon si se tiene en cuenta que
las siembras de esta tuberosa se estan incrementan-
do.

En el presente trabajo se presentan algunas observa-
ciones sobre la biologia, habitos y dafio, asi como
algunas medidas de control del barrenador blanco
de la malanga.

DISTRIBUCION Y HUESPEDES

El insecto estd registrado en Colombia desde el
afio de 1973 en los municipios de Chigorodo, Apar-
tad6 y Turbo, en la regién de Urab4, del departa-
mento de Antioquia, ocasionando dafios en los cul-
tivos de-malanga, no se ha observado sobre otros
huéspedes. Hasta el momento no se conoce la exis-
tencia de esta plaga en otras partes del mundo.

DESCRIPCION DEL INSECTO

Huevo: Es de forma redondeada y algo aplanada

con superficie lisa; mide en promedio 2,0
mm de didametro; recién depositado es de color rojo,
a medida que avanza su desarrollo el centro del hue-
vo toma un color amarillo-crema y antes de la eclo-
sion se puede observar a través del corion la larva
bien formada.

Larva: Recién nacida mide aproximadamente 3,0
mm de longitud, presenta un color amarillo,
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FIGURA 1. Estados del C. osteolalis
a. Larva completamente desarrollada

b. Camara pupal
c. Pupa préxima a la emergencia del adulto

d. Adulto
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crema con cabeza oscura y una mancha café-claro
en el dorso del primer segmento toraxico. Las lar-
vas completamente desarrolladas son de color blan-
co sucio, cilindricas y con la cabeza oscura; miden
de 40 a 50 mm de largo. La mancha sobre el primer
segmento toraxico es de color amarillo-oscuro
(Fig. 1a).

Prepupa: En este estado la larva reduce su tamafno

y alcanza 22 y 26 mm de largo; conserva el
color blanco sucio de la larva completamente desa-
rrollada.

Pupa: Es de color caoba-claro, de forma obtecta y

alcanza aproximadamente 20 mm de largo
(Fig. 1b). Se encuentra dentro de una camara pupal
de color marrén oscuro y tamano variable (Fig. 1c);
generalmente las pupas mas grandes dan origen a
hembras.

Adulto: La hembra tiene una expansion alar de 34

a 36 mm y una longitud de 12 mm aproxi-
madamente; el macho es mas pequefo. En general,
no hay diferencias en cuanto a color y caracteristi-
cas morfologicas externas entre el macho y la hem-
bra. La parte superior tanto de las alas anteriores
como posteriores son de color dorado con su parte
basal parda; posee cuatro lineas sinuosas separadas
entre si por areas de color café marron que van del
borde anterior al posterior de cada ala. Hacia la
parte central de las alas anteriores se observa una
mancha redondeada, blanquecina y transparente
junto con dos manchas similares pero de menor ta-
mafio (Fig. 1d).

La antena es filiforme tanto en los machos como
en las hembras. Cabeza y torax pilosos; este Ultimo
y el abdomen de color dorado dorsalmente y blan-
co brillante ventralmente.

CICLO DE VIDA Y HABITOS

Huevos: Son depositados individualmente en el

envés de las hojas, a veces se encuentran 2 a
3 huevos. En raras ocasiones son depositados en el
peciolo o sobre el haz. La postura siempre se en-
cuentra en plantas jovenes (2 a 3 meses de edad
aproximadamente) y preferencialmente en plantas
cercanas a rastrojos o en las que constituyen los
bordes del cultivo. Tienen un periodo de incuba-
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cion de 4 a 6 dias que varia de acuerdo a la tempe-
ratura y humedad relativa, siendo las condiciones
Optimas de 32° C a 38° C y 85 o/o de humedad
relativa.

Larvas: La larva recién nacida empieza a alimentar-

se de la lamina foliar tratando siempre de
introducirse en las nervaduras, iniciando de esta
manera el dafo en la planta barrenando de arriba
hacia abajo. Las pequenas larvas pueden continuar
dentro de la nervadura hasta llegar al peciolo o salir
de élla para descender externamente. En un mismo
periodo se ha observado varios orificios de entrada
y salida de tamafos variables, de acuerdo al desa-
rrollo de las larvas. Los orificios de entrada son fa-
cilmente detectables debido a la presencia de una
masa gelatinosa y cristalina, generalmente hacia la
base de los peciolos. La larva contintia descendien-
do a través de los peciolos, que se superponen en la
base formando un cilindro corto, el cual perfora
casi siempre por la parte central para situarse final-
mente en el rizoma donde forma galerias de tama-
no considerable.

El periodo larval dura de 30 a 48 dias a temperatu-
ra de 28° C a 38° C y una humedad relativa prome-
dia del 85 o/o. Durante este periodo la larva pasa
por cinco instares.

Pupas: El estado de pupa ocurre generalmente en

el cormo o rizoma de la planta y en raras
ocasiones en el cilindro o cuello formado por la ba-
se envclvente de los peciolos. En plantas proximas
a la cosecha se han encontrado, a veces, pupas en
los peciolos de las hojas exteriores. La pupa se for-
ma dentro de una camara fabricada con hilos secre-
tados por el aparato bucal de la larva y residuos ve-
getales.

La larva antes de formar la cdamara pupal hace un
orificio de salida para el adulto. El periodo de pupa
dura aproximadamente de 12 a 18 dias. Por lo ge-
neral, se encuentra solo una pupa por planta; oca-
sionalmente se observan dos.

Adulto: Es de habito nocturno y fototropicamente

positivo. Su capacidad de dispersion es apa-
rentemente restringida. Durante el dia se observan
a veces adultos inmoviles sobre muros y plantas di-
versas. La hembra vive de cuatro a seis dias, los
machos menos. La oviposicion se inicia dos dias
después de la emergencia, durante la noche y el nu-
mero de huevos por hembra varia entre 40 y 60.
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DANO

Las larvas del barrenador atacan la malanga pre-
ferencialmente en el estado de planta joven. Cuan-
do las plantas se encuentran en sus ultimos perio-
dos de desarrollo, las larvas barrenan los peciolos
de las hojas exteriores llegando hasta el rizoma
pero sin producir dafno de consideracion.

Las plantas jovenes atacadas sufren un marchita-
miento progresivo de las hojas laterales especialmen-
te, debido a los orificios de entrada y salida ocasio-
nados en los peciolos, hasta el punto de suspender
su crecimiento. Generalmente, el dafio mas grave se
produce por las perforaciones efectuadas en el me-
ristemo apical. El dafio final lo produce la larva al
situarse en el cormo, el cual destruye formando ga-
lerias que permiten la entrada de organismos pato-
genos secundarios (hongos, bacterias). Cuando esto
sucede la planta joven muere, tratando antes de
producir vastagos laterales con follaje enroscado vy
corto.

METODOS DE CONTROL

Cultural: a) Usar semillas sanas, libres de plaga. b)

Teniendo en cuenta que se encuentran ma-
yor niumero de huevos en las plantas que constitu-
yen los bordes del cultivo 6 que estan cercanas a
sitios enmalezados 6 abandonados, una buena lim-
pieza de estos sitios ayuda a reducir la poblacion
del insecto. c¢) La destruccion de socas elimina mu-
chas larvas y pupas.

Quimico: De acuerdo a Rosero (1975), aplicacio-

nes de 1 gr i. a. de carbofuran P. M. por
planta, dirigidas hacia el cogollo y envés de las ho-
jas de plantas jovenes donde se encuentran las pe-
quenas larvas, han proporcionado un buen control.

RESUMEN

Con el objeto de conocer algunos aspectos so-
bre la biologia, habitos y el dafio asi como algunas
medidas de control del barrenador de la malanga
Cacographis osteolalis Lederer (Lepidoptera: Pyra-
lidae) se realiz6 este trabajo en el Centro Experi-
mental “Tulenapa’’, Chigorodo (Ant).

El insecto se registr6 en Colombia sobre malanga
(Xanthosoma sagittifolium Shott) en los munici-
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pios de Chigorodd, Apartad6d y Turbo en Uraba.
Hasta el momento no se ha observado sobre otros
huéspedes, ni se conoce su existencia en otras re-
giones.

Los huevos son de forma redondeada y algo aplana-
dos y de color rojo; miden en promedio 2 mm de
diametro; son depositados individualmente en el
envés de las hojas. Tienen un periodo de incuba-
cion de 4 a 6 dias. Las larvas completamente desa-
rrolladas son de color blanco sucio y con la cabeza
oscura; miden 40 a 50 mm de largo. El periodo lar-
val dura 30 a 48 dias, atravesando por 5 instares.
Durante el estado de prepupa, la larva mide 22 a 26
mm de largo. La pupa de tipo obtecto es de color
caoba-claro y alcanza aproximadamente 20 mm de
largo. Se forma generalmente en el rizoma de la
planta y en raras ocasiones en la base de los pecio-
los. El periodo pupal dura 12 a 18 dias.

Los adultos presentan coloracion dorada por su
parte superior y blanca ventralmente. La hembra
tiene una expansion alar de 35 mm y una longitud
de 12 mm aproximadamente; el macho es mas
peqgueno.

Las larvas atacan preferencialmente la planta joven
ocasionando dafios de consideraciéon. En algunos
casos llegan a destruirla totalmente debido a la for-
macion de tuneles en los cogollos y peciolos y a las
galerias en el rizoma. E! uso de semillas sanas, la
destruccion de socas y una buena limpieza de los
sitios vecinos al cultivo, han ejercido un buen con-
trol de la plaga.

SUMMARY

In order to know some aspects of the biology,
habits and damage of the yautia stemborer, Caco-
graphis osteolalis Lederer (Lepidoptera: Pyralidae),
this study was carried out at the Experimental
Station ““Tulenapa’’, Chigorodo6, Antioquia, Colom-
bia.

The insect was first registered in Chigorodo, Apar-
tado and Turbo, of the Uraba region and up to
now the only host found has been yautia.

The eggs of the insect are red, rounded and somew-
hat flattened, with 2 mm in diameter. They are
deposited individually on the underface of the leaf,
and have an incubation period of four to six days.
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Completely developed the larvae are dirty white,
with a dark head and measure 40 to 50 mm in
length. They undergo five instars and this stage
lasts from 30 to 48 days. The prepupa is 22 to 26
mm long. The pupa is of the obtect type, dark
brown, 20 mm long and usually located in the rhy-
zome and rarely at the base of the petiole. The
pupal period lasts from 12 to 18 days.

The adults are of a golden tone dorsally and whi-
tish ventrally. Wing expansion of the females is 35
mm and their length 12 mm; the males are somew-
hat smaller.

The larvae prefer young plants to start feeding and
sometimes are capable of destroying them comple-
tely, causing tunels in the shoots and petiols, and
galleries in the rhyzomes. A good control of the
pest has been obtained by the use of pest free plan-

Héctor Achicanoy Lopez

ting material, destruction of residues and cleaning
up the sourroundings of the culture.
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PATOGENICIDAD DEL NEMATODO MNeoaplectana carpocapsae EN LARVAS,

PREPUPAS Y PUPAS DE Oxydia trychiata 1

INTRODUCCION

Dentro de los agentes de control biologico de
plagas, los neméatodos parasitos de insectos consti-
tuyen un grupo relativamente nuevo, sobre el cual
no existe mucha informacion con relacién a su uso
en niveles comerciales. Es idispensable conocer las
posibilidades que ofrece en nuestro medio forestal
colombiano el nematodo Neoaplectana carpocap-
sae Weiser en el control del Oxydia trychiata (Gue-
née) (Lepidoptera: Geometridae). En este trabajo
se presentan los resultados sobre la patogenicidad
del nematodo en los diversos estados inmaduros del
medidor gigante y la técnica desarrollada para mul-
tiplicarlo masivamente en el laboratorio.

REVISION DE LITERATURA

Los insectos y los nematodos han desarrollado
muchas relaciones entre si. La mas importante des-
de el punto de vista de control de insectos esta
constituida en aquella en que el nematodo después
de matar al insecto, libera una bacteria esencial
para su nutricion. Esta condicion tan especializada
ha sido desarrollada por la familia Neoaplectanidae,
la cual ha llegado a relacionarse simbi6ticamente
con bacterias especificas.

1. Contribucion del Programa Nacional de Entomologia del ICA.

2. Ingeniero Agronomo, M. Sc. Estacion Experimental ““Tulio Ospina”
ICA, Apartado Aéreo 51764, Medellin, Colombia.

Alex E. Bustillo 2

El nematodo denominado DD-136 es conocido des-
de 1954 cuando el Dr. Walter Hough lo encontro
en Virginia en larvas de Cydia (Carpocapsa) pomo-
nella (L.) y fue considerado por Steiner como una
nueva especie de Neoaplectana (Dutky y Hough,
1955). Mas tarde Dutky (1959) registro la asocia-
cion de este nematodo con una bacteria, pero fue-
ron Poinar y Thomas (1965) los que aislaron la
bacteria de la cavidad intestinal del nematodo vy la
nombraron Achromobacter nematophilus Poinar y
Thomas.

La asociacion entre la bacteria y el nematodo es del
tipo mutualistico. La bacteria es protegida por las
formas juveniles infectivas del Neoaplectana y una
vez que éstas penetran en una larva hospedante
liberan la bacteria. A su turno, la bacteria al causar
septicemia en el insecto provee el ambiente necesa-
rio para la reproduccion del nematodo dentro del
huésped (Poinar y Thomas, 1966).

El neméatodo N. carpocapsae fue descrito por Wei-
ser de larvas de C. pomonella colectadas en Checos-
lovaquia en 1955. Pero fue solo 12 afios mas tarde
cuando Poinar (1967) demostro que el DD-136 era
en efecto una raza de V. carpocapsae.

La familia Neoaplectanidae incluye el género Neoa-
plectana, el cual contiene alrededor de 10 especies.
Estos nematodos se diferencian de otros principal-
mente, por la tipica estructura de la cabeza y por la
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forma de la cola y la genitalia de los machos (Welch
1963). De la especie N. carpocapsae se conocen ac-
tualmente tres razas, la DD-136, la Checoslovaca y
la raza rusa referida como ‘‘raza agriotos’’ que fue
encontrada recientemente por Poinar et al (1971).
Se ha demostrado que la bacteria asociada con
estas razas es la misma.

El N. carpocapsae ataca gran numero de insectos
masticadores, variando su grado de efectividad de
acuerdo al insecto (Poinar, 1971). Se han desarro-
llado técnicas para la produccion masiva de este
nematodo usando larvas de la polilla de la cera,
Galleria mellonella (L.) (Dutky et al, 1964) vy ali-
mento para perros (House et al, 1955) con excelen-
tes resultados.

El nematodo DD-136 ha sido utilizado en ensayos
de campo (Drooz, 1960) y en pequefa escala co-
mercial para el control de insectos plagas de culti-
vos agricolas (Dutky, 1959; Welch y Briand, 1961
a, b). El principal problema en los ensayos de cam-
po ha sido la humedad, ya que el neméatodo requie-
re altos contenidos de humedad para trabajar exito-
samente. Webster y Bronskill (1968) obtuvieron
buenos resultados en ensayos de laboratorio me-
diante la adicion de una sustancia retenedora de
agua, un retardante de la evaporacion y un surfac-
tante. Ellos lograron asi aumentar el promedio de
mortalidad de las larvas de Pristiphora erichsonii
(Htg.) de 24 a 90 o/o. '

Recientemente, Simons y Poinar (1973) demostra-
ron que los estados juveniles infectivos de . carpo-
capsae son capaces de sobrevivir humedades relati-
vas muy por debajo del punto de marchitamiento
de las plantas. Ellos sugieren que la aplicacion de
los neméatodos neoaplectanidos al suelo es mas
practica que la aplicacion a las partes aéreas de las
plantas donde pueden estar sometidos a una rapida
y letal desecacion.

MATERIALES Y METODOS
A. Multiplicacion del nematodo:

En apiarios comerciales en Santa Fé de Antio-
quia se colectaron larvas de la polilla de la cera, G.
mellonella y se llevaron al laboratorio de Entomo-
logia de la Estacion Experimental ‘“Tulio Ospina’’
del ICA donde se alimentaron con una dieta artifi-
cial, elaborada en base a la desarrollada por Beck
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(1960), y la que se presenta a continuacion con los
siguientes ingredientes:

Ingredientes Concentracion

mg/g
Miel de abeja colada 236
Glicerol 207
Agua 94
Cereal para bebés (Pablum) 322
Levadura de cerveza, en polvo 94
Cera de abeja, amarilla 47
Total 1000

Para prepararla se procedio asi: El cereal, la levadu-
ra en polvo y la cera de abeja se mezclaron con
suficiente éter etilico para disolver la cera.

Después de mezclados totalmente y una vez evapo-
rado el éter, el cereal y la levadura quedaron uni-
formemente cubiertos con la cera de abeja. Poste-
riormente, se unieron la miel, el glicerol y el agua,
mezcla que se adicion6 a los ingredientes secos,
mezclandolos completamente. Una vez lista la dieta
se refriger6 por 24 horas, para disminuir su pegajo-
sidad y tornarla mas friable.

Se logrd asi establecer un cultivo permanente del
insecto, el cual se utilizdé para la multiplicacion del
nematodo. El nematodo usado fue Neoaplectana
carpocapsae raza DD-136 proveniente de la Univer-
sidad de Wisconsin. Las formas encapsuladas del
segundo estado juvenil del nematodo se conserva-
ron en una solucion de formalina al 0.1 o/o mante-
nida en la nevera a 7° C.

Para infectar las larvas de G. mellonella se coloca-
ron 4 ml de la suspension de nematodos en un pla-
to de petri con dos hojas de papel filtro, en el fon-
do (Fig. 1a); luego en cada plato se colocaron unas
10 larvas préoximas a empupar y se cubrio (Figs. 1b,
1c); después de unos dos o tres dias, las larvas se
transfirieron a una trampa, consistente en un plato
de petri colocado en posicion invertida dentro de
un recipiente grande; el plato de petri se cubri6 con
una hoja de papel filtro de 12,5 cm de didmetro y
el recipiente se llen6 con suficiente solucion de for-
malina al 0.1 o/o hasta casi cubrir el plato de petri
(Fig. 1d). Al cabo de unos 10 dias, los segundos es-
tados juveniles migraron de las larvas desintegradas
al liquido del recipiente a través de la superficie
himeda del papel filtro. Luego de esta trampa los
juveniles se transfirieron y almacenaron en una ne-
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FIGURA 1. Método para la propagacion del Neoaplectana carpocapsae:

a) Infeccién de las larvas con la suspensién del nematodo

b) Introduccién de las larvas en el plato de petri

c) Transferencia de las larvas una vez muertas

d) Recipiente trampa, con un plato de petri en posicion
invertida y sobre él las larvas. De este recipiente se co-
lectan los nematodos producidos.

(Adaptado de Martignoni y Steinhaus, 1961).

vera en erlenmeyers taponados con algodén.

Se llevd un registro sobre el nimero de nematodos
producidos por cada larva de G.mellonella.

B. Estudios de patogenicidad con larvas, prepupas
y pupas de O. trychiata:

Se colectaron en el campo larvas de tercero,
cuarto y quinto instar asi como prepupas y pupas
del medidor gigante del ciprés. De cada uno de los
instares se colocaron cinco larvas en recipientes de
vidrio de un galén de capacidad, al cual se habia
introducido follaje de ciprés; para cada instar se
hicieron cinco replicaciones para un total de 25 lar-
vas por instar. Luego se asperjo el follaje del ciprés
con nematodos, simulando una aspersién en el
campo. Para el caso de las prepupas y pupas, que

normalmente se encuentran en el suelo, se simuld
el ambiente colocando cinco de cada una en reci-
pientes de vidrio cubriéndolas con aserrin. La as-
persion de nematodos se hizo sobre el aserrin hu-
medecido. Por cada estado se prepararon cinco
replicaciones.

Todas las aspersiones con nematodos se hicieron
utilizando una concentracion de 470 nematodos
por mililitro y empleando 8 ml por recipiente.

Una vez que las larvas murieron, fueron trasladadas
a recipientes trampas, tal como se hizo con G. me-
llonella. También se ilevaron registros periodicos
sobre mortalidad y produccién de nematodos.

Para evaluar el nimero de nematodos presentes en
cada cosecha se tomaron dos muestras de 1,0 ml de
la suspension del nematodo y se contd en un vidrio
de reloj. Este resultado se promedio y relacion6
con el volumen total de la suspension y el nimero
total de larvas de G. mellonella y O. trychiata.

C. Aislamiento de la bacteria A. nematophilus:

Se emplearon dos técnicas diferentes. En el
primer procedimiento, las larvas de O. trychiata se
infectaron con DD-136 como se indico anterior-
mente. Después de 24 horas, cuando las larvas ha-
bian muerto por la accion del nematodo, éstas se
esterilizaron sumergiéndolas en hipoclorito de
sodio por cinco minutos. -Luego se maceraron las
larvas en 1,0 ml de agua destilada. Una alicuota de
esta suspension se cultivo en agar nutritivo incuban-
do los platos a 30° C, y haciendo observaciones dia-
rias para detectar cualquier crecimiento bacterial.

En el otro procedimiento se sigui6 la técnica descri-
ta por Poinar (1966). Las formas juveniles infecti-
vas de DD-136 se colectaron de larvas de O. trychia-
ta infectadas las cuales se esterilizaron superficial-
mente con hipoclorito de sodio.

Luego se centrifugd una alicuota del nematodo a
1.000 r.p.m. durante 10 minutos, se deseché la
parte superior, quedando los nematodos concentra-
dos en el fondo. Estos se transfirieron a una lamini-
lla céncava esterilizada a la cual se la adiciond he-
molinfa de O. trychiata. En caso de estar la bacte-
ria en el nematodo, es liberada en 24 horas en la
hemolinfa. Al cabo de 48 horas se tomaron mues-
tras de este cultivo y se inocularon en agar nutriti-
vo para observar crecimientos bacteriales.
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RESULTADOS Y DISCUSION

La cria masiva de G. mellonella fué bastante
éxitosa. La manipulaciéon de los insectos es facil y
la dieta empleada es barata y eficiente, lo cual faci-
lita la produccion masiva del nematodo para usarlo
en una forma comercial en el campo.

El nematodo N. carpocapsae raza DD-136, ataca las
larvas y el estado de prepupa del O. trychiata, no
asi las pupas. Se observ6 que algunas prepupas ata-
cadas alcanzan a empupar pero mueren antes de
emerger el adulto por la accion del nematodo y la
bacteria mutualistica A. nematophilus. La eficien-
cia del nematodo es mayor en larvas de Gltimo ins-
tar y en las prepupas. Como se puede apreciar en la
Tabla 1 la mayor produccion de nematodos se
obtuvo en el quinto instar con un promedio de
28.380 nematodos por larva siendo superada por el
estado de prepupa con el que se obtuvo un prome-
dio de 44.761 nematodos por cada prepupa. A
pesar de ser ésta una alta produccién no es compa-
rable con la obtenida usando prepupas de G. mel/o-
nella, que produjeron 60.378 nematodos por pre-
pupa (Tabla 2).

Vol. 2, No. 4

No se considera practico hacer las aspersiones del
nematodo para atacar las larvas que se encuentren
en el follaje. Es mas eficiente dirigir las aspersiones
para el control del insecto cuando empiece a bajar
al suelo para empupar. El estado de prepupa, por
su quietud, es el mas susceptible al ataque del ne-
matodo; ademas el suelo de las plantaciones fores-
tales conserva una mayor humedad que permite
una mayor supervivencia y movilidad del nematodo

Las aspersiones al follaje con neméatodos son poco
efectivas debido a la dificultad de obtener un buen
cubrimiento del follaje con los equipos de aplica-
cion disponibles y por la rapida desecacion y poste-
rior muerte del nematodo.

Sin embargo, antes de iniciar aplicaciones comercia-
les es indispensable llevar a cabo ensayos de campo
con el fin de comprobar los resultados obtenidos
bajo condiciones simuladas.

El almacenamiento de las formas juveniles del M.
carpocapsae se puede hacer en una nevera a 7° C,
suspendiéndolas en una solucion de formalina al

Tabla 1: Numero promedio de Neoaplectana carpocapsae producidos por cada larva de tercero, cuarto,
quinto instar y por cada prepupa de O. trychiata obtenido al tratar 25 especimenes por

prueba.

Dias después de la No. total de ml.

No. promedio No. promedio de nematodos

infeccion inicial colectados por ml. por especimen
TERCER INSTAR
16 100 1676 6704
55 150 312 1872
82 150 54 324
Total 7900
CUARTO INSTAR
16 80 5024 16077
b5 150 228 1368
82 150 65 390
Total 17835
QUINTO INSTAR
16 150 3736 22416
55 150 867 5202
82 150 127 762
Total 28380
PREPUPA
16 150 4644 31663
55 150 1216 8290
82 150 720 4808
Total 44761
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Tabla 2: Numero promedio de Neoap/ectana carpocapsae producidos por cada prepupa de Galleria

mellonella, obtenido al tratar 51 prepupas.

Dias después de la No. Total de ml.

No. promedio No. promedio de neméatodos

infeccion inicial colectados por ml. por prepupa
12 200 4900 19.200
14 380 1400 9.537
19 383 1930 14.495
21 282 1240 6.856
26 290 1810 10.290

Total 60.378

0.1 o/o, dentro de un recipiente de vidrio taponado
con algodon. En esta forma ha sido posible mante-
ner nematodos vivos por mas de un ano.

La bacteria mutualistica A. nematophilus pudo ais-
larse con ambos procedimientos. Esta bacteria cre-
ce formando a las 24 horas colonias grises circula-
res, de 1,0 mm de diametro, convexas y con marge-
nes irregulares. Los analisis de caracterizacion he-
chos a las 24 horas de crecimiento estan de acuerdo
con las caracteristicas descritas por Poinar y Tho-
mas (1965) y Poinar et al (1971) para A. nemato-
philus.

RESUMEN

El nematodo Neoaplectana carpocapsae Weiser,
raza DD-136, fue patogénico a larvas y prepupas de
Oxydia trychiata (Guenée) bajo condiciones simu-
ladas de campo. La técnica presentada para la pro-
duccion masiva del nematodo indica que el nema-
todo se puede producir econdmicamente en forma
comercial.

Es indispensable realizar ensayos de campo para
corroborar los resultados obtenidos bajo condicio-
nes simuladas. Sin embargo, se cree que los suelos
de las plantaciones de ciprés proporcionan la hume-
dad necesaria para la supervivencia del nematodo,
condicion critica que ha limitado el uso del V. car-
pocapsae en muchos cultivos.

SUMMARY

The nematode Neoaplectana carpocapsae Wei-
ser strain DD-136, was pathogenic to larvae and
prepupae of the forest defoliator Oxydija trychiata
(Guenée) under simulated field conditions. The

technique presented to mass produce the nematode
is considered useful and economical its commercial
production.

It is necessary to carry out field experiments to
corroborate the results obtained under simulated
conditions. However, it is believed that the soil of
pine plantations have the humidity required for the
survival of the nematode a critical condition that
has limited the use of N. carpocapsae in many
crops.
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USO DE ACEITES VEGETALES PARA PROTEGER FRIJOL ALMACENADO

CONTRA EL ATAQUE DE GORGOJO

INTRODUCCION

Los aceites minerales a base de petroleo se han
utilizado para el control de diversos insectos, espe-
cialmente como ovicidas, y también en combina-
cion con otros productos. Su modo de accion se
atribuye, en parte, a la interferencia con la respira-
cion normal, lo cual resulta en asfixia, pero su ac-
cion probablemente es mas compleja (Gunther y
Jeppson, 1960). Los aceites minerales también re-
ducen la eficiencia en la transmision mecanica de
virus llevados en los estiletes de algunos insectos
(Bradley et al, 1970). También se utilizan los acei-
tes vegetales como por ejemplo para proteger caupi
almacenado contra el ataque de Callosobruchus
maculatus (F.) (Coleoptera: Bruchidae); el aceite
de mani (5-10 ml/kg) protegi6 las semilias durante
un periodo hasta de seis meses, y se cree que la
capa delgada de aceite obstruye el suministro de
oxigeno al embrion del insecto?

En el CIAT y con el fin de conocer la eficiencia de
este método en la proteccion de frijol seco almace-
nado se realiz6 el presente trabajo contra el ataque
de Zabrotes subfasciatus (Boheman) (Coleoptera:
Bruchidae), que oviposita en forma similar a C.
maculatus, puesto que ambas especies adhieren sus
huevos, que estan dentro de una cubierta protecto-
ra, a la cubierta de la semilla.

1. Entomélogo, Equipo de Sistemas de produccién de frijol, CIAT, A.
Aéreo 6713, Cali, Colombia.

2. S. R.Singh. IITA. Nigeria. Comunicacién personal.

A.v. Schoonhoven 1

MATERIALES Y METODOS

Todos los experimentos se realizaron bajo con-
diciones de laboratorio (22-26° C, 60-70 o/o H. R.)
Antes de la infestacion con adultos de Z. subfascia-
tus recién emergidos, los granos de la variedad de
frijol “’Diacol - Calima’’ se trataron con 0, 1 6 5 ml.
de aceite/kg de semilla usando para ésto aceites
vegetales de palma africana, semilla de algodon,
maiz, soya y palma de coco, obtenidos sin tratar.
Los aceites se mezclaron con la semilla en un tam-
bor giratorio durante cinco minutos a 35 r.p.m. El
ensayo tuvo cinco replicaciones y consistio en 100
gramos de semilla por replicacion, infestada con
siete pares de adultos, que se retiraron después de
30 dias, cuando ya habian muerto.

Se registr6 el nUmero de adultos que emergieron y
se removieron cada 2 dias hasta terminar la emer-
gencia. Las muestras se reinfestaron 75 dias des-
pués del tratamiento con aceite y se utilizdé un nue-
vo grupo de testigos absolutos.

En un segundo experimento se evalu6 la influencia
de los tratamientos de la semilla con aceites crudos
de semilla de algodon y palma africana sobre la
mortalidad de adultos, la oviposicion, viabilidad de
huevos y emergencia de adultos. Los huevos viables
se distinguieron de los no viables porque los prime-
ros tomaban un color blanco, lo cual indicaba que
la larva habia penetrado en la semilla, mientras que
los huevos no viables quedaban transparentes.
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Con el fin de evaluar la influencia de los aceites
sobre el desarrollo de las larvas, la semilla se infesto
durante cuatro dias con grandes cantidades de adul-
tos, y luego se dejaron por 11 dias sin insectos, al
cabo de este tiempo se trataron las semillas con
aceite crudo de algodon, y posteriormente se hicie-
ron los muestreos como en el experimento anterior.

Para evaluar la influencia del tratamiento con acei-
te sobre la germinacion de la semilla se evalué me-
diante el tratamiento de la semilla con 1,5 y 10
ml/kg de aceites de soya (Oliosoya)l, de maiz (Ma-
zola)1 o una mezcla de los dos (Trébol)1. Las eva-
luaciones de la poblacion de adultos emergidos des-
pués de los tratamientos se midié como en los ex-
perimentos anteriores. A intervalos de 30 dias,
comenzando el dia después del tratamiento con
aceite, se sembraron en el campo 200 semillas (4
replicaciones de 50 semillas cada una) y se midi6 su
o/o de germinacion 7 y 10 dias después. La semilla
tratada se almaceno bajo condiciones de laborato-
rio y €l testigo se protegid con Malathion 4 o/o en
polvo para prevenir el ataque de Z. subfasciatus.

TNombres comerciales de aceites en Colombia.

Vol.2,No. 4

RESULTADOS

La adicion de 1 ml de aceite/kg a las semillas de
frijol redujo significativamente la emergencia de
adultos cuando se infestd 1 dia después del trata-
miento (Tabla 1). La produccion de progenie se vid
significativamente afactada por los aceites especifi-
cos ensayados. La menor reduccion de emergencia
de adultos se obtuvo con el aceite de soya purifica-
do y la mayor reduccion se logré con el aceite de
palma africana, con 38,2 y 4,2 adultos abservados,
respectivamente. De la semilla tratada con 5 ml/kg
de aceite de maiz, palma africana y aceite crudo de
semilla de algodén e infestada también 1 dia des-
pués del tratamiento, no emergiod progenie alguna,
pero de la semilla tratada con aceite de palma de
coco purificado emergié un maximo de 3 adultos.
La emergencia de progenie se redujo en un mayor
grado mediante el tratamiento de la semilla con
aceites crudos que con aceites purificados. En con-
secuencia es posible que también sean responsables
otros factores distintos al de la falta de oxigeno.
Los tratamientos con 5 ml/kg proporcionaron una
mejor proteccion que la utilizacion de 1 ml de acei-
te/kg, medida en términos de emergencia de proge-
nie.

Tabla 1: Reproduccion de Z. subfasciatus en frijol infestado 1y 75 dias después del tratamiento

con aceites vegetales.

Fuente de aceite Dosis ml/kg No. de adultos emergidos
semilla Dias de la infestacion después del trata-
miento
1 75
Palma Africana 1 4,2 6,4
5 0 0
Semilla de algodon (crudo) 1 52 5,2
5 0 0,2
Semilla de algodon (purificado) 1 6,4 70,4
5 0,2 34,4
Maiz il 21,4 91,0
5 0 18,2
Soya (crudo) 1 28,0 66,0
5 2,4 30,4
Soya (purificada) 1 38,2 78,4
5 1,0 29,0
Palma de coco (crudo) 1 13,8 61,4
5 0,2 20,4
Palma de coco (purificado) 1 27,4 65,8
5 3,0 26,0
Testigo 0 264,8 251,0
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Cuando la semilla se infestd6 75 dias después del
tratamiento, la poblacion de adultos emergidos
aument6 significativamente en comparacion a
cuando la infestacion fue inmediata (dia 1); sin
embargo, los dos testigos no fueron significativa-
mente diferentes. El tipo, pureza y dosis del aceite
utilizado influy6 significativamente sobre los resul-
tados. Los (nicos aceites que dieron suficiente pro-
teccion fueron el de palma africana y el de semilla
de algodon. En tanto que los otros aceites en una
dosis de 1 ml/kg redujeron significativamente la
emergencia de progenie al compararlo con el testi-
go, pero la reduccion aproximada del 75 por ciento
puede no ser lo suficientemente practica para los
requerimientos del consumidor. El aceite de palma
africana y el aceite crudo de semilla de algodon
dieron casi un control total en dosis de 5 ml/kg.

Los aceites ejercen un efecto mdaltiple sobre los
gorgojos (Tabla 2). Los adultos colocados en el fri-
jol tratado con aceites sobrevivieron por menos
tiempo que los colocados en semilla no tratada. El
tratamiento con aceites redujo la produccion total
de huevos, el nimero de huevos viables o no viables
y el niamero de adultos emergidos. El aceite de
semilla de algodon (5 ml/kg) afectd la emergencia
de adultos cuando se aplic6 después de que las lar-
vas penetraron en la semilla (Tabla 3). La emergen-

A. v. Schoonhoven

cia de adultos se redujo significativamente en com-
paracion con el testigo. No se encuentra un explica-
cion clara para que la emergencia de adultos a par-
tir de frijol revuelto en el tambor haya sido mayor.

Los aceites adicionales ensayados (Tabla 4) propor-
cionaron igual protecciéon tal como se demuestra en
la tabal 1. Sin embargo, la produccion de progenie
en la semilla no tratada fue significativamente me-
nor que la reportada en la tabla 1. La mortalidad
de huevos fue alta en el frijol tratado con aceite.
Los tratamientos con aceite, incluso en la dosis de
10 ml de aceite/kg de semilla, no afectaron la ger-
minacion de la semilla (Tabla 5). El frijol tratado
con 5 ml de aceite conservé la capacidad de germi-
nacion y fue protegido contra el ataque de gorgojo
durante el periodo de 30 dias.

CONCLUSIONES

Los aceites vegetales, especialmente el de palma
africana y semilla de algodon, proporcionan altos
niveles de control de Z. subfasciatus cuando se apli-
can a las semillas de frijol antes de su infestacion.
Los aceites crudos son mas baratos que los aceites

Tabla 2: Efecto de algunos aceites vegetales sobre la mortalidad de adultos, oviposicion y emergen.cia

de progenie de Z. subfasciatus.

Fuente de aceite Dosis Mortalidad No. de No. de huevos No. de adultos  o/0 de huevos viables
ml/kg __adultos o/o huevos no viables emergidos resultando en adultos
2 dias 9 dias
Semilla de algoddn 1 33,3 100 14,8 b1 11,2b 26¢c 17,6
(crudo)
5 100 100 1.0:c 1,8¢c 0 c 0
Palma africana 1 39,7 100 3,8¢c 10,2b 0 ¢ 0
5 100 100 0 0 ¢ 0 ¢ —
Testigo 0 20,3 186,4a 476 a 1376 a 73,8

1Los promedios de una misma columna seguidos por letras distintas son significativamente diferentes (p < 0,05).

Tabla 3: Efecto del aceite crudo de semilla de algodén sobre las larvas de Z. subfasciatus en desarrollo.

Tratamiento

No. de adultos emergidos

Aceite de semilla de algodén (1 ml/kg)
Aceite de semilla de algodén ( 5ml/kg)
Tambor (sin aceite)
Testigo (sin aceite)

549,0 b!
387,0c
951,2 a
649,8b

1 Los promedios seguidos por letras distintas son significativamente diferentes (p < 0,05).
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Tabla 4: Reproduccion de Z. subfasciatus en frijol tratado con aceites vegetales
Fuente de ml/kg de Mortalidad No. de huevos No. de adultos emergidos
aceite semilla ~_ adultos o/o  por replicacion por replicacion
2 dias 9dias
Soya
(Oliosoya) 1 0 61,5 181,8 24,0
5 100 100 0,6 0,4
10 100 100 0,0 0,0
Mezcla
(Trébol) 1 5,7 86,2 135,8 33,4
5 98,6 100 7,8 0,0
10 100 100 0,0 0,0
Maiz
(Mazola) 1 1,4 92,9 124,6 22,4
5 100 100 9,8 0,0
10 100 100 0,0 0,0
Testigo 0 0 49,3 227,2 142,8

Tabla 5: Germinacién del frijol tratado con aceites y posteriormente almacenado
durante diferentes periodos de tiempo.

Fuente de mi/kg de Germinacion (o/o)
Tiempo de almacenamiento
0 Dias 30 Dias

Dias después de la siembra
7 10 7 10
Soya 1 61,0 85,6 70,0 84,0
‘ 5 71,6 82,0 68,6 80,0
10 75,0 89,6 63,0 72,0
Maiz 1 65,6 89,0 71,6 91,0
5 69,6 89,6 74,6 93,0
10 67,6 89,6 66,6 79,0
Mezclados 1 37,0 916 65,0 81,0
5 68,6 89,6 66,6 83,0
10 67,6 87,0 62,2 79,0
Testigo 0 75,6 90,0 69,0 82,0
Significancia n.s. n.s. n.s. n.s.

refinados y, frecuentemente, contienen mas antio- RESUMEN

xidantes que retardan la rancidez. Los tratamientos
con estos aceites no son toxicos, preservan la viabi-
lidad de la semilla y su aplicacion es simple y de ba-
jo costo. Con base en los precios actuales (Col. $40
litros de aceite y Col. $38/kilogramos de frijol), el
costo de aplicacion de 5 ml de aceite/kg de frijol
es de Col. $0,20/kg, lo cual representa aproximada-
mente el 0.5 o/o del precio del frijol en el mercado.
La apariencia fisica del frijol frecuentemente se
mejora debido a que la cubierta de la semilla ad-
quiere mayor brillo después del tratamiento y pare-
ce recién cosechada.
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La reproduccién del gorgojo pintado del frijol,
Zabrotes subfasciatus (Boheman) (Coleoptera: Bru-
chidae) sobre frijol tratado con aceites vegetales a
razon de 1 a 5 ml de aceite por kg de frijol, es re-
ducida significativamente si se compara con la
obtenida en el frijol no tratado. De frijol tratado
con 5 ml de aceite de palma africana o algodén por
kg de grano no emergieron adultos, tampoco del
material infestado 75 dias después del tratamiento.
La fuente del aceite y su pureza influyeron signifi-
cativamente en el grado de proteccion. La protec-
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cion esta expresada por el aumento en la mortali-
dad de los adultos usados en la infestacion, la re-
duccion de la oviposicion, los porcentajes de hue-
vos viables y de la eclosion, como también por el
aumento en la mortalidad de los estados inmaduros
dentro del grano tratado. Semillas tratadas hasta
con 10 ml de aceite/kg, mostraron igual poder ger-
minativo que semilla no tratada, por un periodo
hasta de 30 dias después del tratamiento.

SUMMARY

Reproduction of Zabrotes subfasciatus (Bohe-
man) (Coleoptera: Bruchidae) on dry beans, trea-
ted with vegetable oils at rates 1 to 5 ml of oil/kg
of beans, is reduced significatively, compared with
untreated grains. From beans treated with 5 ml of
oil-palm oil, or cotton seed oil/kg of grains no
adults emerged, neither from material infested 75
days after the treatment. Procedence and purity of
the oil influenced significatively the degree of pro-

A. v. Schoonhoven

tection. Protection is expressed by the increase of
mortality of adults used for infestation, the reduc-
tion in oviposition, percent viable eggs, eclosion
and increase in mortality of the inmature stages
within the treated grains. Seeds treated with up to
10 ml of oil/kg, showed the same germination as
untreated seeds for a period of observation of 30
days after treatment.
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