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INFLUENCIA DE VARIAS DIETAS NATURALES Y DE LA TEMPERATURA EN EL
DESARROLLO DEL Oxydia trychiata

INTRODUCCION

El medidor gigante del ciprés Oxydia trychiata
(Guenée) (Lepidoptera: Geometridae), es una plaga
limitante en las plantaciones forestales del Departa-
mento de Antioquia. Durante 1974 y 1975 se pre-
sentd un ataque de este medidor en una plantacion
localizada en la vereda San Félix, municipio de Be-
llo, afectando 230 ha y defoliando completamente
37 de pino patula (Bustillo, 1976). Esta plantacion
estd compuesta de Pinus patula Schl. et Cham. y de
otras especies como son: ciprés (Cupressus lusitani-
ca Mill.), pino elioti (P. elliottii Engelm.), acacia
(Acacia sp.) y eucalipto (Eucaliptus sp.).

El O. trychiata tiene como huéspedes preferi-
dos al ciprés y al pino patula (Gallego, 1959; Vélez,
1966; Bustillo, 1976); sin embargo, durante el ata-

que que aqui se registra se observaron larvas alimen-

tandose de acacias y eucaliptos. En base a esta
observacion se plane6 estudiar el ciclo de vida del
medidor sobre acacia, eucalipto y naranjo y compa-
rar su desarrollo con el observado en las plantas
hospedantes preferidas a través del numero de ins-
tares, peso de la pupa y duracion de su ciclo. Asi
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mismo se determind la influencia de varias tempe-
raturas ambientales en la duracion del ciclo de vida
en los diferentes huéspedes estudiados. Esta infor-
macion se considera valiosa para futuros trabajos
de investigacion en los cuales se requiere criar en
gran escala este insecto para la multiplicacién de
agentes benéficos tales como insectos parasitos,
virus, bacterias o nematodos.

REVISION DE LITERATURA

El O. trychiata es una especie aparentemente
de distribucion neotropical y toda la informacion
existente sobre su biologia se ha obtenido en Co-
lombia. Gallego (1959) la registré por primera vez
como plaga del ciprés. Posteriormente, Vélez
(1966), informa sobre el ataque de tres defoliado-
res en una plantacion de ciprés, siendo O. trychiata
la especie causante de la mayor defoliacién. Busti-
llo (1976) registra un brote severo de este medidor
en una plantacion de pino patula durante los afios
de 1974 y 1975; ademas, presenta un estudio de su
biologia e historia de vida en el campo.

MATERIALES Y METODOS

Las plantas hospedantes utilizadas para la cria
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del medidor gigante del ciprés fueron: ciprés, pino
patula, pino elioti, acacia, eucalipto y naranjo.

Las crias se llevaron a cabo en insectarios de
campo, expuestos a la temperatura ambiental en
dos localidades. En la Estacion Experimental “‘Tu-
lio Ospina’’ en Bello a 1.450 m.s.n.m. y en la plan-
tacion de coniferas de la represa ""La Garcia’’en la
vereda San Félix del mismo municipio y a una altu-
ra de 2.340 m.s.n.m. La temperatura promedia se
estimoO en cada caso usando termémetros de maxi-
ma y minima.

Los ciclos de vida sobre ciprés y pino patula se
estudiaron en Bello y San Félix, aquellos sobre
eucalipto y naranjo se hicieron sé6lo en Bello y so-
bre acacias en San Félix. El naranjo se escogi6 por
ser un arbol de facil consecucion en caso de planear
crias masivas de insectos sobre este huésped. Los
ciclos de vida no se llevaron a cabo al mismo tiem-
po, por lo cual las temperaturas promedias ambien-
tales para cada caso en un mismo lugar fueron lige-
ramente diferentes. La metodologia usada para la
cria fue la misma en todos los casos y se sigui6 la
descrita por Drooz y Bustillo (1972) y Bustillo
(1976).

RESULTADOS Y DISCUSION

El O. trychiata fue capaz de completar su ciclo
de vida en todos los huéspedes ensayados menos en
P. elliottii Engelm. Aparentemente este pino es
repulsivo al insecto por lo resinoso de sus agujas,
puesto que muchas larvas de primer instar al ser
puestas en contacto con el pino murieron por ina-
nicion. Esta observacion de laboratorio fue corro-
borada en el campo en donde se observo un grupo
de pino elioti mezclado en un rodal de pino patula
que habia sido completamente defoliado y sin em-
bargo el follaje de los elioti se conservd intacto.

Los resultados de los ciclos de vida y la infor-
macion sobre el ancho de la capsula cefalica se pre-
sentan en la Tabla 1. La Tabla 2 es un resumen de
la duracion total de estos ciclos y ademas muestra
la relacion entre el ancho promedio de la cépsula
de la cabeza del Gltimo instar de las hembras, el
peso de las pupas hembras de cada uno de los gru-
pos de instares y el huésped en que fue criado el
insecto. En todos los estudios del ciclo de vida se
encontrd que los datos obtenidos con la medida del
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ancho de la capsula de la cabeza (Tabla 1) permiten
separar el instar en que se encuentra el insecto en
un determinado momento en el campo para ese
huésped en particular y teniendo en cuenta la loca-
lidad y la temperatura a la cual se obtuvo la infor-
macion.

Los estudios de ciclo de vida sobre ciprés (Ta-
bla 1) indicaron que ambos sexos del insecto atra-
viesan por seis y siete instares bajo condiciones de
Bello (22°C) durando aproximadamente 90 dias
para el grupo de seis instares y 102 dias para los de
siete. En el grupo de seis instares hubo una mayor
incidencia de hembras que de machos, sucediendo
lo contrario en el de siete instares. En el ciclo bajo
condiciones de San Félix (16,5°C) el insecto paso
por solo cinco instares en ambos sexos, demorando
hasta adulto un promedio de 110 dias.

En el caso del pino patula (Tabla 1), se encon-
tr6 que en Bello el insecto atraviesa por cinco y seis
instares y en San Félix solo cinco. En Bello la rela-
cion de machos a hembras fue mayor en el grupo
de seis. El ciclo de vida en Bello fue de 80 y 85
dias para hembras de cinco vy seis instares respecti-
vamente y de 77 a 89 para machos de cinco y seis
instares. En San Félix fue mas demorado tomando
110 para las hembras y 108 para los machos.

El ciclo de vida sobre acacia, eucalipto y naran-
jo se estudio en una sola localidad. En acacia (Ta-
bla 1) se obtuvo un solo grupo de insectos de cinco
instares con una duracion promedio de 99 dias
para ambos sexos. Sobre eucalipto (Tabla 1) se
observaron insectos de cinco y seis instares en
Bello, siendo la duracion muy similar para los dos
grupos con una variacion de 87 a 93 dias. El ciclo
de vida sobre naranjo (Tabla 1) fue el mas rapido
de todos los observados en Bello, registrandose una
duracion de 69 dias para las hembras y 71 dias
para los machos; solo se obtuvieron insectos con
cinco instares.

Tomando como indice de desarrollo del insecto,
el peso de la pupa hembra a los cinco dias de for-
mada (Tabla 2) y el ancho de la capsula cefélica, se
puede concluir que el naranjo es uno de los huéspe-
des nutricionalmente mas adecuados para el desa-
rrollo del O. trychiata. Comparando los datos del
ciclo sobre naranjo con los obtenidos sobre pino
patula, para el grupo de cinco instares, se observa
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Tabla 1. Duracion promedia en dias de los estados del Oxyd/ia trychiata, criado sobre ciprés, pino patula,
eucalipto, acacia y naranjo bajo condiciones ambientaies de Bello y San Félix. En niUmeros ara-
bigos se indica el niUmero total de instares, y entre paréntesis el ancho promedio de la capsula de
la cabeza en mm.

CIPRES PINO PATULA EUCALIPTO ACACIA NARANJO

ESTADO Bello San Félix Bello San Félix Bello San Félix Bello
6 7 5 5 6 5 5 6 5 5
HEMBRAS
Instar larval

| 8,2(0,53) 8,0(053) 9,0(0,54) 7,0(0,52) 7,0(052) 9,3(053) 8,4(053) 78(052 11,0(053) 4,6(051)
1l 7,8(0,82) 8,0(0,82) 12,2(0,94) 54(081) 59(0,81) 99(0,80) 9,6(0,81) 82(0,80) 95(0,81) 5,3(0,90)
1" 6,8(1,24) 6,0(1,14) 108(1,55) 85(1,13) 7,3(1,24) 9,9(1,26) 11,7(1,20) 10,6(1,19) 115(1,22)  4,9(1,40)
v 9,2(1,81) 8,5(1,60) 10,0(2,39) 10,9(2,10) 9,5(1,94) 13,2(2,21) 13,7(2,27) 10,6(2,21) 10,6(2,27)  9,0(2,30)
v 10,2(2,44) 9,0(2,10) 19,8(3,52) 18,2(2,98) 9,7(2,56) - 24,5(3,55) 14,4(3,54) 11,5(2,48) 12,3(3,50) 14,9(3,52)
\! 17,7(3,50) 135(2,75) - - = 158(3,08 - — —  —  13,3(3,58) = =
Vi - - 17,0(380) - — - - - = - - - - - - - - - -

Larva 599 70,0 61,8 50,0 55,2 66,8 57,8 62,0 549 38,7

Prepupa 3,3 35 5,0 39 34 41 3,1 38 456 38

Pupa 26,5 29,0 43,2 26,8 26,4 39,2 259 235 39,8 269

Total hasta

adulto 89,7 102,5 110,0 80,7 85,0 1101 874 89,3 99,3 69,4

MACHOS
Instar larval
| 8,3(0,53) 8,7(053) 8,8(0,54) 7,0(0,52) 7,0(052) 9,2(053) 72(051) 8,0(0,54) 11,0(052)  4,6(0,51)
I 9,0(0,81) 7,3(0,80) 12,6(0,96) 5,6(081) 5,6(0,81) 10,2(0,80) 10,1(0,81) 8,2(0,80) 10,0(0,81) 5,2(0,88)
i 5,7(1,16) 6,3(1,17) 10,2(1,55) 7,4(1,27) 6,8(1,20) 9,9(1,25) 14,2(1,26) 9,1(1,20) 85(1,40) 5,0(1,36)
v 8,7(1,65) 8,7(1,68)  9,6(2,38) 10,7(2,03) 7,6(1,86) 12,0(2,20) 115(2,29) 12,3(2,22) 8,0(2,32)  9,2(2,28)
v 14,0(2,32) 11,8(2,28) 19,6(3,53) 15,0(3,01) 10,8(2,48) 21,4(3,31) 15,3(3,64) 11,3(2,56) 13,7(3,17) 15,3(3,47)
\1! 13,3(3,20) 93(285 - - - - 200(3,200 - - - - 142362 - - - =
Vil - = 16,333,771 - - = - = = = = = = = - — =

Larva 59,0 68,4 60,8 457 578 62,7 58,3 63,1 512 39.3

Prepupa 40 3,2 5,4 3.9 42 40 35 43 39 3,2

Pupa 25,0 30,3 43,4 22,8 27,2 419 26,3 25,6 431 28,6

Total hasta

adulto 88,0 1019 109,6 774 89,2 108,6 88,1 93,0 98,2 711
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que en el tercer instar en pino el ancho de la cabe-
za es de 2,170 mm mientras que sobre naranjo es de
3,30 mm (Tabla 1). En cuanto al peso promedio de
las pupas hembras, éstas fueron de 571 mg para el
pino patula y 645 mg para el naranjo (Tabla 2).

Los resultados sobre duracion de los ciclos indi-
can que la temperatura afecta la duracion del ciclo
biologico. En todos los casos este fue mayor en San
Félix con una temperatura promedia aproximada
de 16°C que en Bello a una temperatura de 22°C.
La duracion del ciclo también fue afectada por el
huésped. Para la localidad de Bello el ciclo fue mas
rapido sobre naranjo, sequido por el pino patula,
luego por eucalipto, siendo el mas largo de todos
sobre ciprés. En San Félix el mas rapido de los
estudiados fue sobre acacia que duré cerca de 99 dias
para ambos sexos. La duraciéon sobre pino patula y
ciprés fue bastante similar, alrededor de 110 dias
en ambos casos.

El efecto de la temperatura y del huésped sobre
el nimero de instares de un insecto ha sido estudia-
do por varios investigadores. Wigglesworth (1973)
sugiere qué una desviacion del nimero esperado de
instares puede deberse a nutricion inadecuada,
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amontonamiento del insecto, herencia o condicio-
nes externas tales como temperaturas externas. El
efecto de la temperatura ha sido comprobado por
Leonard (1970), quien encontré que podia inducir
un instar adicional en Lymantria dispar L. criando
las larvas a temperaturas mas bajas que aquellas
normalmente usadas para criar la polilla. Sin em-
bargo, Zenner Polania y Helgesen (1973) no pudie-
ron inducir instares adicionales criando larvas de
Platynota stultana (Walsingham) a diferentes tem-
peraturas, logrando solo alterar la frecuencia de un
instar adicional en las hembras.

El valor nutricional del huésped esta directamen-
te relacionado con el desarrollo del insecto, y esta
caracteristica es la que hace que ciertas plantas
sean preferidas por un insecto al reunir ios requeri-
mientos nutricionales.

Morris y Fulton (1970) estudiando el Hyphan-
tria cunea Drury, una plaga forestal de Norte Amé-
rica, encontraron que este insecto alcanzaba solo
cinco instares cuando se criaba sobre su huésped
preferido, Acernegundo, y hasta nueve instares en
una dieta sintética deficiente.

Tabla 2. Duracion promedia del ciclo de vida desde eclosion del huevo hasta emergencia del adulto, ancho
promedio de la capsula de la cabeza del Gltimo instar y peso promedio de las pupas hembras a los
5 dias de formadas, de acuerdo al nimero total de instares (5, 6 6 7) del O. trychiata, criado sobre
varios huéspedes a diferentes temperaturas ambientales
Duracion promedia en dias de acuardo al Duracion promedio  Peso (mg) promedio de
grupo instar (mm) de la capsula las pupas hembras de
Huésped Lugar Temperatura °¢ HEMBRAS MACHOS de la cabeza del Gl-  acuerdo al grupo instar
Media Rango 5 6 7 6 7 timo instar de las H.
5 6 7 6 7 5 6 7 5 6 7
Ciprés Bello 23,0 15-32 — 89,7 1025 880 1019 - 350 3,80 - 435,3 485,1
Ciprés San Félix 154 6-24 1100 - - 1096 - — 352 - - — - -
Pino Patula Bello 22,3 14-31 80,7 85,0 - 77,4 89,2 — 298 308 — 5711 566,6 -
Pino Patula San Félix 159 6-25 10,1 - - 1086 — - 355 — — 608,6 - -
Eucalipto  Bello 221 14-31 874 833 - 88,1 930 - 354 358 — 4545 4794 -
Acacia San Félix 16,3 6-26 993 - - 98,2 - — 350 — - 509,7 — -
Naranjo Bello 20,7 1429 69,4 — — AR - — 352 - - 645,8 - -




Marzo/Abril 1977

En relacion con O. trychiata la variacion en el
nimero de instares fue influenciada tanto por el
huésped como por la temperatura (Tabla 2). En su
habitat natural este medidor pasa por cinco insta-
res como lo demuestran los estudios sobre pino
patula y ciprés. Sin embargo, cuando se lo someti6
a temperaturas mas altas en la localidad de Bello, el
nimero de instares en pino patula fue de cinco y
seis, y de seis y siete en el caso del ciprés. El naran-
jo demostro ser una de las dietas mas apetecidas
por O. trychiata ya que a 22°C en Bello, fue el ani-
co huésped que no tuvo instares adicionales llegan-
do solo a cinco y la duracion fue la menor.

El amplio rango de huéspedes sobre los cuales
puede desarrollarse este insecto indican que esta
plaga es un peligro permanente para las reforesta-
ciones y para plantaciones de citricos. El hecho de
que el medidor no se crie sobre pino elioti es de
gran importancia ya que podria intensificarse las
plantaciones con esta especie. Debido a que la ma-
yoria de las plantaciones consisten de masas homo-
géneas de arboles susceptibles como ciprés, pino
patula y eucalipto, se deberian intercalar fajas con
pino elioti y con vegetacion natural que servirian
de contencion en la dispersion del insecto.

RESUMEN

Durante 1974 y 1975 se origind un brote del
medidor gigante, Oxydia trychiata (Guenée) en una
plantacién compuesta principalmente de pino patu-
la y en menor escala de ciprés, eucalipto, acacia y
pino elioti. Debido a la severidad del ataque se pla-
ne6 un estudio para determinar si este insecto era
capaz de completar su ciclo de vida sobre las plan-
tas arriba anotadas y sobre naranjo y el efecto que
éstas ejercen sobre el desarrollo del insecto al criar-
lo en dos ambientes diferentes.

La investigacion se llevd a cabo en dos insecta-
rios de campo localizados, uno directamente en la
plantacion ““La Garcia’” en San Félix sometidos a
los cambios climaticos del area y con una tempera-
tura ambiental promedia de 16,5°C y el otro en el
insectario de la Estacion Experimental ““Tulio Ospi-
na’’en Bello con una temperatura ambiental prome-
dia de 22°C. Los ciclos de vida sobre ciprés y pino
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patula se estudiaron en ambas localidades, sobre
acacia en San Félix y sobre eucalipto y naranjo en
Bello.

El O. trychiata complet6é su ciclo de vida en
todos los huéspedes estudiados menos en pino elio-
ti cuyas agujas apaientemente son muy resinosas y
repulsivas al insecto.

La temperatura tuvo un efecto marcado en el
numero de instares de este insecto. Cuando se lo
crio en San Félix a 16,5°C tuvo solo cinco instares,
mientras que criado en Bello a 22°C indujo uno 6
dos instares adicionales.

Observando el desarrollo del O. trychiata en
base al ancho de la capsula de la cabeza y el peso
de la pupa hembra a los cinco dias de formada, se
encontraron diferencias entre los diferentes huéspe-
des estudiados. En San Félix, el desarrollo del insec-
to en pino patula y ciprés fue similar, pero cuando
se lo cri6 en acacia su desarrollo fue inferior. En el
caso de Bello, la dieta nutricionalmente mas ade-
cuada fue el naranjo, seguido del pino patula, euca-
lipto y ciprés. Sobre naranjo el ciclo de vida fue
mas corto, el insecto no experimenté instares adi-
cionales y el peso de las pupas fue superior a todas
las crias incluyendo las de San Félix. El hecho de
que O. trychiata se desarrolle tan bien sobre naran-
jo podria aprovecharse para futuras investigaciones
en la produccién masiva de insectos parasitos, virus
y neméatodos en los cuales se requiera la multiplica-
cion rapida del huésped.

SUMMARY

During 1974 and 1975 an outbreak of a geome-
tird forest defoliator, Oxydia trychiata (Guenée),
occurred in a Pinus patula plantation. This stand
was mixed with small plots of Cupressus lusitanica,
Eucaliptus sp, Acacia sp., and Pinus elliottii. The
insect affected 230 ha of P. patula. A study was
conducted to establish if O. trychiata could sur-
vive and reproduce on the above mentioned host
plants and on orange tree. Also, the effect of these
diets in the insect development under two different
environments was investigated.

The research was carried out in two field insec-
taries; one located in San Félix at ““La Garcia”
plantation, which has an average ambient tempera-
ture of 16,5°C and other in Bello, at the Agricultu-



REVISTA COLOMBIANA DE ENTOMOLOGIA

ral Experiment Station ““Tulio Ospina’” of ICA,
with an average ambient temperature of 22°C. The
life cycles on cypress and patula pine were studied
in both localities: on eucaliptus and orange at Bello;
and on acacia at San Félix.

O. trychiata completed its life cycle on all the
host trees studied but not on Pinus elliottii, whose
needles apparently are repulsive to the insect.

Temperature had a direct effect on the instar
number of O. trychiata. When this insect was rea-
red under San Félix conditions (16,5°C), which is
its natural environment, it only had five instars;
but when it was reared at Bello (22°C), it passed
through one or two additional instars.

Based on the measurement of the head capsule
width and the weight of five-day old pupae, the
insect development was found to be different on
each of the host trees used. At San Félix, the data
on patula pine and cypress were similar but higher
than those of acacia, indicating a better develop-
ment in the first two hosts. At Bello, the nutritio-
nally most adequate diet was orange foliage, follo-
wed by patula pine, eucaliptus and cypress. On
orange, the life cycle of O. trychiata was the shor-
test, the larvae did not undergo extra instars and
the pupal weight was the highest including the rea-
rings at San Félix. This fact could be used in the
future to mass rear O. trychiata on orange, leaves
in research work where mass production of parasi-
tes virus or nematodes should be required.
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