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CLAVES TAXONOMICAS PARA
LAS ESPECIES DE Heliothis
(LEPIDOPTERA:NOCTUIDAE)
EN COLOMBIA

Guy Hallman*

included in the larvae key.

a SUMMARY \\

Taxonomic keys for large larvae and adults of the species of Heliothis known to exist in Colombia, H.
virescens(Fabricius), H. zea (Boddie), H. tergeminus (Felder & Rogenhofer), and H. subflexus(Guenée), are
presented. Spodoptera frugiperda (J.E. Smith) is included in the larvae key because it is often confused with
Heliothis spp. in this growth stage. Another, unknown species of Heliothis collected from cotton is also

Methods of distinguishing sex in the pupal and adult stages are also given.

&
a2 RESUMEN

En este estudio se presentan claves taxonémicas para larvas grandes y adultos de las especies de |
Heliothis conocidas en Colombia, H. virescens, (Fabricius), H. zea (Boddie), H. tergeminus (Felder &
Rogenhofer) y H. subflexus(Guenée). En la clave para laslarvas se incluye ademas Spodoptera frugiperda
(J.E. Smith), una especie que se confunde frecuentemente con larvas de Heliothis, y una especie de
Heliothis ain desconocida en Colombia que se encontré alimentandose en algodonero.

k También, se presentan medios para diferenciar el sexo en los estados de pupa y adulto. 4 j

AN

INTRODUCCION

El género Heliothis Ochsenheimer (1816), (Lepi-
dépterara Noctuidae) estd formado por polillas
fotopositivas, cuyas hembras colocan las posturas
individualmente sobre la planta hospedante durante
las primeras horas de la noche. Las posturas son
redondas y blancas con varias estrias. Las larvas son
de varios colores; poseen setas primarias vy
generalmente se alimentan de las fructificaciones ce
sus huéspedes. La pupa se localiza en el suelo.

Hardwick (1965) propuso el género Hlicoverpa, y
trasladé varias especies de Heliothis = este nuevo
género. Sin embargo, no hay acuerdo entre los
taxonomos de este grupo de insectos con respecto a
la validez de este nombre genérico (Todd, 1965).
Realmente, los grupos taxonémicos superiores a la
especie son bastante subjetivos; es decir, aunque el

grupo de especies que se trasladé a Helicoverpa fuera
diferente al grupo que se quedd en Heliothis, surge la
pregunta si la diferencia es suficiente para construir
un género distinto. En el presente trabajo no se
estudié la nomenclatura genérica del grupo y se
conservé el nombre Heliothis.

Aunque el género Heliothis se ha tratado como si
fuera femenino Steyskal (1971) sostiene que es
masculifno. En el presente trabajo se usan los
nombres especificos dados por Todd (1978a).

En el género Heliothis, Todd (1978a) incluye 89
especies y subespecies. Garcia (1976) menciona
cuatro especies que se han registrado en Colombia:
H. virescens (Fabricius), H. zea (Boddie), H.
tergeminqs (Felder & Rogenhofer) y H. subflexus
(Guenée).

* Cuerpo de Paz - Sanidad Vegetal, ICA - Nataima. Direccién actual: Dept. Entomol., College Sta., TX 77843 USA.
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El huésped sobre el cual se encuentra el Heliothis
puede servir como indicio para su identificaciéon. Por
ejemplo, en Colombia no se ha encontrado H.
subflexus en ningun huésped fuera de Physalis spp.
(Solanaceae), ni H. tergeminus més que en tabaco,

MATERIALES Y

Desde Junio de 1978 hasta Abril de 1979 se
estudié la morfologia de larvas y adultos de las
especies de Heliothis que existen en Colombia con el
fin de construir claves taxonémicas para diferen-
ciarlas. Los especimenes estudiados pertenecena las
colecciones entomoldgicas del Programa de En-
tomologia del Instituto Colombiano Agropecuario en
los Centros Esperimentales de Nataima, Palmira y
Tibaitatay representan una ampliagamade Heliothis
spp. de todo el pais.

En la clave para las larvas se incluye Spodoptera
frugiperda (J. E. Smith) (Lepidéptera: Noctuidae)
porque se encuentra en el mismo habitat larval que
Heliothis y las larvas se confunden.

Para tres especies que son muy similares en el
estado de adulto, H. virescens, H. tergeminus y H.
subflexus, se estudié la morfolog @ de la genitalia del
macho para hacer una clave mas segura para

Nicotiana spp. (Solanaceae). La tnica especie que se
ha hallado en la familia Gramineae es H. zea. Sin
embargo, no se puede confiar en una identificacién
taxonémica unicamente por el huésped puesto que
esto podria variar.

METODOS

diferenciar estas tres especies cuando la condicion
externa de los mismos no es suficiente para
identificarlos por caracteristicas morfolégicas mas
sencillas.

Para sacar la genitalia los abdémenes de los
machos se remojaron en KOH al 10% por 24 horas.
Luego se colocaron en platcs Petri con agua para
sacar la genitalia utilizandn aifileres. Después las
genitalias se colocaron en piatos Petri con etanol al
95% para deshidratarlas y quitar las escamas con un
pincel. Las genitalias fueron montadas sobre placas
en solucién Hoyer. No se estudié la genitalia del
macho de H. zea la cual fue estudiada por Todd
(1955).

En los estados de pupa y adulto se estudid la
morfologia de los sexos para definir caracteristicas
utiles en la determinacidon del sexo.

RESULTADOS

Con la informaciéon obtenida de los estudios se
construyeron claves taxonémicas confiables para los
ultimos instares larvales y adulto las cuales son
presentadas en el apéndice. Para el estudio de adulto
se hizo otra clave basada en la genitalia del macho
para las especies H. virescens, H. tergeminus y H.
subflexus.

También se presentan métodos para determinar el
sexo en los estados de pupa y adulto.

Larvas

Ademas de las cuatro especies conocidas en
Colombia (Garcia, 1976) se encontraron larvas de
una especie distinta y desconocida en el algodonero
durante 1977 cerca de El Espinal, Tolima. Larvas del
ultimo instar tienen un promedio de 35 mm de largo;
son de color verde palido uniforme sobre todo el
cuerpo y sin manchas de otro color. Las setas
secundarias son muy cortas y no se presentan en los
tubérculos en donde aparecen las setas primarias. En
el centro posterior de la mandibula existe un proceso
mandibular similar a un diente. Se incluye esta
especie en la clave para las larvas.
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Diferenciar larvas de Heliothis en los primeros
instares es casi imposible puesto que son muy
similares. Sin embargo, Neunzing (1964) hizo una
clave para los primeros y segundos instares de H.
virescens y H. zea.

Se habia usado la presencia de un proceso
mandibular similar a un diente en el centro posterior
de la mandbula para diferenciar larvas de H.
virescens de las de H. zea, por su presencia en la
primera y su ausencia en la segunda. Boyer et al.
(1977) encontraron que el 2% de las larvas de
segundo instar H. virescens recogidas en el
algodonero en el campo no tenian este proceso.
Ademds, hallaron que la ausencia del proceso en
larvas de H. virescens criadas en una dieta semi-
artificial aumenté del 36% para larvas de 13 dias de
edad hasta el 74% para larvas de 17 dias.

De 590 larvas de H. virescens recogidas de seis
huéspedes diferentes en el campo en el presente
trabajo se hall6 que el 2% no tenia el proceso enuna
mandibula mientras que el 5% carecié com-
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pletamente del proceso en ambas mandibulas.
Ademds, el grado de ausencia del proceso variaba y
podria ser interpretado diferentemente por distintos
observadores.

Adultos

En la clave para los adultos no figura la especie
desconocida por desconocer este estado.

La especie H. zea es bastante distinta a las otras
tres conocidas en Colombia; no tiene bandas de
escamas claras alternando conoscuras sobre las alas
anteriores. Por eso, no se incluyé esta especie en la
clave basada en la genitalia del macho.

Usual mente en estudios que utilizan trampas de luz
u otras fuentes para atraer adultos, todos los
especimenes de Heliothis con bandas claras alter-
nando con bandas oscuras sobre las alas anteriores
se han nombrado H. virescens. Este error puede dar
mala interpretacién a los datos cuando aparecen
adultos de H. tergeminusy subflexus en épocas en las
cuales no hay o hay pocos adultos de H. virescens.

Todd (1978b) elaboré una clave para los adultos de
cinco especies de Heliothis, la cual incluye H.
virescens, tergeminus y subflexus.

Aunque sirve para la mayoria de los especimenes
de estastres especies en el presente trabajo se
encontré que mas del 10% de los adultos estudiados
fueron casi imposibles de identificar con dicha clave.

Existen diferencias generales entre las tres es-
pecies missimilares. H. virescens puede poseer
manchas de color café oscuro sobre las alas,
principalmente en las hembras, y tener figuras
ovaladas sobre las alas anteriores. Estas figuras son
diferentes a manchas que pueden aparecer en el
mismo lugar en las otras tres especies y en la misma
H. virescens puesto que son hechas con lineas
delgadas y no son manchas sélidas. El color de H.
tergeminus es algo bronceado, y H. subflexus tiende a
perder las escamas sobre el abdomen con facilidad.

Sexo de la Pupa

La determinacién del sexo en el estado de pupa es
util para estudios de cria. En el Heliothis gual que en
muchos de los lepidépteros se puede determinar el
sexo en el estado de pupa por la posicién de la
apertura de la genitalia; en la hembra esta colorada
en el octavo segmento abdominal mientras que en el
macho se encuentra en el noveno (Figura 1).

No. 8

o 0.9

Figura 1. Vista ventral de la parte posterior de la pupa de
Heliothis spp.; a, he bra; b, macho.

Sexo del Adulto

Se puede diferenciar el sexo de la mayoria de los
adultos de H. virescens por la coloracién; las hembras
presentan bandas de color café oscuro en las alas
anteriores con manchas de similar color sobre el
margen apical de las alas posteriores. En los machos
regularmente no existe esta coloracién siendo las
alas posteriores blancas. Sin embargo, hay un bajo
porcentaje de machos que parecen hembras y un
porcentaje mas pequefio de hembras que parecen
machos. Esto depende del observador; en el presente
trabajo el autor tuvo un error del 5% con respecto a los
machos y menos del 1% con respecto a las hembras.

En H. subflexus generalmente las alas posteriores
de los machos son blancas mientras que las hembras
poseen manchas bronceadas o de color verde claro
sobre el margen apical. Sin embargo, hubo un error
de mas del 10% con esta caracteristica.

Aungue en las hembras de H. zeageneralmente las
manchas de las alas son méas oscuras que en los
machos, esta caracteristica no es muy segura para
distinguir los sexos.

No hay una caracteristica sencilla para distinguir
los sexos en los adultos de H. tergeminus.

En Heliothis al igual que en muchos otros
lepidopteros hay dos caracteristicas seguras para
distinguir el sexo. En una se necesitan los aduitos
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vivos o recién muertos. Si es un macho al exprimir el
abdomen saldré el aparato genital mostrando una
roseta de escamas como pelos finos, y si es una
hembra no saldréa esta roseta, sino que se rompera el
abdomen con la posible salida de huevos.

Con el otro método se puede determinar el sexo de
adultos de cualquiera condicién siempre y cuando
tengan por lo menos una parte de una antena. A lo

largo del lado anterior de las antenas del macho, bajo
el microscopioestereoscépicoc, se ven unas setas

rectas, un poco curvadas en el extremo, cuya longitud
es mayor que 2/5 del didmetro de la antena. En la
hembra no existen estas setas aunque se presentan
setas mas cortas inclinadas a 90° del eje iongitudinal
de la antena. Estas ultimas setas se presentan en el
macho también (Figura 2).

Figura 2. Vista dorsal de unos segmentos de la antena de Heliothis spp.; a, macho; b, hembra.

DISCUSION

En el presente trabajo no se estudi6 el estado de
huevo. Sin embargo, B utilidad de una clave para
posturas haria posible identificar la especie antes de
llegar a su etapa dafina. Por ejemplo, el control
quimico de H. zea o H. tergeminus es méas féacil que el
control de H. virescens; reconocer la especie por la
postura serviria para escoger cudl es el insecticida
mads econdémico para aplicar cuando aparezcan las
larvas. Aunque Neunzig (1964) pudo distinguir la
mayora de las posturas de H. zea de las de H.
virescens encontré6 demasiada variacién para hacer
una clave para posturas de estas dos especies.

No se hizo unaclave para el estado de pupa; entodo
caso, una clave para este estado tendria que incluir

otras especies de lepiddpteros cuyas pupas también
se encuentran en el suelo para asi poder identificar
las pupas encontradas en el campo. Neunzing (1960)
publicé una clave para diferenciar solamente las
pupas de H. zea y H. virescens.

La posibilidad de hibridacién entre diferentes
especies de Heliothis puede dar a luza individuos que
sondiferentes a las especies parientes. Furr et a/
(1974) encontraron que era posible diferenciar
machos de H. virescens, H. subflexus y su hibrido F
por medio de la genitalia del macho. En el presente
trabajo no se estudi6 la posibilidad de hibridacién
entre las especies encontradas en el pais.

AGRADECIMIENTOS
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APENDICE

Clave para larvas grandes de Heliothis spp., Y
Spodoptera frugiperda en Colombia:

1. Ausencia de micro espinas en la pared del
cuerpo. Cabeza negra o café oscuroconuna “Y"”
invertida de color café claro o blancoen la frente
(Figura 3a) . . . .Spodoptera frugiperda

1'. Presencia de micro espinas sobre el cuerpo.
Cabeza de color cafe claro sin una ““Y". (Figura
3b) ... .Heliothis spp.2

Figura 3. Vista frontal de la cabeza de, a. S. frugiperda y b.
Heliothis spp.

2.  Tubérculos dorsales de los segmentos ab-
dominales 1y 2 son por lo menos 2.5 veces mas
altos que los tubérculos de los segmentos
vecinos (Figura 4) . . . .H. tergeminus

2 . Todos lostubérculos dorsales aproximadamente
de igual altura ... .3

Figura 4. Larva de H. tergeminus.

Presencia de micro espinas sobre los tubérculos
dorsales del 8° segmento abdominal (Figura
b5a).... H. virescens

Ausencia de micro espinas sobre los tubérculos
dorsales del 8° segemento abdominal (Figura
5b)... 4 - ’
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Figura 5. Parte posterior de la larva de: a. H. virescens y b.

Heliothis spp.

4. Base de seta L1 (rho)queda debajo de una linea
horizontal (imaginaria) que pasa por la mitad del
espiraculo en por lo menos un lado del 4°
segmento abdominal (Figura 6a).... H. sub-
flexus

o

INQea
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4’. Base de seta L1 (rho) queda arriba o encima de
una linea horizontal (imaginaria) que pasa por la
mitad del espiraculo en ambos lados del 4°.
segmento abdominal (Figura 6b). .. .6

Figura 6. Cuarto segmento abdominal de: a. H. subflexus y b.
Heliothis spp.

5. Presencia de un proceso semejante a un diente

en el centro posterior de la mandibula (Figuras
7a, b). Color del cuerpo verde claro sin manchas
notables excepto los espiraculos negros (Figura
8a) . . . .Heliothis sp. (Desconocida)
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5. Ausencia de un proceso semejante a un diente Cilave para adultos de Heliothis spp. en Colombia:
en el centro posterior de la mandbula (Figura
7c). Color de cuerpc variable con amplia
presencia de manchasy lineas longitudinales de
colores variables (Figuras 8b, c) . .. .H. zea

1. Presencia de por lo menos 3 bandas rectas de
color crema, paralelas al margen apical del ala
anterior (Figuras 9a, b, c)... .2

Figura 7. Vista posterior de lamandibulade:ayb. Heliothis spp.y
c. H. zea.

Figura 8. Larvas de: a. Heliothis sp. y b. y c. H. zea.
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1. Ausencia de bandas rectas paralelas al margen
apical (Figura 9d) . . . .H. zea

mucho mas ancho que el didmetro de la mitad
del harpe (Figura 10C) . . . .H. tergeminus

Figura 9. Adultos de: a. H. virescens, b. H. tergeminus, c. H.
subflexus y d. H. zea.

2. Presencias de manchas de color café oscuro
sobre las alas (usualmente en las hembras).
Presencia de 1-5 figuras ovaladas compuestas
por lineas delgadas que varan en intensidad
hacia la mitad del margen costal (Figura
9a) ... .H. virescens

2’.  No como lo anterior (Figuras 9b, c)....3

3. Presencia de 5 bandas rectas de color cre-
ma, paralelas al margen apical del ala anterior;
la 1a. y la ba. son menos visibles que las otras 3
(no incluye la banda submarginal) (Figura
Sb) . ... H. tergeminus

3’. Presencia de 3 bandas rectas de coior crema,
paralelas al margen apical del ala anterior (no
incluye la banda submarginal) (Figura
9c¢) . . . .H. subflexus

Clave para la genitalia de los machos de H.
virescens, H. tergeminus y H. subflexus:

1. Parte basal del harpe casi 2 veces méas ancha
que la parte apical (Figura 10a) . . . .H. virescens

1. Parte basal del harpe igual o menos anchaquela
parte apical (Figuras 10b,c).... 2

2. Parte apical del vinculo en forma de una “U”
pero con una pequeria protuberancia en la parte
mas apical. El diametro de la parte basal del
harpe es aproximadamente 1.5 veces el
diametro de la mitad del harpe (Figura
10b). .. .H. subflexus

2’. Parte apical del vinculo en forma de una V"
Didmetro de la parte basal del harpe no es

68

Figura 10. Genitaliadel machode:a. H. virescens, b. H. subflexus
y c. H. tergeminus.
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EL ACARO Steneotarsonemus pallidus
NUEVA PLAGA DE LA FRESA EN COLOMBIA Y
ESTUDIO SOBRE SU CONTROL QUIMICO Y

- DISEMINACION A OTROS CULTIVOS

Eduardo J. Urueta Sandino*
Rafael Navarro Alzate**

& )

SUMMARY

The cyclamen mite, Steneotarsonemus pallidus (Banks) was found for the first time, affecting several
strawberry plantations located in Departamento de Antioquia, Colombia, during 1977. A trial to control the
mite, was carried out using the following pesticides: Calcium polisulfide 5%; diazinon 0,06%; dicofol 0,04%;
endosulfan 0,11%; fenitrothion 0,1% and tetradifon 0,06%. The best treatment was endosulfan 0,11%.
Dicofol 0,04% also effected a good control.

All other treatments were not very effective in controlling this pest.

K Steneotarsonemus pallidus (Banks) failed to be stablished on two varieties of chrysanthemum, under

greenhouse conditions. J
RESUMEN \

El 4caro del cyclamen Steneotarsonemus pallidus (Banks) fue encontrado por primera vezen Colombia en
1977 afectando cultivos de fresa en varios municipios del Departamento de Antioquia. Se efectué un
ensayo sobre el control quimico del 4caro, empleando los siguientes productos en aplicaciones de alto
volumen: diazinon 0,06%; dicofol 0,04%; endosulfan 0,11%; fenitrotion 0,1%; polisulfuro de calcio 5%y
tetradifon 0,06%. El tratamiento mas efectivo fue el endosulfan 0,11% siguiéndole en eficacia el dicofol
0,04%. Los demas tratamientos no efectuaron un buen control de la plaga. No fue posible establecer sobre
las dos variedades de crisantemo, bajo condiciones de invernadero, el Steneotarsonemus pallidus (Banks)

k colectado en fresa.

J

INTRODUCCION

A mediados de 1977, varios cultivos de fresa
localizados en los municipios de La Ceja y Rionegro,
Departamento de Antioquia, mostraban una dis-
minucién hasta del 70-75% en su produccién, y las
plantas presentaban un aspecto achaparrado, con
distorsion en las hojas mas jévenes, las cuales
tomaban un color parduzcoy luego, en muchos casos,
se secabany caian; las flores y frutos jévenes también
se secaban. Los frutos bien formados perdian su color
normal y se rajaban, siendo por esto generalmente
rechazados en el mercado o comprados a un precio
muy bajo. En las plantas de fresa que mostraban los
sintomas anteriores, siempre se encontré en los
frutos, flores y hojas que empezaban a distorsionarse,
una gran cantidad de &acaros diminutos, los cuales
fueron identificados como Steneotarsonemus
pallidus (Banks) (Acarina: Tarsonemidae), plaga de
importancia econémica del cultivo de fresa en otros

paises. En la revisién de literatura nacional, no se
encontrd ninguna alusién a este problema, por lo que
se sospecha haya sido introducido recientemente a
Colombia.

Teniendo en cuenta la gravedad del problemay la
carencia de estudios al respecto en nuestro medio, se
planificaron dos ensayos tendientes a determinar la
efectividad de varios productos en el controi del S.
pallidus y estudiar la posibilidad de su establecimien-
to en otros cultivos, en los cuales segun la literatura
extranjera podria presentarse como plaga limitante.
El estudio de control quimico se efectué en una finca
localizada en el municipio de La Ceja y las pruebas de
establecimiento en otros cultivos se efectuaron en la
Estacion Experimental “La Seiva” del ICA en
Rionegro. Los ensayos se llevaron a cabo entre
Agosto y Octubre de 1977.

* Ingeniero Agrénomo, Sanidad Agropecuaria, Secretaria de
** Ingeniero Agrénomo, M.S. Sanidad Vegetal ICA. Estacién
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REVISION DE LITERATURA

El Tarsonemidae de la fresa fue descrito por Banks
en 1.890, como 7arsonemus pallidus, basado en
especimenes colectados sobre crisantemo. Afios mas
tarde Zimmerman (1905} describié el Tarsonemus
fragariae de material colectado en fresa. Debido a la
ausencia aparente de caracteres que lo distingadel 7.
pallidus, esta ultima especie ha diso considerada
sinonimia y muchos autores, especialmente en
América, usan indistintamente el nombre especifico
pallidus para referirse tanto al acaro de ia fresa como
al que afecta el ciclamino o violeta de ios Alpes
(Cyclamen sp.) y otras plantas, por lo cual se ie conoce
vuigarmente como “‘acaro del ciclamino” (Smith y
Goldsmith, 1936; Evans et al, 1961; Metcalf y Flint,
1962; Bonnemaison, 1964; Flechtmann, 1972 vy
Jeppson et al, 1975).

Beer (1954) efectud una revision de la familia
Tarsonemidae, creando varios géneros nuevos, entre
ellos el Steneotarsonemus dentro del cual fue
colocada la especie conocida como 7. pallidus. Van
Eyndhoven y Groenewold (1959) opinan que el S.
pallidus o “acarodel ciclamino’ es morfolégicamente
diferente de la especie encontrada en fresa y que
retiene el nombre especifico de S. fragariae. Karl
(1969) reconoce tres formas de 7. pallidus las cuales
son dignas de clasificacion sub-especifica: 7. pallidus
pallidus Banks, el ““acaro del ciclamino”’, que infesta

plantas ornamentales en invernaderos; 7. pallidus

fragariae Zimmerman, que afecta fresa y otras
rosaceas y 7. pallidus asteris Karl, que esta
restringido al Aster dumosus silvestre.

Segun Flechtmann (1972), los sintomas de ataque
por la plaga en fresa se manifiestan del siguiente
modo: cuando las infestaciones son bajas las hojas
toman una forma ondulada (Figura 1) y la planta va
adquiriendo un aspecto denso como resultado de la
disminucion de los peciolos. Los ataques mas severos
se caracterizan por un enanismo pronunciado vy
cambio de color. Las hojas mas nuevas no se abren
completamente, quedando pequenas (Figura 2) y con
los peciolos bastante cortos, para luego tomar un tono
amarillento y adquirir una texturarigida y quebradiza.
Finalmente sufren bronceado y mueren. Las flores y
los frutos nuevos comienzan por mostrar un color
bronceado en la base para luego terminar por secarse
y caer. Smith y Goldsmith (1936) afirman que el dafio
ocasionado por el acaro se debe a la penetracion
mecanica del tejido y a la extraccién de la savia de la
planta.

Schaefers (1963) basado en estudios efectuados
sobre plantas de fresa sugiere que el dcaro podria
afectar este cultivo mediante la inyeccién de toxinas u
otro agente etioldgico. Los sintomas de dafio por este

Figura 1. Foliolos de fresa con distorsion de la Idamina foliar
ocasionada por el S. pallidus.

Figura 2. Planta afectada por el S. pallidus, mostrando en su
parte central deformaciones en las hojas y falta de desarrollo.

acaro enfresa se asemejan a los causados por el virus
del enroliamiento de la hoja de la fresa (Schaefers,
1963) o por el neméatodo Aphelenchoides besseyi
Christie (Flechtmann, 1972).

ElS. pallidus cuando ataca el crisantemo se localiza
principalmente en la superficie inferior de las hojas
tiernas y brotes, los cuales adquieren un aspecto
achaparrado, presentan distorsion de laldamina foliar,
toman un color bronceado y se tornan muy fragilesy
quebradizas. Los tallos afectados generalmente
toman un aspecto rofioso y pueden cubrir hasta unos
20 centimetros del tallo floral (French et al, 1968).

* El dcaro ataca muchas especies de plantas (Smithy
Goldsmith, 1936) y tiene una distribuciéon mundial
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muy amplia: Africa, América del Norte, América del
Sur, Asia y Europa (Bonnemaison, 1964; Fiecht-
mann, 1972; Doreste, 1974; Jeppson, et al, 1975).

Este 4caro evita la luz y requiere una humedad
relativa cercana al punto de saturacién, por lo cual
prefiere hojas no abiertas, hojas jéovenes de los
retofios o cavidades de las yemas florales (Jeppson et
al, 1975).

La hembra adulta del S. pa/lidus es de color pardo
amarillento; tiene 250 a 260 micras de largo; las
patas posteriores' estdn reducidas a estructuras
delgadas vy filiformes (Figura 3 A, C). Los huevos
(Figuras 3 By 4) son relativamente grandes (125 X 75
micras) de superficie lisa y con los extremos
igualmente redondeados. Las ninfas son de color
blanco opaco con un alargamiento triangular peculiar
en el extremo posterior del cuerpo. Los machos
(Figura 3 D) son de color amarillento, un poco mas
pequefos que las hembras y pueden transportar con
el cuarto par de patas modificadas las pupas y aun
hasta las hembras adultas. Esta especie se reproduce
comunmente por partenogénesis (Jeppson et al,
1975).

En fresa los huevos son colocados en grupos y
generaimente a lo largo de las margenes medias de
las hojas que no han abierto. Cada hembra deposita

Figura 3. S. pallidus. A. Hembra adulta, vista lateral. B. Huevo. C.
Hembra adulta, aspecto ventral. D. Macho, aspecto ventral (Segun
Smith y Goldsmith, 1936)
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Figura 4.‘Porcién de lamina foliar de fresa, muy aumentada,
mostrando posturas del S. pallidus. Tamafio real de cada huevo;
125 x 75 micras.

alrededor de unos 90 huevos, de los cuzales, aprox-
imadamente, un 80% se desarrolla en hembras
(Metcalf y Flint, 1962). El ciclo de vida es de 10 a 30
dias, dependiendo de la temperatura y humedad
relativa (Flechtmann, 1972).

La diseminaciéon del &4caro se efectua prin-
cipalmente mediante el transporte de material
vegetativo infestado. Al parecer ni la lluvia ni los
pajaros contribuyen a distribuirlo hacia otros lugares
y las abejas o el viento no son muy importantes en

" esta accién (Wiesmann, 1941).

El S. pallidus es dificil de controlar debido prin-
cipalmente a su localizacién protegida en laplantaya
su elevado potencial bidtico. En fresa el control se
complica debido al problema de residuos (Allen et al,
1957). La diseminacién del dcaro de una zona a otra,
puede prevenirse fumigando en cdmaras cerradas, el
material de propagacién con bromuro de metilo o
dibromuro de etileno. Las poblaciones en fresa, bajo
condiciones de campo, pueden ser controladas
utilizando durante la fumigacién una cobertura
plastica sobre las camas. También se puede obtener
un control muy efectivo mediante la inmersién en
agua, del material que se vaa sembrar, a temperatura
de 43,5°C durante 30 minutos (Jeppson et al, 1975).

Endosuifan y dicofol son los productos que mas
exitosamente se han utilizado para el control del S.
pallidus en cultivos de fresa (Allen etal, 1957; Danay
Oatman, 1962; Morris, 1962; Schaefers, 1963;
Muller, 1968; Szekely y lacob, 1970; Kacharmazov y
Choleva, 1976). Estas aplicaciones deben efectuarse
siempre con altos volimenes de agua, generalmente
de 2.250 a 4.500 litros por hectarea, para asegurar
una buena penetracién de los diferentes productos
(Schaefers, 1963; Vernon, 1975). Cuando se utiliza
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endosulfan debe dejarse un intervalo minimo de 35
dias entre cada aplicacion y un minimo de 4 dias entre
la dltima aspersién y la cosecha de los frutos, con el
fin de evitar problemas de residuos (USDA, 1971).
Allen, Nakakihara y Schaefers (1957) después de
ensayar mas de 50 productos para el control de S.
pallidus en fresa, concluyeron que los productos
sistémicos no son generalmente efectivos contra este

MATERIALES Y

Para el ensayo de control quimico, se utilizé un
disefio experimental de bloques al azar con 7
tratamientos y 2 repeticiones. El tamafio de las
parcelas fue de 10 m2cada una. Se utilizé lavariedad
“Tioga” de buena aceptacién en el mercado. Los
diferentes productos fueron aplicados con una bomba
de espalda marca "‘Triunfo’ de 20 It de capacidad, con
un volimen de aspersion correspondiente a 4000 It
de agua por hectdrea. A cada producto se le adicioné
como adherente el Triton ACT al 0,5%. Los com-
puestos empleados y sus respectivas concen-
traciones en porcentaje de ingrediente activo fueron:
Diazinon 0,06%; dicofol 0,04%; endosulfan 0,11%;
fenitrotion 0,1%; polisulfuro de calcio 5% y tetradifon
0,06%. Para evaluar el efecto de los diferentes
productos sobre S. pallidus se utilizé el método de
Allen, Nakakihara and Schaefers (1957) el cual
consiste en tomar 15 hojas de fresa sin abrir en cada
parcela; luego en cada foliolo central se traza un
circulo de 7 mm de didmetro, en el cual se cuenta el
numero de acaros vivos y posturas de éstos. Para el
efecto se utilizé un microscopio de diseccion. Las
lecturas se efectuaron a los 7, 14, 21, 28 y 35 dias
después de iniciadas las aplicaciones. Con los datos
obtenidos se calcul6 el porcentaje de eficiencia con

acaro; en cambio los insecticidas fosforados no
sistémicos varian mucho en su eficacia, siendo
parathion y diazinon los mejores de éste grupo. Sin
embargo, en este caso la mortalidad inicial con dichos
productos es comparativamente alta, pero el control
no es lo suficiente como para evitar que las
poblaciones del &caro vuelvan rdpidamente a sus
niveles iniciales.

METODOS

base en la féormula de Henderson y Tilton (Un-
terstenhoefer, 1963). Como complemento de las
lecturas anteriores, a los 40 dias de iniciados los
tratamientos, se efectué una evaluacién visual del
efecto de los diferentes productos sobre la apariencia
general de las plantas, utilizando una escala
modificada, (Cuadro 1) basada en la sugerida por
Unterstenhoefer (1963). En cada una de las lecturas
en este caso se promediaban las observaciones
efectuadas por dos personas.

Para estudiar el establecimiento del S. pal/lidus bajo
condiciones de invernadero se emplearon las
variedades de crisantemo: “White Marble” vy
“’Manatee Iceberg”’, usando plantas de cada una de
estas. Se trat6 de pasar el 4caro de foliolos de fresa
previamente examinados para eliminar los que
tuvieren acaros predatores presentes. En cada planta
de crisantemo, sembradas por separado en potes de
plastico, se colocaban de 5 a 6 foliolos de fresa con
abundancia de adultos y formas inmaduras del 4caro.
Esto se repiti6 3 veces a intervalos semanales,
efectuando observaciones sobre el establecimiento
de la plaga en crisantemo durante unos 2 meses.

RESULTADOS Y DISCUSION

Segfm se puede apreciar en la Tabla 2, el
endosulfan 0,11% efectué un control del S. pallidus,
superior siempre al 97% a los 7, 14, 21 y 28 dias
después de aplicado; a los 35 dias este control era
todavia muy efectivo, practicamente del 90%. En la
evaluacion visual efectuada a los 40 dias de iniciados
los tratamientos, el endosulfan 0,11% obtuvo una
calificaciéon de 1,560 (Cuadro 2), la cual corresponde a
un excelente grado de eficacia. Los efectos de este
producto se evidenciaron muy bien en el campo a
partir de los 14 dias de efectuada la aplicacién ya que
las plantas que recibieron dicho tratamiento
mostraban una abundancia de brotes nuevosy follaje
sin distorsionar, lo cual las hacia resaltar muy bien
entre las plantas que habian recibido los demaés

tratamientos, con excepcién del dicofol 0,04% que
también produjo una recuperacién aceptable en las
plantas de fresa, con un control del acaro, siempre
superior al 95% después de 3 semanas de aplicado;
para los 28 y 35 dias, el control habia-disminuido
hasta 75, 20%y 71,51% respectivamente. El diazinon
0,06% tuvo un buen efecto inicial para los 7y 14 dias
de aplicado, sin embargo, su efecto disminuyé a partir
de las tres semanas y en la evaluacién visual
efectuada sobre las parcelas tratadas con el producto
a los 40 dias de aplicado, el grado promedio de
eficiencia fue de 3,00, correspondiente a un efecto
regular en cuanto al control del 4caro. Los tratamien-
tos con tetradifon 0,06%, fenitrotion 0,1% vy
polisulfuro de calcio 5%, fueron poco eficientes para
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CUADRO 1. Escala para evaluaci6n de los diferentes tratamientos contra el Steneotarsonemus pallidus

(Banks).

Grado

achaparramiento de las plantas.

buenos.

1 Muy buen efecto, sin dafio. Eficacia casi absoluta o del 100%. Plantas con aspecto normal, sin hojas
deformes ni secas; follaje denso; flores y frutos sanos en mas del 90%.

2 Darfios escasos. Buen efecto. Elevado porcentaje de eficacia. Algunas plantas con unos pocos frutos
secos y apariencia general casi normal. Muy pocas hojas nuevas deformes (menos del 10%).

3 Dafos medianos. Efecto regular. 50% de hojas, frutos e inflorescencias dafadas. Ligero
4 Fuertes dafios. Hojas, flores y frutos rajados o secos y hojas deformes en mas del 70%. Solo un pequefio
porcentaje de frutos y flores sanos (menos del 30%).

5 Dafio muy fuerte. Plantas casi secas. Escaso follaje. Mas del 90% de frutos y flores en mal estado: flores
secas y hojas deformes en gran cantidad. Aspecto completamente achaparrado; menos del 5% de frutos

CUADRO 2. Efectividad de varios productos * aplicados en aspersiéon contra el Steneotarsonemus
pallidus (Banks) en cultivos de fresa alos 7, 14, 21, 28 y 35 dias de iniciados los diferentes

tratamientos y su grado de eficiencia a los 40 dias

Dias Grado
Tratamientos Cuenta de transcu- promedio
(en ingredien- pre-trata- rridos de eficien-
te activo) miento** 7 14 21 28 35 cia***
Endosulfan 0,11% 35,66 97,52 100,00 99,77 98,50 89,76 1,50
« Dicofol 0,04% 27,53 99,45 95,15 97,25 75,20 71,51 2,25
Diazinon 0,06% 32,36 97,06 90.42 77,99 81,24 77,52 3,00
Tetradifon 0,06% 44,76 76,95 ) 71,88 90,32 81,72 59,32 2,50
Fenitrotion 0,1% 34,70 86,50 63,17 15,89 20,85 -83,69 3,25
Polisulfuro de Cal-
cio 5% 62,26 59,05 43,86 34,20 -2,58 -52,43 4,00
Testigo 38,26 4,25
* % de control segun la féormula de Henderson y Tilton
** Numero de acaros en un circulo de 7 milimetros de diametro. Promedio de 30 muestras.
***Promedio de dos lecturas de acuerdo a Cuadro 1

el control de la plaga y en el caso de los Gltimos dos
productos se obtuvo en ocasiones aumento en las
poblaciones.

En las pruebas de invernadero no fue posible
observar sintomas de dafio o establecimiento de
poblaciones del S. pallidus sobre las dos variedades
de crisantemo probadas. No se sabe a cienciaciertaa
que pudo deberse ésto, pero no se descarta la
posibilidad de que se hubiesen utilizado variedades
de crisantemo no aptas para ofrecer las condiciones
de proteccién y de humedad relativa alta necesarias

para la proliferacion de la plaga. Ademas, en el
invernadero en el cual se efectuaron las obser-
vaciones se presentan a menudo periodos
prolongados de humedad relativa inferiores al 50% y
temperaturas hasta de 40°C o mas. Estas con-
diciones pueden ser letales para el acaro, el cual
requiere para su desarrollo éptimo, segun Wiesmann
(1941), una humedad reiativa de 90-100% bajo una
temperatura de 12-27°C, disminuyendo sus
poblaciones bajo condiciones de temperatura elevada
y sobre todo bajo humedades relativas inferiores al
75% vya que por debajo de este punto las formas
inmaduras no sobreviven.
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CHINCHES DE ENCAJE
(HEMIPTERA:TINGIDAE) DE COLOMBIA

J. Alejandro Madrigal C.*

INTRODUCCION

Las ‘“chinches de encaje’’, como se conocen
comunmente aquellos insectos que pertenecen a la
familia Tingidae (Hemiptera), representan un grupo
cuya importancia como plagas de varios cultivos no
ha sido debidamente destacada a pesar de que en
muchos casos alcanzan densidades de poblacién tan
altas que pueden sobrepasar los niveles econémicos
de daiio.

Este trabajo reune informacién general sobre
morfologia, biologia, habitos y especies de Tingidae
reconocidas hasta el momento en nuestro pais,
constituyéndose en un catalogo de los tingidos de
Colombia que incluye también el registro de algunas
nuevas especies encontradas.

Los tingidos son conocidos como ‘“‘chinches de
encaje’” o “lacebugs’’, debido a la caracteristica de

presentar en el pronoto y en los hemiélitros
numerosas reticulaciones que les dan tal apariencia.

Esta familia comprende unas 1820 especies
agrupadas en 236 géneros ampliamente distribuidos
en las zonas templadas y tropicales del mundo (Drake
y Ruhoff, 1965).

En cuanto a tamafio, los representantes de esta
familia son relativamente pequefios, variando desde
1 hasta 6 mm en longitud. Su cuerpo es apianado
dorsoventralmente, aunque algunas especies
presentan superficies dorsales convexas; sus
antenas constan de cuatro segmentos, de los cuales
es comun que los dos primeros sean cortos, el tercero
mas largo que los demés y el cuarto variable en
longitud. Su aparato bucal, tipicamente chupador, se
encuentra dentro de un pico de cuatro segmentos.

MORFOLOGIA

Cabeza

Esgeneralmente corta, se inserta en el protéraxa la
altura de ios ojos compuestos y a menudo presenta
una serie de procesos en su parte dorsal que varian
desde pequeiios tubérculos hasta espinas que se
proyectan casi siempre hacia adelante, aunque
algunas tienen posicién vertical. EI nimero de
procesos varia de O a 9 y se denominan, segun su
posicion como procesos frontales, procesos medios,
procesos genales y procesos occipitales. Tienen un
par de ojos compuestos muy convexos y separados el
uno del otro; no presentan ocelos (Drake y Davis,
1960).

Aparato bucal. Como todos los insectos
pertenecientes al Orden Hemiptera, tienen aparato
bucal tipicamente chupador, dentro de un pico
compuesto por cuatro segmentos que varia en
longitud, bordeado en la parte basal por una carinade

forma variable llamada bucula (Figuras 1c, 1d), que
puede ser convergentey cerrarse adelante o terminar
en un par de espinas que se pueden observar al mirar
la cabeza en su aspecto dorsal; en la parte posterior
(apical) el aparato bucal puede alcanzar hasta el
metatérax y en algunos casos hasta el cuarto
esternito (Figuras 1b, 1c, 1d).

Antenas. Son de tipo filiforme, aunque en algunas
especies presentan modificaciones drasticas; tienen
cuatro segmentos, variables en longitud, en cuanto al
grosor se tienen desde muy delgadas hasta abultadas
y en su tipo de superficie, desde lisas hasta muy
vellosas. El escapo varia en longitud y el pedicelo es
por lo general el segmento mas corto de los cuatro;
con frecuencia estos dos primeros segmentos son
cortos, casi iguales y moniliformes o subglobosos; el
tercero es casi siempre el segmento mas largo, y el
cuarto es muy variable en longitud y grosor, desde
corto y fusiforme o clavado hasta largo y delgado.

* Ingeniero Agrénomo. Facultad de Ciencias, Universidad Nacional, Medellin.

76


Paula
Texto tecleado
https://doi.org/10.25100/socolen.v4i3-4.10379


septiembre/diciembre 1978

Figura 1. Morfologia general de un tingidaTomado de Drake y Davis (1960): la vistadorsal; 1b, 1c, 1d, vista
ventral. LCr: Carina lateral, MCr: Carina media, Sc: Subcosta, ScA: Area subcostal, CA: Area costal, DA:
Area discoidal, SA: Area sutural, Cl: Clavus, Pc: Postcubito, R: Radio, M: Media, SV: Venas secundarias, 1A:
Vena anal, A: Antena, RS: Rostrum, Buc: Bucula.
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Térax

Drake y Davis (1960) destacan como ‘“‘espec-
tacular’ la vasta serie de estructuras pronotales que
se presenta en las chinches de encaje. El pronoto
puede ser plano o convexo, fina o profundamente
punteado, con o sin expansiones laterales (paranota),
con collum simple o hinchado, con carinas
longitudinales presentes en nimero de una, tres o
cinco y con el margen posterior generalmente
triangulary terminando en una espina aguda, aunque
en algunas especies se presenta corto y truncado.

Las carinas también son variables en forma,
especialmente las laterales, que pueden ser bajas,
elevadas (foliaceas, laminiformes), auriculadas,
conchadas, subglobosas, etc.; modificaciones
similares se pueden presentar en los paranota.

Patas. No presentan modificaciones especiales.
Las coxas son globosas o cénicas y convergentes; los
tarsos son bisegmentados, siendo el tarsémero basal
mas pequefio y a veces fusionado al distal; las garras
tarsales no presentan arolio.

Alas. En algunas especies son angostas y
ajustadas sobre el abdomen, pero en la mayoria son
anchas, sobrepasando lateralmente el abdomen. A
diferencia de los demas hemipteros, los tingidos no

presentan una marcada division entre las partes
coridceas y membranosas, sino una consistencia
uniforme en todo el hemiélitro; aunque es realmente
confusa la serie de reticulaciones que cubren estas
alas, en muchas especies se pueden distinguir con
relativa facilidad algunas venas y celdas o dreas como
puede observarse en la Figura 1a, la cual muestra un
ala mesotoraxica en la que se pueden identificar
dichds caracteres. Las alas metatoraxicas son
membranosas con pocas venaciones.

Abdomen

Todos los wurémeros pueden distinguirse
facilmente; como en los demas hemipteros, los
segmentos |, X y Xl son muy reducidos. Los
espiraculos, presentes en los urémeros Il a VIII, estan
localizddos debajo de la unién (conectivo) de las
placas dorsales con las ventrales.

No es objetivo de este trabajo, como se anoté
anteriormente, profundizar en aspectos morfolégicos
y taxondémicos, razén por la cual no se describen
detenidamente muchas otras estructuras, entre
ellas, la genitaliadel machoy la hembra; sin embargo,
quien quiera profundizar en estos aspectos, encon-
trard buena informacién en los trabajos de Drake y
Davis (1969) y Drake y Ruhoff (1965).

BIOLOGIA Y HABITOS

La metamorfosis es incompleta o gradual, com-
prende lcs estados de huevo, cinco instares ninfalesy
adulto. La mayoria de las especies que ocupan zonas
templadas son uni o bivoltinas o hibernan ya sea en
estado de huevo o en estado adulto; es muy poco lo
que se conoce sobre la biologia y estivacién de los
tingidos en zonas tropicales.

Huevos. Son puestos generalmente en grupos
numerosos pero no compactos, tienen forma
ahusada terminando apicalmente en una especie de
corona circular; la parte basal puede ser ligeramente
ensanchada (Figura 2).

Ninfas. Son muy aplanadas dorsoventralmente;
tienen el cuerpo generalmente liso pero a veces
presentan pequefias prolongaciones laterales en el
abdomen; al igual que los adultos, chupan gran
cantidad de savia y algunas especies inyectan
sustancias que causan deformaciones en el tejido
foliar.

Adulto. Su descripcién aparece en el capitulo
anterior que trata sobre morfologia.
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Figura 2. Huevos de tingido, muy aumentados. (Dibujo: Luz Stella
de Madrigal)



septiembre/diciembre 1978

Hébitos. Las condiciones de alta temperatura y
baja humedad relativa favorecen las poblaciones de
tingidos hasta el punto que permiten aumentar sus
densidades hasta niveles que llegan a ser
preocupantes para el agricultor y el técnico, ya que
pueden llegar a causar defoliacién completa de las
plantas. En épocas de verano prolongado los tingidos
se tornan peligrosos ya que el estado fisiolégico de las
plantas y las altas densidades de poblacién del
insecto, hacen que éstas no puedan soportar las

pérdidas de energia y nutrientes por efecto de la
extraccion de savia.

Los insectos pertenecientes a esta familia presen-
tan habitos gregarios, pudiéndose encontrar en las
colonias huevos, ninfas en diferentes instares y
adultos; estas colonias se localizan normalmente en
el envés de las hojas, pero cuando los dias son poco
soleados, se pueden observar los adultos en el haz,
hébito éste que no exhiben las formas inmaduras.

IMPORTANCIA ECONOMICA

Los dafios son causados por el insecto en sus
estados ninfales y adulto; se caracterizan inicial-
mente por la presencia de puntos cloréticos que pue-
den observarse por el haz y corresponden a los sitios
donde ha ocurrido la extracciéon de savia (Figura 3); a
medida que avanza el dafio se hacen mds densas las
puntuaciones cloréticas hasta llegar a un
amarillamiento general y muerte de las hojas. En
algunos casos la hoja presenta parches com-
pletamente secos como quemados, que contrastan
con parches totalmente verdes.

Figura 3. Daflos iniciales de Gargaphia sanchezien hojas de frijol
(Foto A. Madrigal).

Al observar por el envés la hoja atacada se puede
notar ademas de los puntos cloréticos, a veces un
ligero plateado, una serie de pequefias manchas
negras con apariencia aceitosa o de brea, que son los
excrementos de los adultos y ninfas.

En la mayoria de los casos los sintomas empiezana
presentarse por la parte central de la hoja; en casode
hojas lobuladas, los primeros sintomas aparecen en
el 4rea adyacente al punto de convergencia de las
nervaduras principales (Figura 4).

Las plantas infestadas sufren retardos en su
crecimiento; cuando los ataques son severos pueden
ocasionar defoliaciéon completa y en muchos casos su
muerte.

Figura "4. Dafos de Corythucha gossypii Fabr. en hojas de
higuerillo (Ricinus communis) (Foto A. Madrigal).
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Se conocen unos pocos casos de tingidos que
inducen un enrollamiento de las hojas, aunque Drake
y Ruhoff (1965) afirman que ese efecto es causado
por virus, de los cuales son vectores algunas
chinches de encaje; las Gnicas especies que han sido
reportadas en el mundo haciendo este tipo de dafio
son: el tingido africano Onymochila dichapetali
(Horvath), sobre Dichapetalum cymosum Eng.; el
tingido japonés Tingis comosa, en plantas del género
Artemisia sp. y en la India el Corythauma ayyaii
(Drake) en plantas del género Jasm/num. Ninguno de
los géneros anteriores ha sido hasta el momento
reportado en Colombia.

Los géneros Copium y Paracopium producen y
habitan agallas cerradas; son comunes en muchos
paises del viejo mundo pero desconocidos en el
continente americano.

Finalmente, algunos tingidos pertenecientes a la
subfamilia Vianadinae, y hasta ahora sélo conocidos
en las regiones neotropicales, presentan habitos
mimercdfilos, o sea que viven en hormigueros
subterraneos asociados con hormigas; ejemplo de
éstos son la especie argentina Anommatocoris
coleopteratus (Kormilev) que viven en asocio con las
hormigas cortadoras de hojas, Acromyrmex lundi
Guerin, y la especie panamefia Anommatocoris
zeteki Drake & Froeschner (Drake y Froeschner,
1962).

El amplio rango de plantas que los hospedan y las
condiciones favorables que para ellos representan las
épocas de verano prolongado, hacen de los tingidos
un grupo de insectos potencialmente peligrosos para
muchos cultivos de importancia econémica entre los
cuales pueden citarse plantas ornamentales, arboles
frutales (guanébano, chirimoyo, aguacate), plantas
oleaginosas (palma africana, higuerillo), plantas
horticolas (yuca, tomate, berenjena, aji), plantas
leguminosas (frijol, soya), ademés de muchas plantas
silvestres. Merecen aqui especial mencién algunos
casos especificos muy conocidos, como:

1. Losseveros ataques de Leptobysa decoraDrake a
plantas ornamentales del género Tecoma

(Bignoniaceae).

2. Corythucha gossypii (F.), es una especie con un
amplio niumero de plantas hospedantes, entre las
cuales el higuerillo (Ricinus comunis) y el
algodonero son las mas conocidas. Pueden
considerarse como crénicos los ataques de la
especie anterior en arboles frutales del grupo de
las anondaceas, especialmente guandabano y
anén, con serios retrasos en crecimiento,
reduccién del area fotosintética Gtil y en casos
extremos, defoliacion parcial o total de las
plantas.

3. Sonfrecuentes en zonas de clima medio o célido,
los ataques de las chinches de encaje conocidas
como Corythaica cyathicollis Costa, a plantas de
la familia Solanaceae, muchas de ellas silvestres
y otras cultivadas.

Los anteriores son soélo algunos de los muchos
casos que podrian citarse y en los cuales estan
involucrados los tingidos como insectos dafinos,
actual o potencialmente peligrosos para diferentes
especies vegetales de importancia econémica.

Sin embargo, no todo es negativo, algunas especies
de esta familia estan siendo estudiadas, mientas que
otras son utilizadas con éxito en control bioldégico de
malezas, especialmente en Australia, Hawaii, Indias
Orientales, Canada, Estados Unidos y Fiji, como a
continuacion se ilustra con algunos casos reportados
por Drake y Ruhoff (1965) y otros autores.

El Teleonemia scrupulosa Stal fue introducido de
México a las islas Hawaianas para el control bioldgico
de malezas del género Lantana, y posteriormente con
igual fin fue llevado a Australia, India y Africa.

Leptobyrsa decora Drake, una especie al parecer
nativa de Colombia o Ecuador, junto con otras
especies del mismo género fueron llevadas a
Australia como agentes de control biolégico de la
“venturosa’’ (Lantana sp.).
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ESPECIES DE TINGIDOS
ENCONTRADOS EN COLOMBIA

Aunque hay muchos reportes aislados de chinches
de la familia Tingidae, que hacen referencia a
Colombia, especialmente de autores americanos,
brasileros y argentinos, Drake y Ruhoff (1965) en su
“Catdlogo de Tingidos del Mundo’’, compilan todos
los existentes hasta entonces; posteriormente es
muy poco lo que se ha reportado; por esta razén se
presenta a continuacién una lista alfabética de
géneros con sus especies representadas en Colom-
bia, anotando para cada una la informacién que sobre
sinénimos, distribucién y hospederos suministran los
citados autores, complementada con algunos datos
de Monte (1939, 1940, 1941, 1944), Drake y Cobben
(1960), Drake y Davis (1960), Drake y Rohoff (1960,

1961) y lo poco que se encuentra en la literatura
colombiana.

Se incluyen ademds algunas especies que no estan
reportadas en nuestro pais y han sido colectadas por
el autor o por algunos entomélogos que han tenido la
gentileza de suministrar informacién al respecto, lo
mismo que algunos datos sobre ias localidades y
huéspedes donde se han colectado los especimenes
existentes en los archivos de la Universidad Nacional
{(Medellin), y ios reportados por el Instituto Colom-
biano Agropecuario, ICA, en ““Notas y Noticias
Entomolégicas’ y otras publicaciones nacionales.

FAMILIA TINGIDAE

Subfamilia Cantacaderinae Stall

Género Phatnoma Fleber

Agrupa unas 30 especies de las cuales sélo tres
han sido encontradas en Colombia.

Phatnoma barberi Drake

Fue descrita con base en material procedente de
Colombia y posteriormente detectada en el aeropuer-
to de San Francisco sobre la orquidea (Cattleya
schroederae) procedentes del mismo pais; Colombia
es el Unico pais donde se ha reportado esta especie, y
la orquidea su Unico huésped conocido.

Phatnoma marmorata Champion

Sinénimos:  Phatnoma filetia Gibson
Phatnoma spinosa Gibson

Distribucién: Trinidad, Honduras, Costa Rica,
Panam4, Brasil y Ecuador (Drake y Ruhoff, 1965).

Especimenes colectados en Palma Africana en
Turbo (Antioquia), por el doctor E. Urueta, fueron
identificados por R.C. Froeschner como correspon-
dientes a esta especie; éste es el Uinico registrode ella
en Colombia (Urueta, 1975).

En los demdas paises que conforman su dis-
tribucién, se ha encontrado atacando cacao y pifia.

Phatnoma varias Drake
Fue descrita en 1922 en material procedente de la

Guayana Francesa y en 1945 detectado por los
servicios de Sanidad Vegetal de los Estados Unidos

. en un aeropuerto de California, en orquideas de la

misma especie en que se detectd P. barberi Drake.

Subfamilia Tingidae

Todos los demas tingidos reportados en Colombia
corresponden a la subfamilia Tingidae, tribu
Litadeini, segin Drake y Ruhoff (1965).

Género Acanthocheila Stal

Agrupa 17 especies de las cuales sélo estd
reportada en Colombia:

Acanthocheila armigera (Stal)

Sinénimos:  Monanthia armigera Stall

Acanthocheila armigera Stal
Monanthia spinuligera Stal
Acanthocheila spinuligera Stal
Acanthocheila nigrescens Monte

Djstribucién: Argentina, Brasil, Bolivia, Perd,
Ecuador, Colombia, Venezuela, Panama4, Nicaragua,
Honduras, Guatemala, Meéxico, Estados Unidos,
Cuba, Puerto Rico, Trinidad, Jamaica, Haiti (Drake y
Ruhoff, 1965; Monte, 1939, 1947).
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Monte (1939) anota que esta especie presenta
grandes variaciones en tamaiio, colorido y niimero de
espinas pronotales, lo que ha llevado a varios autores
a describirla diferentemente. Los especimenes
existentes en el Museo de la Universidad Nacional
(Medellin), son mas o menos uniformes en tamaifio,
miden unos 4,5 mm., fueron colectados en Buga
(Valle del Cauca) en maleza (1949) y en Tres Palmas
(Cérdoba), atacando plantas de las familias Tiliaceaey
Rubiaceae (1972, 1973).

Hasta el momento no se ha reportado en Colombia
plantas hospedantes de ;mportancia econdmica,
aunque en otros paises ataca tabaco, ademads de
plantas de los géneros Aurathea y Pisonia.

Figura 5. Adulto de Acanthocheila armigera (Stal) muy aumen-
tado, tamaiio 4,5 milimetros (Foto A. Madrigal).

Género Amblystira Stal
Comprende 18 especies, de las cuales dos se han
reportado en Colombia:
Amblystira fuscitarsis Champion

Distribucién: México, Guatemala, Panama4, Colom-
bia, Brasil, Haiti y Cuba.

Huéspedes: En Colombia ha sido reportada sélo en

Derris elliptica y en los demas paises en Lonchocar-
pus sericeus.

Ablystira pallipes (Stal)
Distribucién: Brasil, Colombia, Pert y Venezuela.

Huéspedes: Serjania sp. y Bredemeyra sp.
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Género Corythaica Stal

Comprende 13 especies, de las cuales cuatro han
sido registradas en el pais. Drake y Ruhoff (1965)
citan como sinénimos de este género a Dolichocysta,
Leptocysta y Typonotus.

Corythaica cyathicollis Costa

Sinénimos:  Tingis cyathicollis (Costa)
Leptobyrsa passiflora Berg.
Typonotus planaris Ulher
Corythaica planaris Drake and
Bruner
Corythaica cyathicollis Drake y Poor

Distribucién: Islas de Barlovento, Cuba, Puerto
Rico, Islas Virgenes, Aruba, Curazao, Islas de Saba,
Islas de San Martin, Panama4, Colombia, Venezuela,
Brasil, PerGy Argentina (Drake y Rohuff 1961; Monte,
1939 a, 1939 b, 1940; Drake y Cobben, 1960).

Figura 6. Adulto de Corythaica cyathicollis Costa muy aumen-
tado, tamafio: 3 milimetros. (Foto A. Madrigal).

Huéspedes: A continuacién se incluye una lista de
las plantas hospedantes recopilada de los autores
citados en el parrafo anterior:

Brassica sp.
Lycopersicum esculeptum
Nicotiana tabacum
Passiflora coerulea
Ricinus communis
Solanum argillicolum
Solanum barbisii
Solanum bonariense
Solanum elaeagnifolium
Solanum gilo

Solanum grandiflorum
Solanum hirtum
Solanum juripeba
Solanum melongena

e
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Solanum nigrum var. americanum
Solanum paniculatum
Solanum pulverulentum
Solanum quitoense
Solanum racemiflorum
Solanum racemosum
Solanum sysymbrifolium
Solanum tabacifolium
Solanum torvum
Solanum tuberosum
Solanum variabile

En Colombia aparece esta especie en: maleza
(Armero, Tolima); guayabo, tomate, lulo, maleza y
tabaco (Medellin); lulo (Apartad6); tomate, naranjuela
y maleza (Santa Fé de Antioquia); ademds en maleza
en las localidades de Bolombolo, Envigado, Sabaneta,
Sopetran y San Jerénimo en Antioquia y Tres Palmas
en Cérdoba.

Con respecto a C. cyathicollis, el ICA (1975) lo ha
registrado en Codazzi, atacando frutos de lulo
silvestre, dafio éste fuera de lo normal en los hébitos
de este grupo que normalmente actia como
chupador de hojas, y como tal se han observado
dafios de gran importancia en cultivos de tomate en la
region de Santa Fé de Antioquia, con quemazén y
defoliacién casi completa.

En 1977 en Codazzi (Cesar) se hallé un ataque de
Cortytraica sp. cerca a cyathicollis Costa, enfollaje de
berenjena (ICA, 1977).

Figueroa (1976) destaca otros hospedantes de
importancia como son: friegaplatos (Solanum
saponaceum Duy), tomate, berenjena, granadillo
(Passiflora sp.) y kudzl. Esta especie es una plaga
potencial a la que debe prestarse atencién en los
cultivos de tomate, tabaco, papa, aji y otras
solanaceas, especialmente en épocas de verano
prolongado que son las que mas favorecen sus
poblaciones.

Corythaica smithi Drake

Aunque no se conoce qué plantas hospedan esta
especie y el unico pais donde ha sido registrada es
Colombia (Drake y Ruhoff, 1965), no hay ejemplares
en nuestras colecciones.

Género Corythucha Stal

El género Corythucha es uno de los méas abun-
dantes, comprende hasta el momento 72 especies, de
las cuales unas ocho existen en Colombia (Drake y
Ruhoff, 1965).

Corythucha championi Drake y Cobben

Sinénimo: Corythucha decens Drake
Distribucién: Curazao, México, Guatemala, Colom-
bia, Salvador y Estados Unidos.

Huéspedes: Abutilon umbellatum
Ayenia magna
Malezas sin identificar

Figura 7. Adulto de Corythucha chémpioni Drake & Cobben
(Tomado de Drake y Cobben, 1960).

Es una especie poco conocida en el pais, y en la
literatura entomolégica nacional no se encontré
ninguna alusién a ella; la informacién es la que
presentan Drake y Ruhoff (1965) y Drake y Cobben
(1960). En las colecciones de la Universidad Nacional
(Medellin) existen algunos especimenes colectados
en la Pintada (Antioauia) sobre malezas en 1971.

Corythucha sp. cerca a
clara Drake & Hambleton

Hasta el momento, la especie C. c/ara ha sido
reportada solamente en el Brasil sobre plantas de la
familia Urticaceae. El author la ha encontrado en las
localidades de La Ceja y Envigado (Antioquia),
atacando drago (Croton magdalenensis, Familia
Euphorbiaceae), especimenes que el Dr. Froeschner
(USDA\) identificé como Corythucha sp. cerca a clara.
Este registro es importante, ya que es el primer dato
que se tiene la posible ocurrencia de la especie en
Colombia ¥ en un huésped que tampoco se le conocia;
el drago es una planta de importancia forestal.
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Figura 8. Adulto de Corythucha sp. cerca a clara Drake &
Hambleton muy aumentada, tamafio: 4 milimetros. (Foto A.
Madrigal).

Corythucha fuscomaculata (Stal)

Sinénimos: Tingis fusco-maculata (Stal)
Corythucha fuscomaculata Stal
Corythucha fuscomaculata Costa

Lima

Distribucién: Brasil, Pert, Colombia, Bolivia,
Argentina, Paraguay y México.

Huéspedes: Triumfetta rhomboidea

Triumfetta semitriloba
Solanum sp.

En Colombia ha sido colectada en las localidades de
Boquerén y Caldas (Antioquia) atacando berenjenay
leguminosas de la familia Fabaceae, respec-
tivamente; las anteriores localidades son de clima frio
(15°y 17°C)y altura mayores de 1700 metros sobre el
nivel del mar.

La informacién anterior sobre distribuciéon y
huéspedes, tomada de Drake y Ruhoff (1965),
coincide con lo reportado por Monte (1940), con la
unica diferencia de que éste no reporta entre sas
huéspedes al Solanum sp.

Corythucha globigera Breddin

Sinénimo: Corythucha globulifera Monte
Distribucién: Drake y Ruhoff (1961, 1965) reportan
esta especie sélo en Ecuador, Pert y Venezuela; en la
literatura posterior revisada no se encontré ninguna
informacién adicional; por lo tanto, el registro que se
hace en -este trabajo es el primero para Colombia.

Huéspedes: Los mismos autores citados en el
parrafo anterior sefialan Gnico huésped una planta
del género So/anum. Los especimenes existentes en
los archivos entomolégicos de la Universidad
Nacional (Medellin) fueron colectados en la localidad
de la Pintada (Antioquia) y sobre plantas de la familia
Solanaceae que no fueron idenficadas hasta género,
pero que muy probablemente sean también So/lanum,
ya que éste es un género muy amplio en cuanto a
distribucién y nimero de especies se refiere.

Figura 9. Adulto de Corythucha fuscomaculata (Stal) muy
aumentado, tamafo: 4 milimetros. (Foto A. Madrigal).
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Figura 10. Adulto de Corythucha globigera Breddin muy
aumentado, tamafo. 4 milimetros. (Foto A. Madrigal).
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Corythucha gossypii (F.)

Sinénimos:  Acanthis gossypii F.
Tingis gossypii
Tingis decens Stal
Galeatus gossypii
Corythucha decens

Distribucién: Jamaica, Haiti, Republica
Dominicana, Islas de Barlovento, Islas Virgenes,
Cuba, Puerto Rico, Bonaire, Aruba, Curazao, Ecuador,
Colombia, Venezuela, Panama, Costa Rica,
Nicaragua, Salvador, Honduras, Guatemala, Méxicoy
Estados Unidos (Drake y Ruhoff, 1965).

Huéspedes: Annona diversifolia
Annona muricata
Annona squamosa
Arachis hypogea
Atamisquea emarginata
Cajanus indicus
Canavalia ensiformis
Capparis cynophallophora
Capparis flexuosa
Carica papaya
Cassia emarginata
Citrus medica
Citrus sp.

Dahlia sp.

Erythrina berteroana
Gossypium sp.
Hibiscus esculentus
Hibiscus rosa-sinensis
Hbiscus sp.
Ichthyomethia piscipula
Jatropha gossypifolia
Jatropha multifida
Jatropha sp.
Lagenaria leucantha
Manguifera indica
Musa paradisiaca
Phaseolus limensis
Prunus persicus
Ricinus communis
Roystonea regia
Solanum lycopersicum
Solanum melongena
Solanum torvum
Zanthoxylum martinicense

En Colombia se ha encontrado atacando follaje de
pasifloraceas, papayo y yuca en el occidente An-
tioquefio (Sopetran, Santa Fé, etc.) (Urueta, 1975). El
ICA en 1974 reportafuertes ataques de C. gossypiien
guandbanos en la localidad de Guacari (Valle del
Cauca). En los archivos entomolégicos de la Univer-
sidad Nacional (Medellin), existen datos de recolec-
ciéon en las siguientes localidades, huéspedes y
fechas:

CUADRO 1

Localidad Huésped Fecha
Chinchiné (Caldas) Canavalia sp. Enero 1947
Buga (Valle) Espino de mono Enero 1949

(Brunelia sp.)

Alejandria (Ant.) Chirimoyo Febreo 1972
Sopetran (Ant.) Frijol Marzo 1972
Abejorral (Ant.) Maiz Octubre 1972
Sopetréan (Ant.) Bombacaceae Octubre 1972
Medellin (Ant.) Chirimoyo Octubre 1972

Se tiene ademds noticia de ataques severos por
esta especie a lotes de algodén situados cerca a
plantios de higuerillo, lo que ha servido de prueba
para catalogarla como de importancia potencial para
este cultivo, maximo si se tiene en cuenta que otras
plantas comunes en zonas algodoneras pueden
hospedarla.

Es una de las especies m&s comunes Yy
ampliamente distribuidas en nuestro pais y sus dafios
llegan a ser tan serios que causan defoliacién
completa de las plantas, ocasionando asi la muerte o
causandoles serios retrasos en su crecimiento y
desarrollo.

Corythucha spp.

Existen varios registros del ICA, a través de “Notas
y Noticias Entomoldégicas’ que hacen referencia a
este género pero sin referirse a ninguna especie en
particular:

CUADRO 2
Localidad Huésped Fecha
San José de Pare
(Santander) Frijol (NNE, Agosto de 1976)
Yopal (Casanare) Caraota (NNE, AKGOSTO DE ' %%)

Género Dictyla Stal

El género Dictyla Stal comprende 63 especies
(Drake y Ruhoff, 1985), de las cuales dos han sido
reportadas en Colombia. Monte (1940) anota que los
tingidos de este género atacan Cordia sp., Tournefor-
tia sp. y cansa caballos.

Dictyla loricata (Distant)
Sinénimo: Monanthia loricata Distant

Distribucién:  Brasil, Colombia,
Venezuela, Bolivia, Paraguay y Ecuador.

Argentina,

85



REVISTA COLOMBIANA DE ENTOMOLOGIA

Vol. 4, Nos. 3y 4

Huéspedes: Cordia corymbosa, Cordia sp. y
Tournefortia sp.

La anterior informacién es tomada de Drake y
Ruhoff (1965). No se encontré ninguna mencién de
esta especie en la literatura entomolégica colom-
biana, ni especimenes en los archivos de la Univer-
sidad Nacional (Medellin).

Dictyla monotropidia (Stal)
Sinénimo:

Monanthia (Physatocheila)
monotropidia Stal

Distribucién:  Brasil, Colombia, Argentina,

Venezuela, Bolivia, Paraguay y Ecuador.

Huéspedes: Cordia alliodora, Cordia ger-
ascanthus, Cordia tomentosa, Cor-
dia sp. y algodonero.

Figura 11. Adulto de Dictyla monotropidia (Stal) muy aumentado,
tamaio: 2,5 milimetros. (Foto A. Madrigal).

En los archivos de la Universidad existen ex-
pecimenes colectados en 1948 en Chinchin4 (Caldas)
y en Tumaco atacando Cordia alliodora.

Esta especie merece atencién yaque representa un
peligro potencial para plantas de importancia forestal
como son las del género Cordia y para el algodén,
cultivo de gran importancia econémica en el pais y
sobre el cual, hasta el presente, no se ha detectado.

Género Euripharsa Stal
Monte (1940) afirma que este género comprende

cinco especies; Drake y Ruhoff (1965) anotan seis, de
las cuales s6lo una ha sido encontrada en Colombia.

Euripharsa novilis (Gue.r in-Méneville)

Sinénimo: Tingis novillis (Guerin-Méneville)
Tingis circundata Blanchard

Distribucién: Brasil, Colombia, Bolivia y Peru.

Huéspedes: No se conocen.

Género Gargaphia Stal

Es uno de los géneros de tingidos con mayor
numero de especies, Monte (1940) anota que hasta
entonces comprendia 44 especies; Drake y Ruhoff
(1965) reportan 65 especies y posterior a esta fecha
se han determinado otras; por lo tanto, este género
puede actualmente agrupar un numero cercanoa 70
de las cuales 11 se han encontrado en Colombia.

Gargaphia acmonis Drake y Hambleton

Fue descrita con este nombre en 1945 en material
colectado atacando Hibiscus esculentus en Peru y
Colombia; posteriormente fue reportado en Surinam.
No existen especimenes en los archivos, ni se hallé
ninguna mencién en la literatura entomolégica
colombiana.

Gargaphia concursa Drake

Esta especie que hasta el presente solamente se ha
reportado en el Brasil atacando Croton sp. y algunas
Anondceas, fue colectada en 1973 en el municipio de
San Jerénimo (Antioquia), por el doctor E. Urueta,
atacando follaje de frijol, reporte éste de gran interés
no soélo porque amplia la distribucién de esta especie
sino por el huésped.

Vale la pena destacar la gran semejanza que
guarda con sus congéneres G. nigrinervis Stal y G.
sanchezi Froeschner.

Gargaphia crotonae Drake & Hambleton

Hasta 1976 esta especie sélo se habia reportadoen
el Brasil sobre Corton urucurana y Solanum sp.;en
mayo del mismo afio, el ICA lo encontré en la
localidad de Supata (Boyac4), atacando follaje de una
maleza que al parecer no fue identificada (ICA, 1976).
Son los Unicos registros que hay sobre esta especie.

Gargaphia deceptiva (Drake & Bruner)
Sinénimo: Gelchossa deceptiva Drake &
Bruner

Leptopharsa deceptiva Monte
Gargaphia deceptiva Hurd

Distribucién: Guayana Britanica, Trinidad, Vene-
zuela y Colombia (Drake y Ruhoff, 1965).
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Huéspedes: Ipomoea sp.

No se conocen registros en literatura dei pais, ni
existen especimenes en los archivos de la Univer-
sidad Nacional (Medellin).

Gargaphia lunulata (Mayr)

Sinénimos:  Monanthia lunulata Mayr
Gargaphia lasciva Gibson

Distribucién:  Argentina, Colombia, Brasil,

Paraguay y Uruguay.

Huéspedes: Abelmoschus esculentus
Canavalia ensiformis
Cassia fistula
Cassia imperialis
Chorisia speciosa
Cnidoscolus sp.
Dolichos lablab
Euphorbia heterophila
Glycine max
Gossypium arboreum
Hibiscus esculentus
Manihot utilissima
Meibomia ascendens
Passiflora coerulea
Passiflora violacea
Phaseolus lunatus
Phaseolus vulgaris
Psidium sp.
Pyrus communis
Ricinus communis
Rosa sp.
Stigmaphyllon sp.
Urena lobata
Zornia diphylla
Las anteriores son las plantas hospedantes repor-
tadas por Drake y Ruhoff (1965); Monte (1940) no
destaca ningun huésped en particular sino que la
registra como especie polifaga.

En Colombia fue registrado por Zenner (1970)
atacando maracuya en los Llanos Orientales,
Municipio de Granada, siendo éste el primeroy unico
registro de esta especie en la literatura entomoldgica
colombiana.

Es una especie que merece atenciéon dado su
amplio rango de huéspedes, entre los cuales
aparecen muchas plantas de importancia econémica,
ya sea desde el punto de vista agricola o forestal.

Gargaphia nigrinervis Stal

Distribucién: Colombia, Venezuela, Perd, Panam4,
Guatemala y Antillas Holandesas.

Huéspedes: Jatropha urens y Solanum sp.

En Colombia es muy comun y muestran gran
preferencia por los cultivos de frijol, en los cuales
cuando sus ataques son severos, puede llegar a

Figura 12. Adulto de Gargaphia nigrinervis Stal (Tomado de
Drake y Cobben, 1960).

causar defoliaciones muy drasticas, como se ha
podido observar en lotes cercanos a la Universidad
Nacional de Medellin.

Las localidades donde ha sido mas f!ecuente su
ocurrencia en Antioquia (Santa Fé de Antioquia y
Pintada) corresponden a la zona de vida que Holdridge
clasifica como bosque seco tropical.

Tanto esta especie como G. sanchezi, de la cual es
dificil distinguir, merecen gran atencién, ya que han
mostrado su capacidad para causar dafos
econémicos en cultivos de frijol, especialmente
cuando predominan condiciones de sequia
prolongada.

Gargaphia nigrinervis var.
impedita Drake y Hambleton

Esta variedad fue descrita en 1944 con base en
especimenes de Colombia, siendo éste el Unico pais
donde se conoce; el ultimo registro que hacen sus
determinadores (1965), al igual que el primero,
destaca que no se le conoce ningun huésped en
particular.

Gargaphia opima Drake
Sinénimo: Gargaphia inca Monte
Distribucién: Pertd, Colombia y Bolivia

Huéspedes: Canavalia ensiformis
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Gargaphia patricia (Stal)
Sinénimo: Monanthia (Phyllontochila) patricia
Stal
Monagthia (Gargaphia) patricia Stal
Gargaphia biolleyi Blote

Distribucién: México, Costa Rica, Guatemala,
Panamd, Colombia, Argentina y Venezuela.

Huéspedes: Euforbiaceas
Gargaphia sanchezi Froeschner

Es una especie de muy reciente descripcién, y
hasta el momento sélo esta registrada en Colombia.
La descripcién fue hecha por R.C. Froeschner (USDA)
en base a material colectado en el Centro Experimen-
tal “Tulio Ospina’” Medellin, por Guillermo Sanchez;

Figura 13. Adulto de Gargaphia sanchezi Froeschner muy
aumentado, tamafo: 4 milimetros. (Foto A. Madrigal).

posteriormente fue reportado en el Valle del Cauca,
destacdndose que el tiempo seco y las siembras
escalonadas favorecen el desarrollo de las
poblaciones del insecto. Su huésped primario es el
frijol y en el Valle del Cauca ha alcanzado
caracteristicas de limitante (ICA, 1974). Se ha
encontrado también atacando Desmodium affine,

maleza en la cual causa serios retardos en el
crecimiento (Bravo y otros, 1976).

Gargaphia trichoptera Stal.
Distribucién: Colombia, Per( y Brasil
Huéspedes: No se conocen.

Segun Drake y Ruhoff (1965), fue descrita con base
en especimenes colectados en la Sabana de Bogota
en 1873. No se encontré mas informacién sobre esta
especie.

Género Leptobyrsa Stal

Este género comprende ocho especies, de las
cuales sélo una ha sido encontrada en Colombia.

Leptobyrsa decora Drake

Hasta el afio 1965, su distribucién estaba
restringida a Colombia y Ecuador; el Unico hospedero
que hasta entonces se le conocia era Citrus auran-
tium. Registros posteriores dan cuenta de su uso
como agente de control biolégico de malezas,
particularmente Lantana camara L. (Verbenaceae); al
respecto, Harkiey (1971)informa de su introduccién a
Australia con el citado propésito. PANS (1972)
destaca su introduccién a Gales; y otro registro con
autor anénimo (1973) informa de su presencia en
Hawaii sobre fa misma maleza.

Bravo y otros (1976) destacan que en Estados
Unidos y Canadd se trabaja en el control biolégico de

Figura 14. Adulto de Leptobyrsa decora Drake muy aumentado,
tamafio: 4 milimetros. (Foto A. Madrigal).
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L. camara utilizando esta especie e indican que en
dichos paises se tienen evaluaciones del efecto del
insecto sobre la maleza.

Los anteriores son apenas algunos ejemplos, de los
trabajos que se adelantan con miras a usar este

insecto como agentes de conirol biolégico; sin:

embargo, es importante tener también en cuenta que
entre sus plantas hospedantes se cuentan, ademas
de citricos, algunas especies de importancia desde el
punto de vista forestal y ornamental y a las cuales
ocasiona dafos de gran consideracioén; es el caso de
Tecoma sp., muy usada en parques y avenidas en la
ciudad de Medellin y en otras de clima medio, con
gran frecuencia los ataques son tan severos que
llegan a causar defoliacién y muerte. Por tal razén
debe tenerse especial cuidado al introducir el insecto
a una zona o pais determinado para usarlo como
agente de control biolégico de malezas.

De Colombia no se tienen registros recientes, pero
los especimenes existentes en el museo de la
Facultad de Agronomia de Medellin muestran una
amplia distribucién en relacién con la altitud, que da
una idea de su adaptabilidad a diferentes condiciones
ecoldégicas. Para mayor precision se incluye una lista
de las localidades con su respectiva altura sobre el
nivel del mar y temperatura, huésped y fecha de
coleccioén.

CUADRO 3
Tempe-
Altura ratura Huésped
Localidad (msnm) (°C) Fecha
Buga (Valle) 1010 24  Senalotodo Ene. 1949
(Baccharis)
Sopetran (Ant.) 850 25  Lantana sp. Sep. 1950

Sopetran (Ant.) 850 25 Verbenaceae Oct. 1971

Medellin (Ant.) 1500 21 Tecoma sp. Jun. 1971
Alejandria (Ant.) 1800 17  Verbenaceae Jun. 1972
Rionegro (Ant.) 2100 18 Maleza Feb. 1973

Los dafos de esta especie son los mas severos que
el autor haya tenido oportunidad de observar entre los
tingidos.

Género Leptocysta Stal

Hasta el momento comprende cuatro especies; su
distribucién esta restingida a Suramérica, es-
pecialmente Argentina donde existen todas ellas;
sblo L. sexnebulosa (Stal) ha.sido reportada en
Colombia (Drake y Ruhoff, 1965).

Leptocysta sexnebulosa Stal

Sinénimo: Tingis sex-nebulosa Stal

Figura 15. Adulto de Leptocysta Sexnebu/osa (Stal); longitud: 4.6
milimetros, ancho: 2.95 milimetros (Tomado de Monte, 1946).

Distribucién: Brasil, Venezuela, Pert, Colombia,
Argentina y Paraguay.

Huéspedes: Artennaria sp.
Ipomoea batata,
Mikania sp.
Veronica sp.

Género: Leptodictya Stal

Comprende dos subgenéros: Leptodictya (Leptodic-
tya) Stal, representado solamente por la especie
Leptodictya ochropa Stal restringida a Brasil y
Argentina; y Leptodictya (Hanuala) Kirkaldy que
agrupa 51 especies de las cuales tres son registradas
en Colombia por Drake y Ruhoff (1965), unico trabajo
entre los consultados que hace referencia a ellas y
cuya informacién se transcribe a continuacién:

Leptodictya (Hanuala) bambusae Drake
Distribucién: Puerto Rico, Cuba, Haiti, México,
Guatemala, Salvador, Colombia, Ecuador, Venezuela
y Peru.
Huéspedes: Bambusa vulgaris
Dendrocalamus strictus,
Saccharum officinarum
Zea mays.

Leptodictya (Hanuala) colombiana Drake
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Distribucién: Colombia, Ecuador y Peru.

Huéspedes: Phaseolus vulgaris
Leptodictya (Hanuala) laidis
Drake & Hambleton

Distribucién: El tnico pais donde se ha registrado
es Colombia, atacando bambd.

Género Leptopharsa Stal

Es uno de los mas numerosos; comprende unas
110 especies descritas, de las cuales sélo dos han
sido encontradas en Colombia:

Leptopharsa elegantula Stal
Distribucién: Colombia, Bolivia, Brasil y Ecuador.

Huéspedes: No se conoce ninguno.

Leptopharsa gibbicarina Froeschner

Es una especie registrada en Colombia en 1976
atacando follaje de palma africana en la localidad
dePuerto Wilches (Santander). Aunque sus ataques
no han alcanzado niveles econdédmicos, merece
cuidado dadas las grandes &reas que ya hay
plantadas con esta especie oleaginosa (ICA, 1976).

. Leptopharsa pos. n. sp.

Material colectado por R. Vélez en Cocorna
(Antioquia) (1400 msnm, 23°C) atacando rubiaceas
silvestres e identificado por R.C. Froeschner del
USDA.

Género Phymacysta Monte

Comprende solamente cinco especies, de las
cuales hasta el afio 1973 ninguna habia sido
reportada en Colombia, siendo P. tumida (Champion)
la primera (1973).

En este trabajo se registra otra especie colectada

en zonas aledarias al Valle de Medellin.
Phymacysta tumida (Champion)

Sinénimos:  Leptostyla tumida Champion
Leptostyla malpigheae Drake
Gelchossa malpigheae
Gelchossa tumida
Phymacysta malpigheae
Phymacysta cubana
Phymacysta wolcotti

Distribucién: Brasil, Ecuador, Venezuela, Perq,
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Figura 16. Adulto de Phymacysta tumida (Champion) (Tomado de
Drake y Cobben, 1960).

Panamda, Guatemala, México, Estados Unidos,
Jamaica, Haiti, Trinidad, Cuba y Antillas Holandesas.

Huéspedes: Adenocalyma bracteatum
Malphighia glabra
Malpighia punicifolia
Malpighia urens

Drake y Cobben (1960) destacan ésta como una de
las especies maés variables en tamafio, incluyendo las
elevaciones del pronoto (capuchén); esto ha hecho
que haya sido descrita con diferentes nombres por
varios autores.

Monte (1939) describié Leptopharsa malpigheae
como especie diferente a L. tumida (Champion),
basado en la longitud y altura del capuchén, pero
posteriormente varios autores han comprobado que
se trata de una sola especie.

El P. tumida (Champion) muestra gran preferencia
por plantas de la familia Malpighiaceae; el autor ha
colectado especimenes en los predios de la Univer-
sidad Nacional, Medellin y en el Jardin Botanico
“Joaquin Antonio Uribe” de la misma ciudad,
atacando Malpighis glabra.

Phymacysta vesiculosa (Champion)
Sinénimo: Leptostyla vesiculosa Champion

Distribucién: Segun Drake y Ruhoff (1965), hasta el
presente sélo ha sido reportada en Panam4; este
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Figura 17. Adulto de Phymacysta vesiculosa (Champion) muy
aumentado, tamaf : 5 milimetros. (Foto A. Madrigal).

trabajo amplia su distribucién a Colombia, donde ha
sido colectada atacando plantas de la familia
Verbenaceae en el Municipios de Caldas (Antioquia)
(1700 msnm y 17°C).

En cuanto a huéspedes, éste, aunque desafor-
tunadamente muy impreciso, es el Gnico registrado
ya que de Panama no se reporté ninguno

Género Pleseobyrsa Drake & Poor

Comprende unas 10 especies, todas de distribucién
restringida a Sur América y de las cuales sélo una
esta reportada en Colombia y otra se registra en este
trabajo.

Pleseobyrsa boliviana Drake & Poor

El Unico pais donde se ha encontrado esta especie
es Bolivia, donde ha sido colectada atacando hojas de
aguacate.

En 1973 el doctor R.C. Froeschner del USDA,
identific6 especimenes colectados en varias
iocalidades de Antioquia como pertenecientes a esta
especie; son ellas:

CUADRO 4
Tempe-

Loca- Altura ratura
lidad (msnm( (°C) Huésped  Fecha Colector
Copa-

cabana 1450 21 Aguacate Sep.1970 E. Urueta
Medellin 1500 21 Aguacate Agt.1972  J.Castrillén
Sopetran 850 25 Maleza Agt.1972  J. Aguirre
Girardota 1450 21 Aguacate Nov.1972 H. Ruiz

Figura 18. Adulto Pleseobyrsa boliviana Drake & Poor muy
aumentado, tamafo: 4 milimetros. (Foto A. Madrigal).
Pleseobyrsa chiriquensis (Champion)

Sinénimo: Leptobyrsa chiriquensis Champion
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Figura. 19. Adulto de Pleseobyrsa chiriquensis (Champion) muy
aumentado, tamafio: 4.5 milimetros. (Dibujo Luz Stella de
Madrigal).
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distribucién: Panamd, Colombia, Venezuela y
Costa Rica.
Huéspedes: Persea americana

En los archivos entomoldégicos de la Facultad de
Agronomia de Medellin existen ejemplares colec-
tados en Itagui (Antioguia) en 1945 por F.L. Gallegoe
identificados recientemente por R.C. Froeschner, asi
como muestras colectadas en 1963 y 1971 en las
localidades de la Pintada y Fredonia (Antioquia); en
todos los casos sobre hojas de aguacate, pero en
ninguno de ellos como plaga de importancia
econdmica.

A diferencia de muchos otros tingidos se ha
observado en esta especie, lo mismo que en la
anterior, que los especimenes no permanecen en
grupos, sino que se dispersan y se encuentran
aislados casi en forma individual.

Género 7eleonemia Costa

Este género contiene unas 90 especies, de las
cuales ocho se encuentran en Colombia. Al igual que
algunas especies del género Leptobyrsa, algunas de
este género han sido involucradas en programas de
control biolégico de malezas, especialmente de
Lantana.

Teleonemia absimilis Drake & Hambleton

Fue descrita en 1944 de material procedente de
Villavicencio (Colombia), pero no se tiene conoci-
miento de la planta hospedante. (Drake y Ruhoff,
1965).

Teleonemia aterrima Stal

Descrita en 1973 con base en material procedente
de Bogota (Colombia) pero sin registro del huésped;
posteriormente fue reportada en Brasil y Peru sin
informacién precisa sobre plantas que ataca.

Teleonemia limbata (Stal)

Sinénimo: Tingis (Americia) limbata Stal
Lasiocantha (Americia) limbata

Lethierry & Severin

Distribucién: Brasil, Paraguay, Argentina, Colom-
bia y Venezuela.

Huéspedes: El unico registrado hasta el momento
es Lantana camara L.

Al igual que de las dos especies anteriores, no
existen especimenes en las colecciones colom-
bianas.
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Teleonemia prolixa (Stal)
Sinénimo: Laccometopus prolixius Stal
Monanthia (Tropidochila) sacchari
Tingis (Amaurosterphus) prolixa
Monanthia prolixa

_Distribucién: Toda América Central y del Su
(Monte, 1940; Drake y Ruhoff, 1965).

Huéspedes: Lantana camara L.
Acacia riparia
Cinchona sp.

El primer registro para Colombia lo hicieron Drakey
Poor en 1938 atacando Chinchona sp.; posterior-
mente Vélez (1S73) lo registré6 en malezas en La
Estrella (Antioquia).

Figura 20. Adulto de Teleonemia prolixa (Stal) muy aumentado,
tamafio: 5 milimetros. (Foto A. Madrigal).

Teleonemia quecha Monte

Fue descrita en material procedente del Pert en
1943, registrada luego en Colombia (1944) vy
posteriormente en Brasil, pero en ninguno de los
casos se ha dado cuenta de las plantas hospedantes
(Drake y Ruhoff, 1965).

Teleonemia scrupulosa Stal

Sinénimos: Teleonemia bifasciata Kirkaldi
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Figura 21. Adulto de Teleonemia scrupulosa Stal muy aumen-

tado, tamafio: 4 milimetros. (Foto A. Madrigal).

Teleonemia lantana Distant
Teleonemia vanduzees Drake

Distribucién: Perd, Brasil, Paraguay, Guayana
Britanica, Guayana Francesa, Venezuela, Colombia,
Estados Unidos, Cuba, Jamaica, Trinidad, Haiti, Isias
de Barlovento, Antillas Holandesas, Costa Rica,
Panamd, México, Guatemala, Fiji, Australia, India,
Islas de la Macarena (Drake y Ruhoff, 1965).

Huéspedes: Segun Monte (1940), Drake y Ruhoff
(1965) se ha registrado:

Callirhoe invulucrata
Lantana aculeata
Lantana brasiliensis
Lantana camara
Lantana canescens
Lantana montevidensis
Lippia alba

Myoporum sandwicense
Xanthium sp.
Ebenaceas

La preferencia que tiene el insecto por especies
vegetales del género Lantana ha hecho de 7.
scrupulosa una especie importante en planes de
control biolégico de malezas correspondientes a
dicho género. Por esta razén, fue introducida de
México a Hawaii con resuitados satisfactorios y
posteriormente a las Indias Orientales, Australia,
India, Filipinas, Fiji y Africa, donde se establecio y

distribuyé ampliamente. En los Estados Unidos vy
Canada se trabaja activamente con esta especie y se
ha determinado el efecto del insecto sobre la maleza
(De Bach, 1968; Drake y Ruhoff, 1965; Drake vy
Cobben, 1960).

En Colombia, se ha. registrado en Lantana,
generalmente asociado con Leptobyrsa decora; los
especimenes existentes en los archivos de la

- . Facultad de Agronomia de Medellin han sido colec-

tados en Medellin y Sopetran (Antioquia).
Teleonemia tricolor (Mayr)

Sinénimos:  Monanthia (Gargaphia) tricolor

Mayr

Monanthia lanceolata Walker

Teleonemia albomarginata
Champion

Americia albomarginata Kirkaldi

Teleonemia dispersa Drake

Teleonemia lanceolata Drake y
Hambleton

Distribucién: Brasil, Venezuela, Colombia, Suri-
nam, Ecuador, Paraguay, Peru, Argentina, Panam3,
Guatemala y Trinidad.

Huéspedes: Cucurbita moschata -
Sechium edule
Sicana odorifera.

Fuera de la anterior informacién hallada en Monte
(1940, 1941, 1944) y Drake y Ruhoff (1965), no se
encontraron registros mas recientes ni referentes a
Colombia.

Teleonemia validicornis Stal

Fue descrita en 1873 con base en material
procedente de Bogotd, Colombia; posteriormente ha
sido registrada en Surinam, Guayana Francesa,
Guayana Britanica, Brasil, Argentina, Venezuela,
Panama y Antillas Holandesas.

Huéspedes: Jacaranda paucifoliata Mart.
Lantana camara L.
Macherium oblongifolium var.
subglabrum
Macherium oblongifolium

No existen ejemplares en las colecciones en-
tomoldégicas colombianas, ni registros en la literatura
del pais. Mayor informaciéon sobre descripciones,
morfologia y taxonomia de ésta y las demas especies
incluidas aqui puede encontrarse en Monte (1940,
1941, 1944) y Drake y Cobben (1960).
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Género 7/ngis Fabricius

Comprende unas 100 especies, de las cuales sélo
una ha sido registrada en Colombia:

Tingis colombiana Drake

Fue descrita en 1929 de material colectado
atacando bignoniaceas en Colombia; posteriormente
fue registrada en el Brasil atacando plantas de la
misma familia (Drake y Ruhoff, 1965).

Figura 22. Adulto de Tingis colombiana Drake (Tomado de Drake
y Davis, 1960).

No hay registros en la literatura entomoldgica
colombiana ni especimenes en los archivos de la
Facultad de Agronomia de Medellin.

Género Ulocysta Drake & Hambleton

En Colombia este género estd representado
unicamente por la especie Ulocysta praestabilis
Drake & Hambleton, descrita en 1945 con base en
material colombiano, desafortunadamente sin datos
de plantas hospedantes. Actualmente sigue siendo
este pais el Unico donde se ha registrado el génerq
Ulocysta y esta unica especie (Drake y Ruhoff, 1965).
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No se encontraron registros mas recientes ni se
tienen especimenes en la coleccién de la Facultad de
Agronomia de Medellin.

Género Vatiga Drake & Hambleton

Contiene hasta el momento 11 especies de las
cuales solo una esta registrada en Colombia.

Vatiga manihotae (Drake)

Sinénimo: Leptopharsa manihotae Drake
Distribucién: Trinidad, Cuba, Brasil, Peru, Paraguay
y Argentina.

Huéspedes: Manihot ytilissima
Manihot sp.

En Colombia es frecuente atacando follaje de yuca,
aunque no se presenta con caracteristicas limitantes;
los especimenes existentes en la coleccion de la
Facultad de Agronomia han sido colectados en
Medellin y Cocornéa (Antioquia).
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Figura 23. Adulto de Vatiga manihotae (Drake) muy aumentado,
tamanfo: 3.5 milimetros. (Foto A. Madrigal).
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METODO PARA LA CRIA MASIVA DEL
PARASITO DE HUEVOS Jelenomus alsophilae

Alex E. Bustillo*

strategies.

SUMMARY

The author describes in detail the techniques for the mass rearing of Telenomus alsophilae as an egg
parasite of the giant looper, Oxydia trychiata, an important pest of forest plants in Colombia. It is concluded
that the technique suggested is simple, cheap and that it could be an important tool in future control

B

plaga.

RESUMEN

Se describen los procedimientos para la cria masiva de 7elenomus alsophilae como pardsito de huevos del
medidor gigante del ciprés Oxydia trychiata, una plaga importante de coniferas en Colombia. Se concluye
que la técnica sugerida es sencilla, de facil manejo, muy barata y de grandes beneficios en el control de esta

>

INTRODUCCION

Los pardsitos de huevos constituyen uno de los
grupos de insectos benéficos mas importantes en
programas de control biolégico e integrado de plagas,
debido a que destruyen el huevo del insecto plaga
antes de que emerja la larva y ocasione el dafio. Por
otra parte, son por lo general de ciclo corto y se
pueden producir masivamente en el laboratorio.

Durante 1975 se importé el pardasito de huevos,
Telenomus alsophilae Viereck, para evaluarlo en el
control del medidor gigante, Oxydia trychiata
(Guenée) (Lepidoptera:Geometridae), plaga de impor-
tancia econémica en las reforestaciones de coniferas
que se adelantan en los departamentos de Antioquia
y Caldas.

Pimentel (1963) discutié un método poco comun de
usar pardasitos que normalmente atacan un género
especifico de insectos para controlar insectos de
otros géneros. El caso registrado con 7. alsophilaey

O. trychiata es un ejemplo de este enfoque ya que la
introduccién y establecimiento del parasito fue
exitosa, lograndose controlar un brote severo del
medidor. El pardasito, cuyo huésped natural en los
Estados Unidos es un defoliador de hoja ancha,
provenia de 39° de latitud norte y fue transferidoa un
defoliador que se alimenta de coniferas a una latitud
de 6°N (Bustillo, 1976; Drooz et al 1977; Bustilloy
Drooz 1977).

En este informe se presentan los detalles de la
técnica empleada en la multiplicacién masiva del 7.
alsophilae, con el fin de que sea de utilidad o sirva de
guia para otros programas de multiplicacién de
parasitos de huevos en Colombia. La metodologia
descrita es sencilla y no requiere de materiales muy
costosos. Se presentan ademadas algunos de los
aspectos de su biologia sobre este nuevo huésped e
informacién necesaria para el programa de cria y
liberacion en el campo.

* Ing. Agr. M.Sc. Programa de Entomologia. Estacién Experimental “Tulio Ospina” ICA. Apartado Aéreo 51764. Medellin,

Colombia.
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REVISION DE LITERATURA

El efecto de los pardsitos de huevos sobre
defoliadores forestales ha sido revisado
recientemente por Anderson (1976). La mayoria de
los casos se refieren al efecto de pardasitos nativos
sobre sus huéspedes.

Uno de los casos mas documentados registrado
recientemente es el de Ooencyrtus ennomophagus
Yoshimoto, que ocasioné el colapso del Ennomos
subsignarius (Hibner) en Connecticut (Kaya vy
Anderson 1974). Una especie no descrita de
Telenomus sp., fue importante para el control del
mismo insecto en el sur de los montes Apalaches en
los Estados Unidos (Ciesla 1964; Drooz et al 1974).

Telenomus alsophilae es un pardsito comuan del
Alsophila pometaria Harris (Fedde, et a/ 1973) y
Phigalia titea Cramer (Talerico, -1968), geométridos
que afectan arboles de hoja ancha en los Estados
Unidos. Este parasito se introdujo a Colombia con el
fin de ensayarlo contra el medidor gigante, Oxydia
trychiata (Guenée) lograndose su estabiecimiento y
control del brote de ésta plaga (Bustillo 1976; Bustillo
y Drooz, 1977; Drozz et al, 1977).

MATERIALES Y

Los parasitos 7. alsophilae se recibieron desde los
Estados Unidos en masas de huevos parasitadas de
A. pometaria. Este material se mantuvo en
cuarentena en desecadores, en cuya base se colocé
una capa de cloruro de sodio saturada de agua para
proveer una humedad constante del 76%, a una
temperatura promedia de 22°C(rango 16-30°C). Este
material se mantuvo asi hasta cuando las larvas
provenientes de huevos no parasitados cesaran de
emerger.

Los huevos de D. trychiata se obtuvieron colectan-
do polillas en el campo y colocandolas en jaulas de
marcos de madera y paredes de anjeo de 40
centimetros de lado. Las polillas ovipositaron sobre
tiras de papel encerado que eran sacadas y

Mucho se ha escrito acerca de crias de insectos
pardsitos, pero la informacién pertinente a parasitos
de huevos de defoliadores forestales es limitada.
Varias autores han registrado crias en gran escalade
Trichogramma en varios paises; esta informacién ha
sido revisada por Finney y Fisher (1964). Estas
especies las crian a menudo sobre huéspedes
artificiales o sea no naturales.

Crossman (1917) describié las crias masivas de
Ooencyrtus kuwanai (Howard), usando huevos
coléctados del campo de Lymantria dispar L., como
huésped. Anastatus disparis Ruschka ha sido criado
también en grandes numeros aunque no se produ-
jeron generaciones consecutivas en el laboratorio
(Burgess y Crossman, 1929). El procedimiento usual
fue colectar huevos de L. dispar en el campo, donde el
parasito era abundante, separar los huevos
parasitados en el laboratorio y luego redistribuir los
huevos parasitados en el campo.

Procedimientos de cria se han descrito también
para Telenomus phalaenarum Nees sobre huevos de
Nygmia phaeorrhoea {(Donov). y O. enriomophagus
sobre huevos de E. subsignarius (Howard y Fiske,
1911; Anderson y Kaya, 1974).

METODOS

reemplazadas diariamente para la coleccién de las
masas de huevos.

La cria masiva del 7. alsophilae se llevé a cabo en
un insectario de campo localizado en la Estacién
Experimental “Tulio Ospina’ del Instituto Colom-
biano Agropecuario, ICA, en Bello, (Antioquia)a 1450
m de altura y una temperatura media de 22°C (rango
16-30°C). Las observaciones sobre ciclo de vida,
desarrollo, comportamiento y las pruebas sobre
susceptibilidad del parasito a huevos de diferentes
edades se llevaron a cabo tanto en Bello como bajo
condiciones de campo. Los estudios de campo se
llevaron a cabo en plantaciones comerciales de pino
patula en San Félix, Hacienda La Garcia (2340 m de
altura y 16°C de temperatura media, rango 6-26°C)y
El Retiro, Hacienda Horizontes (2300 m de altura y
17°C de temperatura media, rango 10-22°C).
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RESULTADOS

La cria masiva del parasito de huevos Telenomus
alsophilae se llevo a cabo en la siguiente forma. Las
polillas traidas del campo se colocaron en jaulas de
marcos de madera y paredes de anjeo de 40 cm de
lado para que ovipositaran sobre tiras de papel
encerado (Fig. 1). Estas se retiraban diariamente y
con una tijera se cortaba alrededor de las masas de
huevos para luego colocarlas en confinamiento con
los 7. alsophilae (Fig. 2).

El recipiente utilizado para este fin fue de plastico
transparente de 2,0 cm de didmetro por 3,5 cm de
alto; a latapadel recipiente se le hizo un orificiode 1,0
cm de didmetro el cual se cubrié con tela de nylon
muy fina, pra evitar el escape de los parasitos y
proveer aireacion (Fig. 3). Para pasar las avispitas de
un recipiente a otro se aprovecha su fototropismo
positivo a la luz colocando el recipiente vacio hacia
una fuente luminosa (Fig. 4). Después de que los
parasitos estan en el recipiente se introduce la masa
de huevos del O. trychiata para que sea parasitada
(Fig. 5). Seguidamente se coloca una motica de
algodén de dentisteria (Fig. 6) impregnada de una
solucién de miel de abeja, para alimentar los
parasitos, y por ultimo se cierra el recipiente.

La solucion de miel de abeja se prepara en una
concentracién del 40% de miel pura en agua destilada
(Fig. 7). Con una jeringa desechable, se succiona la
miel y se aplica lentamente a un pedacito de ailgodén
dental, procurando que quede saturado pero que no
escurra, ya que esto puede causar la muerte de los
parasitos al quedar pegados en la miel (Fig. 8).

El algodén de dentisteria se usa debido a que no
permite que los parasitos se enreden en el. Al algodén
se le puede adicionar mas miel al cabode unos 304
dias si se encuentra muy seco. Para la manipulacion
de los parasitos es conveniente usar un pincel No. 5.
En la Figura 9 aparecen los principales instrumentos
usados en este proceso.

Los recipientes de plastico con los parasitos y los
huevos se guardaron en desecadoras a una
temperatura promedia ambiente de 22°C y humedad
constante del 76%. Esta humedad se logré colocando
en la base del desecador una capade cloruro de sodio
saturada de agua (Fig. 10).

Una vez que la incubacién de los huevos
parasitados terminaba y ocurria la emergencia de los
parasitos (Fig. 11), éstos se trasladaron a frascos
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dulceros de vidrio de boca ancha. A estos frascos se
hizo necesario introducir tiras delgadas y retorcidas
de papel para que las avispistas se posaran sobre
ellas. Se observé que en esta forma se mantienen
mejor y la mortalidad es muy baja comparada cuando
no se colocan las tiras en el recipiente. Estos frascos
se taparon con una tela de nylon y se usaron para
llevar facilmente un mavor numero de parasitos y
liberarlos en el campo (Fig. 12).

El 7. alsophilae en su estado adulto tiene una gran
longevidad, siempre y cuando se lo alimente con la
soluciéon de miel del 40% y se mantenga a 22°C y
humedad del 76%. Se ha registrado una duracién
hasta de 13 meses para las hembras y de 8 meses
para los machos. Las aitas temperaturas lo afectan
mucho y causan un alto porcentaje de mortalidad en
el laboratorio.

El ciclo de vida varia de acuerdo con latemperatura
como se puede apreciar en el Cuadro 1. A la
temperatura promedia de 26.1°C en el laboratorio, el
ciclo de huevo a adulto demord 21 dias, tomando
menosde undiapara ia eclosién del huevo, 12 diasen
el estado larvario, un diz en prepupa y 7 dias en pupa.
En cambio a 14,6°C de temperatura promedia en el
campo, el ciclo duré 51 dias de los cuales, el huevo
demord un dia en eclosionar, el estado larvario 19
dias, en prepupa 2 dias y en pupa 39 dias. El estado
larvario se reconoce porque se alcanza a observar a
través del corion el cuerpo blanco cremoso; el estado
pupal se caracteriza porque el insecto toma un color
negro. El efecto de la temperatura en el desarrollo del
pardsito es muy importante porque permite acelerar o
retardar la emergencia de éste en un momento dado
con el fin de sincronizar las liberaciones en el campo.

La copulacién ocurre tan pronto emergen del huevo
y s6lo dura unos pocos segundos; los machos pueden
copular varias veces. El niumero de dias que se debe
dejar una masa de huevos expuesta a los parasitos
depende del nimero de huevos de la masa y del
numero de hembras que se introduzcan en el
recipiente. Como regla general, una masa que
contenga 200 huevos se puede dejar un dia con 30
parasitos en que 20 de los cuales sean hembras, con
lo cual se asegura un 100% de parasitismo.

Para parasitar los huevos de O. trychiata el T.
alsophilae observa el siguiente comportamiento.
Camina sobre los huevos y los palpa con sus antenas.
Una vez que selecciona el punto de oviposicion el
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CUADRQO 1. Ciclo de vida hasta emergencia del adulto del
Telenomus alsophilae en huevos de Oxydia trychiata
sometidos a diferentes temperaturas ambientales.

Temperatura (°C) Duracién del ciclo

Lugar Promedio Rango Huevo a adulto
(dias)

Bello (Laboratorio) 26,1 22 - 32 21

Bello (Insectario) 20,4 14 - 29 33

San Felix (La Garcia) 14,6 6-24 51

pardsito raspa el corion con el ovipositor antes de la
insercién. Una vez que completa la oviposicion “raya”’
el huevo con movimientos circulares del ovipositor,
aparentemente se§regando alguna sustancia
quimica que “marca’” el huevo y evita el super-
parasitimos por otros individuos. El proceso total
toma 7 minutos.

La edad del huevo del huésped es critica para un
parasitismo exitoso (Cuadro 2). A 25°C, huevos de O-
1 dia de edad fueron 100% parasitados, mientras que
huevos de 2 dias de edad sélo un 51% fueron
parasitados. A 17°C que son las condiciones de
campo donde se liberé el parasito, huevos hasta de 3
dias de edad son parasitados en un 82%. En ambos
casos el parasitismo declina progresivamente a
medida que aumenta la edad del huevo, pero a 25°C

Figura 1. Jaula usada para la obtencién de los huevos de O.
tyychiata, observe las tiras de papel sobre las que ovipositan las
polillas.

todos los huevos de 5 dias de edad mueren a pesar
que el parésito no complete su desarrollo exitésa-
mente, sin embargo, a 17°C el porcentaje de
emergencia de larvas es del 31%. La observacion
hecha sobre la relacién de sexos a ésta temperatura
indica una mayor proporcion de hembras sobre
machos, con excepcién de los huevos de 6 y 9 diasde
edad. Esta situacion es favorable si se tiene en cuenta
que un macho puede copular varias veces.

El 7. alsophilae también se reproduce en huevos
infértiles. En una pruebade 91 huevos infértiles de O.
trychiata, 64% produjeron pardasitos. Los huevos
infértiles permanecen atractivos al parasito por 15
dias; una masa de huevos de esta edad con 118
huevos produjo 64 parasitos (54%). Esta capacidad es
muy util en los programas de produccién masiva.

La multiplicacién de este parasito bajo condiciones
de campo ha sido muy exitosa hasta el presente y sélo
ha estado limitada por el suministro de huevos de O.
trychiata. En 1975, en dos meses se multiplicaron
alrededor de 57.000 avispitas; en 1977, en el lapsode
tres meses cuando se logr6 obtener un buen
suministro de polillas del campo el numero de 7.
alsophilae obtenidos se elevé hasta casi 400.000
individuos, los cuales se han venido liberando en
plantaciones forestales en las cuales se ha observado
alguna poblacién de O. trychiata. La multiplicacién
del 7. alsophilae bajo este procedimiento ha resultado
barata,, se estima que producir 1500 pardsitos no
cuesta mas de $2.00 a los precios actuales.

Figura 2. Microfotografia de las avispitas parasitando los huevos
de O. trychiata.
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CUADRO 2. Edad de los huevos de Oxydia trychiata en relaciéon con el parasitismo del Telenomus alsophilae. Huevos incubados
a 25°C y 17°C de temperatura media ambiental.

Edad de los hue- Huevos Emergencia Huevos muertos Emergencia de Relacién de
vos al ser para- por del por 7. alsophilae O. trychiata sexos del
sitados masa T. alsophilae (%) (%) T. alsophilae
(dias) (No.) (%)
T 250C
0 11 100,0 0,0 0,0 B
1 87 100,0 0,0 0,0 R
2 114 50,9 49,9 0,0 -
3 96 42,7 57,3 0,0 .
4 76 39,4 60,6 0,0 -
5 70 371 62,9 0,0 -
6 64 18,7 71,9 9,4 .
7 80 0,0 20,0 80,0 ,
8 82 0,0 0,0 100,00 =
T 170C
0 976 100,0 0,0 0,0 1:1,7
1 723 100,0 0,0 0,0 1:23
2 825 86,8 6,9 6,3 1:25
3 691 82,6 13,4 3.9 1:28
4 517 44,4 38,4 17,0 1:1,5
5 628 31,6 36,7 31,6 1:08
6 469 41,5 19,6 38,8 1:7%.1
74 791 10,6 5,6 83,6 1:30
8 642 21,0 6,0 72,8 1:2.1
9 350 9.1 5,1 85,7 1:0,1
10 425 0,0 0,0 100,0 1:01

Figura 3. Apariencia del recipiente de plastico tapado; latelay un Figura 4. Los pardsitos se traspasan de un recipiente a otro vacio
orificio en la tapa permiten la aireacién de las avispitas. aprovechando su respuesta al fototropismo positivo.
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Figura 6. Con ayuda de una pinza se coloca también gl algodén
impregnado de miel de abeja para la alimentacién del 7. alsop ilae.

Figura 5. Luego se introduce una masa de huevos para que sea
parasitada.

Figura 8. La jeringa se usa para inyectar la miel en los
algodoncitos de dentisteria.

Figura 7. Jeringa y solucién de miel de abeja usada para la
alimentacioén de los parésitos.
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Figura 9. Instrumentos usados para la cria del Telenomus
alsophilae: tijera, pincel, pinza suave, jeringa, alfiler y algodén de
dentisteria. ) ) )

Figura 10. Desecador usado para incubar los huevos parasitados
hasta la emergencia de las avispitas.

Figura 11. Apariencia de los huevos parasitados por 7. alsophilae Figura 12. Frasco usado para almacenar los adultos que estan
préximos a emerger. listos para la liberacién en el campo.
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CONCLUSIONES

Los procedimientos de cria masiva del parasito de
huevos Telenomus alsophilae aqui expuestos pueden
ser usados en escala comercial por una asociacién de
reforestadores o alguna otra entidad particular o
estatal para la supresion del O. trychiata en plan-
taciones de coniferas en Antioquia. La técnica es
sencilla, de facil manejo, muy barata y de grandes
beneficios en el control de la plaga.

Se debe ensayar el 7. alsophilae contra otros
lepidépteros plagas especialmente geométridos
como son las especies Oxydia vesulia Cramer, O.
hispata Cramer, O. brundata Guenée y O. noctuitaria
Walker que afectan los cultivos de cafeto en Colom-
bia.

Esta metodologia de cria puede servir de guia para
la cria masiva de otros pardsitos de huevos que
afectan otras plagas en nuestro medio.

Los resultados con este parasito insintan que se
debe dar un mayor apoyo a este tipo de inves-
tigaciones empezando con un reconocimiento deta-
llado de nuestra fauna para luego estudiar las possi-
biJidades de cria masiva de aquellos parasitos de
mayor importancia.

En estos estudios no se debe descartar la
posibilidad de usar parasitos introducidos de otras
partes del mundo.
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RESISTENCIA DE So/anum phureja A Myzus persicae:
MEDOTOLOGIA Y CRITERIOS *

Gilma Leonor R. de Sanabria**
Felipe Mosquera Paris***

/ SUMMARY \

/
[

]

The possible presence of resistance in\65 cultivars of So/lanum phureja (Juz et Buk) to the aphid Myzus.
persicae Sulzer) (Homoptera:Aphididae), the insect vector of several viruses in potatoes was evaluated
under laboratory conditions at the ICA Experimental Center ““Tibaitatd”, Mosquera, Cundinamarca. The
excised leaves method with artificial infestation was used to rear the aphids. In the evaluation, the
maximum number of aphids in each cultivar was considered as an indicator of fecundity and the percentage
of alates as a measure of the adaptability of the aphids to the cultivar. There were no cultivars inmune to the
aphids, 16 cultivars in the shich the maximum population was less than 195.75 aphids were considered
resistant due to adverse effects on the fecundity of M. persicae. Of these 16 cultivars seven were
considered as good sources of resistance against “‘potato leafroll virus” (PLRV), due to the fact that the
percentage of alates was high; the other were considered as a good source of resistance to stylet-borne
viruses. o

In general it was observed that there was a good association between the number of aphids on the under
side of the leaves and the number of hairs, being the maximumnumber of aphids present in cultivars with a
higher number of hairs. It is possible that this characteristic may be used in the preliminary identification of
resistant cultivars.

The results of the laboratory test indicated that the procedures follgwed in these studies can be used in
the future evaluations for the identification of cultivars resistant to M. persicae. /

RESUMEN

Entrabajos realizados en el C. E. “Tibaitata” del ICA, en 1976, se evalu6 bajo condiciones de laboratorio,
la posible existencia de fuentes de resistencia en 65 variedades de papa de ia especie de Solanum phureja
(Juz et Buk) al pulgén verde de la papa, Myzus persicae {Sulzer) (Homoptera: Aphididae), vector de varios
virus que atacan la papa.

En el ensayo de laboratorio se utilizé el método de hoja cortada con infestacion artificial. La evaluacién se
hizo en base a la fecundidad de las hembras y al total de formas aladas producidas en cada variedad, que
midieron el grado de adaptacién de los &fidos a las condiciones de la planta. No se encontré ninguna
variedad inmune al ataque de M. persicaey 16 variedades tuvieron una poblaciéon méxima inferiora 195.75
afidos, debido posiblemente a los efectos adversos de estas variedades sobre la fecundidad del &fido. El
porcentaje de afidos alados fue alto para siete de estas variedades, como una medida de la poca adaptacion
de los afidos, considerando éstas como mds promisorias cuando se desea controlar “'potato leafroll virus”
(PLRV) y las restantes variedades para cuando se trata de virus llevado en los estiletes.

Se encontré que a un mayor numero de vellosidades en el envés de la hoja, mayor fue el namero de

afidos. Es posible que la caracteristica del nimero de vellosidades permita seleccionar material
posiblemente resistente en forma preliminar.

Los resultados del ensayo de laboratorio sugieren que el método utilizado fue confiable y puede
emplearse en evaluaciones de resistencia en papa a los &fidos. ‘/

“ Parte del Trabajo de Tesis del autor principal presentada al Programa de Estudios para Graduados UN-
ICA para optar al titulo de Magister Scientiae.

** Univerdad Pedagdgica - Dpto. de Biologia A.A. 23091 Bogota.

*** Subdirector Departamento Técnico Colinagro. A.A. 4671 Bogota.
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INTRODUCCION

El cultivo de papa en Colombia se ve altamente
afectado por la presencia de enfermedades causadas
por virus, entre las cuales la que estd causando
mayores pérdidas es la producida por el ‘“potato leaf
roll virus” (PLRV), virus del enrollamiento de la hoja
de papa, transmitido por el pulgén verde de la papa,
Myzus persicae (Sulzer) (Homoptera:Aphididae).

Desde el punto de vista econdémico, estas
enfermedades afectan directamente la produccién,
principalmente por el efecto degenerativo sobre las
variedades. Una de las medidas de control es la
obtencién de variedades resistentes a los vectores de

virus, ya que permite reducir y aun reemplazar, los
programas de control quimico de insectos, los cuales
no son siempre eficientes.

El presente estudio tuvo como objetivo principal el
desarrollo de un método préctico y confiable para
determinar bajo condiciones controladas, la presen-
cia de fuentes de resistencia genética en variedades
de papa de la especie So/anum phureja (Juz et Buk) al
M. persicae, y definir algunas relaciones insecto-
planta que puedan ser utilizadas en trabajos futuros
de evaluaciéon de materiales resistentes a este
insecto vector.

REVISION DE LITERATURA

Entre los vectores de virus de plantas, los &afidos
ocupan el primer lugar (Swenson, citado por Dixon,
1973)y el dafio producido es mayor por la transmisién
de virus, que por la remocién de savia de las plantas,
siendo asi los &fidos una amenaza potencial de los
cultivos (Dixon, 1973).

El M. persicae es el principal vector de la mayoria de
los virus que atacan la papa. Entre los identificados
como causantes de enfermedades en este cultivo y
transmitidos por este insecto estan: el “‘potato virus
A” (PVA) (virus A de la papa) (Bartels, 1971); el
“potato virus M” (PVM) (virus M de la papa) (Wetter,
1972); el “potato virus Y (PVY) (virus Y de la papa).
(Delgado S. 1970); el “‘potato virus F*' (PVF) (virus Fde
la papa) (Kolimer, 1960); el “potato virus S** (PVS)
(virus S de la papa) (Wetter, 1971); el “‘potato aucuba
mosaic’’ (PAM) (virus del mosaico aucuba de la papa)
(Kassanis, 1972) y el PLRV (Peters, 1970). Este ultimo
ha sido considerado por algunos investigadores como
uno de los que causa las mayores pérdidas en papa
(Peters, 1970, Martinez-Lépez, 1968; Espinosa,
1975; y Murayama y Kojima, 1973).

Entre los estudios sobre resistencia a 4fidos, valela
pena mencionar el de Gibson (1974) quien encontré

que los hbridos entre Solanum tuberosum L. y S.
berthaultii (Hawkes) presentaron un mecanismo de
resistencia consistente en la presencia de pelos
glandulares pegajosos que atrapan a los &fidos,
observandose ademas que este mecanismo podia ser
transferido a cultivos de papa comercial. El mismo
autor (1976), determiné una correlacién negativa
entre pelos glandulares de las hojas de papa y el
numero de afidos, y sugirié un método de seleccion de
variedades resistentes por el nuimero de pelos
glandulares en las hojas.

En este momento ningun programa de evaluacién
de resistencia de plantas a insectos presenta una
metodologia unificada, y de alli la importancia de
encontrar una técnica simple, eficiente y de una alta
seguridad. Los trabajos sobre resistencia que se
realizan en el invernadero y en el campo, con
infestaciéon natural o artificial, dan resultados que
estan sujetos a las interacciones entre el ambiente, la
planta y el insecto que puede depender de fluc-
tuaciones en la densidad de la poblacién del insectoy
los efectos del ambiente sobre insectos 'y plantas
(Gallum et al, 1975). Esencialmente los criterios de
evaluacioén estan basados en el nimero de insectos
por planta y en el dafio que causa el insecto en
determinadas partes de la planta.

MATERIALES Y METODOS

Se tomaron al azar 65 variedades de S. phureja
pertenecientes a la Coleccion Central Colombiana
(CCC) del Programa de Tuberosas del Instituto
Colombiano Agropecuario, ICA. Estas variedades se

sembraron en materas sobre mesas al ambiente. De-

cada variedad se tomaron tres hojas terminales o
subterminales, las cuales se colocaron in-
dividualmente en camaras construidas: de una
ldamina de cartén-madera con huecos de 0,5 cm de
diametro, de tal manera que cada hueco correspon-
diera al centro de una caja de petri. En la parte inferior
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de la lamina y frente a cada hueco se pegé un frasco
con una capacidad de 3,5 ml y con unatapade corcho
agujereada que permitia la entrada del peciolo de la
hoja. La casa superior de la ldmina se cubri6 con
papel filtro y cada hoja se tap6 con una caja de petri
(Figura 1). El nivel del agua se mantuvo inyectandolo
con una jeringa. El conjunto se colocé dentro de
cédmaras de crecimiento “‘Sherer’’, modelo Cel 14-7,
equipada con controles que permitian graduar hk
temperatura y luminosidad con precisiéon. La
temperatura estuvo a 17°Ccon 16 horas de luzy una
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intensidad lum hica de 8.500 buj as-pie.

En cada replicacion se colocaron tres hembras y se
realizaron conteos a los 1, 2, 4,6, 8, 10, 12, 14, 15,
16, 17, 18, y 20 dias después de iniciado el ensayo
para determinar ia fecundidad de éstas.

Para obtener la poblaciéon maxima se promedié el
numero de afidos de las tres replicaciones en el dia
del registro del mayor nimero de ellos y para el total
de alados se tomé el valor acumulado hasta el dia de
maxima poblacién. Con el fin de determinar el efecto
de cada variedad ensayada sobre los afidos y escoger
los parametros que miden mejor este efecto, se
hicieron andlisis de correlacién lineal simple.

Figura 1. Camara utilizada para la evaluacién de fertilidad y
fecundidad de M. persicae.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se encontraron dificultades con algunas
variedades de papa que presentaron ataques del
toston o minador del follaje Liriomyza quadrata
(Malloch) (Diptera: Agromyzidae) y del hongo O/dium
sp. Ademas, en algunos &fidos utilizados en el ensayo
se presentd parasitimos, que sélo se manifesté
después de iniciado el experimento, haciendo
necesario la eliminacion de 15 materiales antes de
concluir el trabajo.

Fecundidad de las hembras

Los valores de fecundidad para el primer dia de
conteo tuvieron un promedio por variedad de 6,7
afidos con un rango de 0,66 a 13,66. En el segundo
dia las poblaciones en cada variedad tendieron a
duplicarse, presentando un promedio general de
12,77.Parael sextodia la poblacién habia aumentado
aproximadamente tres veces con respectoal segundo
dia; en este caso el promedio fue de 41,38 llegando a
148,03 a los 14 dias (Cuadro 1).

La poblacién méaxima de afidos en cada una de las
variedades estudiadas (Tabla 2) se alcanzé entre los
dias 10 y 20 de iniciado el ensayo; el promedio mas
alto fue de 444,66 afidos enlavariedad4423 yel més
bajo 111,60 &fidos en la variedad 4777.

El total de alados no estuvo directamente
relacionado con el ndmero total de afidos, encontran-
dose un maximo de 82 afidos alados en la variedad
4674 y un minimo de 10 afidos alados en la variedad
4379 con un promedio general de 28 &fidos por
variedad. La presenciadel mayor niumero de 4fidos en
la variedad 4379, asociada con el menor numero de
formas aladas, sugiere que ésta sea la variedad mas
apropiada entre las estudiadas para el desarrollo de

M. persicae. La iniciacién de la produccién de alados
estuvo comprendida entre los dias 6 y 10 de iniciado
el ensayo (Cuadro 2).

Para saber si existian diferencias entre los
promedios por variedad para cada conteo, se
sometieron los datos independientemente a una
prueba de “t”, asumiendo la media delapoblacién (u)
igual a cero para plantas inmunes a los &fidos. Se
encontré que hubo diferencias significativas entre
variedades a los niveles de probabilidaddel 1y 5%, en
todos los conteos y en la poblacion méaxima. Estas
diferencias se debieron posiblemente a la existencia
de antibiosis mas bien que a los mecanismos de
preferencia o no preferencia, puesto que los 4fidos no
tuvieron oportunidad para seleccionar el mejor
huésped.

La baja fecundidad presentada en algunas
variedades fue el resultado de las alteraciones en la
biologia del &fido al alimentarse en plantas con
posibles fuentes de resistencia. Esto se deduce al
tener en cuenta que se han encontrado en plantas
resistentes substancias quimicas con propiedades
insecticidas que causan la muerte del insecto en los
primeros estados de vida, reduciendo asi, la fecun-
didad (Painter, 1951). También, la baja fecundidad
puede deberse a la ausencia de determinados
elementos nutritivos, ya que segun Auclair y Hause
citados por Beck (1964), estos juegan un papel
importante en la relaciéon planta-huésped.

En las variedades 4554, 4379, 4667 se observé
descendencia con hembras mas pequefas y la
fecundidad fue baja, lo cual sugiere una posible
resistencia en ellas.
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CUADRO 1. Nuamero promedio de afidos por variedad, para los diferentes dias de conteo. Tibaitata.

1977.
No. de Dia
orden cce* 1 2 6 10 14
1 4423 10,23 28,00 92,66 44,66 189,32
2 4348 10,00 20,33 46,66 109,32 175,99
3 5010 5,33 11,66 °57,66 146,85 263,22
4 4700 9,00 12,33 48,33 90,00 187,76
5 4424 3,33 7,66 50,50 86,00 218,94
6 4951 13,66 23,33 66,33 223,33 318,00
7 4754 9,66 25,66 110,00 288,99 184,33
8 4160 5,66 10,00 58,00 129,00 185,00
9 191 9,33 17,00 44,66 107,66 206,99
10 4948 8,66 12:33 38,33 107,99 175,99
11 4674 4,66 9,66 23,00 52,00 122,35
12 4998 7,66 13,00 43,33 133,00 197,00
13 4772 7,66 21,33 54,00 122,66 220,94
14 4496 6,00 13,66 54,00 57,66 119,66
15 5001 7,00 12,33 31,66 58,33 166,33
16 5013 3,00 5,00 18,33 68,33 161,66
17 4766 5,33 9,00 41,66 188,66 176,99
18 4425 4,66 9,00 29,66 77,16 156,00
19 4608 13,00 22,66 64,66 128,00 81,16
20 1150 5,00 8,33 25,50 53,33 193,50
21 5012 3,66 10,66 30,00 56,33 112,99
22 4521 9,33 26,00 84,00 101,00 223,66
23 4483 4,33 5,33 17,00 83,00 137,50
24 4710 2,66 4,66 27,33 72,00 156,66
25 5023 5,33 14,00 33,33 79,32 124,66
26 4299 1,00 4,66 19,00 41,66 152,50
27 4276 4,33 7,00 27,66 38,33 214,33
28 4718 9,66 20,00 88,00 126,66 212,66
29 4673 3,00 2,00 26,66 71,66 207,33
30 4162 7,00 20,00 72,66 134,00 197,00
31 4922 7,33 9,66 18,00 35,00 199,33
32 4708 13,33 25,00 65,33 119,66 198,33
33 4227 6,66 12,66 43,00 123,33 197,33
34 1814 4,66 1,66 19,00 69,00 141,00
35 4581 10,00 18,00 53,00 149,66 192,99
36 4722 10,66 24,66 73,00 189,99 105,00
37 4461 7,33 11,66 36,64 64,00 151,50
38 4226 9,33 10,00 49,66 53,50 98,00
39 1228 9,66 19,33 40,66 74,00 148,33
40 4660 3,33 2,33 23,50 62,33 171,32
41 4522 6,00 10,00 31,66 62,66 126,83
42 4492 11.33 20,00 67,00 96,33 156,99
43 4787 2,00 4,66 27,50 43,00 104,00
44 4554 5,66 10,33 28,00 55,66 58,33
45 4379 3,00 5,33 17.33 49,33 133,33
46 4667 10,33 28,00 44,66 132,66 129,32
47 4623 0,66 4,33 27,00 41,33 107,66
48 1000.1.3. 5,00 4,66 28,00 65,66 82,16
49 277 11,66 20,33 57,66 114,66 104,33
50 4777 12,66 25,66 61,33 111,66 105,00
Promedio
general 6,7 12,77 41,38 148,03

*

Matricula de la coleccion Central Colombiana.
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CUADRO 2. Promedio de afidos de ia poblaciéon maxima, promedio de alados hasta la poblacién méaxima
y porcentaje de alados. Tibaitaté, 1977.

No. cce* Pobilacion Dia de la Alados
maxima poblacién Total Porcen- Dia inicia-
maéxima taje cion de!
cuarto instar
1 4423 444,66 10 34 8 6
2 4338 424,33 20 71 17 8
3 5010 409,50 18 36 9 6
4 4700 403,50 18 41 10 10
5 4424 341,66 15 35 10 10
6 4951 318,00 14 42 13 10
7 4754 288,99 10 32 1 8
8 4160 273,00 15 15 5 10
9 191 272,73 18 53 19 8
10 4948 272,33 17 32 12 8
11 4674 266,50 20 82 31 10
12 4498 263,00 18 55 21 8
13 4772 252,66 18 75 30 6
14 4496 246,66 18 60 24 8
16 5007 243,00 16 34 14 8
16 5013 232,50 17 45 10 10
17 4746 232,00 17 29 13 10
18 4425 232,50 17 36 16 10
19 4608 228,00 13 22 10 6
20 1150 228,00 15 35 15 10
21 5012 227,00 18 41 18 11
22 4521 223,66 14 44 20 8
23 4483 222,00 15 32 14 10
24 4710 218,66 15 24 1 10
25 5023 217,66 18 55 25 8
26 4299 217,00 15 35 16 10
27 4276 214,33 14 25 12 9
28 4718 212,66 14 44 21 8
29 4673 207,33 14 24 12 9
30 4162 204,50 13 38 19 10
31 4922 199,33 14 17 9 10
32 4708 198,33 14 39 20 8
33 4227 197,33 14 43 22 13
34 1814 196,66 17 45 21 10
35 4581 19299 14 40 21 8
36 4722 189,00 10 30 16 8
37 4461 186,50 18 50 27 10
38 4226 177.00 17 38 21 10
39 1228 174,00 16 42 24 8
40 4660 171,32 14 48 28 8
41 4522 157,00 15 47 30 10
42 4492 156,99 14 31 20 8
43 4787 156,00 19 53 34 10
44 4554 143,33 16 25 17 10
45 4379 133,33 14 10 8 8
46 4667 132,66 10 40 30 6
47 4623 119,50 17 58 49 10
48 100.1.3. 117,50 17 65 55 10
49 277 114,66 10 15 13 8
50 4777 111,66 10 19 12 6
* Matricula de la colecciéon Central Colot:nbiana.
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Como se observaron diferencias significativas
dentro de promedios de afidos por variedad, se hizo
un andlisis de correlacion lineal simple entre la
fecundidad en los- diferentes dias de conteo. De la
estimacion de los coeficientes de correlacion se pudo
determinar el grado de asociacion entre el nimerode
afidos. El valor de los coeficientes de correlacién fue
altamente significativo entre los primeros dias de
conteo (1,2, 6y 10) con0,863,0,836, 0,758 y0,308
respectivamente. La alta asociacién entre las
poblaciones del primero y segundo, segundo y sexto,
sexto y décimo dia de conteo, estd mostrando que el
ritmo de crecimiento dentro de variedades no se vio
afectado, es decir que las variedades con poblacién
alta y las con poblaciéon baja en el primer dia
continuaron con alto y bajo ritmo de crecimiento

.respectivamente, hasta el décimo dia; a partir de este
dia el ritmo de crecimiento varié debido aque algunas
variedades alcanzaron la poblacién maxima. Por tal
razén el grado de asociacién entre la poblacién en el
décimo dia y en el dia 14 disminuyé a un nivel de
significancia del 5%, o sea que hay un menor gradode
asociacion.

El propdsito de buscar el grado de asociacion entre
la peblacion maxima y el dia que se presentd esa
poblacion fue la de determinar si los afidos alcan-
zaban su pico con mayor velocidad en las variedades
en que mejor se adaptaban, pero la np correlacién
entre estos parametros sugiere que las plantas no
estan influyendo.

Por medio de la prueba de “t”" se encontré que
existian diferencias significativas (P 5%) entre
promedios de la poblacion méxima por variedad, lo
cual permiti6 establecer que las condiciones
bioldgicas de las diferentes variedades de S. phureja
influyeron en el desarrollo del M. persicae.

Total de afidos y alados

Al considerar que entre los factores que influyen en
eldesarrollo de formas aladas, ademas del crecimien-
to de la poblacién, se encuentran algunos factores
especificos de la planta hospedante (Dixon, 1973), se
utilizé el porcentaje de formas aladas, basado en las
poblaciones maximas, como un criterio para evaluar
la resistencia de los materiales estudiados. En esta
evaluacién se considerd que en las variedades con
poblaciones maximas altas y bajo porcentaje de
alados, se encontraban las plantas mas aptas para el
desarrollo de M. persicae. En aquellas variedades con
poblacién maxima alta y un porcentaje alto de alados
se consideré que se presentaban casos de falta de
alimento, indicando que la planta no era tan buen
huésped, mientras que se consideraron como
variedades resistentes, aquellas que ademas de
presentar poblaciones maximas bajas tenian un
porcentaje alto de alados. Y aquellas variedades en
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las que se desarrollaron poblaciones maximas bajas
con bajo numero de alados también se consideran
como resistentes ya que lafecundidad de los afidos se
vio afectada.

Con estos criterios se puede considerar que la
variedad 4423 con una poblaciéon maxima promedia
de 444,66 afidos y 8% de alados (Cuadro 2) es una
variedad que permite que M. persicae alcance
poblaciones altas sin que encuentre la necesidad de
emigrar en busca de mejor alimento, mientras que la
variedad 1000.1.3. con una poblacibn maéxima
promediade 117,50 afidosy un 55% de formas aladas
(Cuadro 2), no es la mds apropiada para el desarrollo
del afido.

Si se considera que la formacién de alados esta
influenciada por las poblaciones altas, es de es-
perarse que en las variedades en que estos
promedios son mayores, la formaciéon de alados se
haya iniciado mas temprano. Asi sucedié en las
variedades 4423, 4338, 5010, 4754, 191, 4948,
4772,4496,5001,4521,5023y4718; seobservésin
embargo (Cuadro 2) que en algunas variedades con
promedios maximos altos se presenté una cierta
demora en la iniciacion de la formacién de alados,
situacién que sugiere que estas variedades son
mejores huéspedes del afido, como es el caso de las
variedades 4700, 4424, 4751, 4160, 4674, 5013,
4746. Entre éstas se podrian considerar como
mejores plantas hospedantes, y por consiguiente las
menos apropiadas para seleccionar en un programa
de variedades resistentes al vector, las variedades
4700 y 4424, mientras que la variedad 4674 seria
promisoria por presentar un porcentaje
relativamente alto de alados.

El comporiamiento observado y considerado en
este estudio puede ser muy importante en el control
de viruscirculativos como es el casodel PLRV, peroes
posible que presente algunas dificultades con otros
virus de papa como los PVA, BVM, PVF, PVS, PAM,
PVY, los cuales por el hecho de ser llevados en el
estilete, con pruebas cortas y bastante movilidad de
jos afidos, pueden ocasionar una mayor distribucién
del virus. Asi, los criterios para seleccionar una
variedad de papa con resistencia al M. persicae
dependeran del tipo de virus que se quiera controlar.
Para hacer esta seleccidn, es necesario complemen-
tar este trabajo con estudios sobre el comportamiento
alimenticio de las formas aladas al colonizar plantas
de las variedades que en este trabajo se consideran
como resistentes.

Seleccion de material con posibles
fuentes de resistencia

Una vez determinado que existian en cada uno de
los dias de conteo diferencias estadisticamente
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significativas dentro de los promedios de poblacién
maxima y total de' alados, se hicieron dos nuevos
grupos de variedades: un primer grupo, considerando
susceptibles las variedades con promedios de &fidos
mayores a 254,77 y el segundo, con aquellas con
promedios menores a 195,75, en las cuales se
asumian posibles fuentes de resistencia (Cuadro 3)
(limite de confianza a un nivel del 1%). A esta primera
seleccion se le hizo un nuevo andlisis de correlacién
entre los valores de fecundidad y el total de alados.
Los valores de estos coeficientes muestran la
asociacion entre la fecundidad en los diferentes dias
de conteo y fue altamente significativa; ademas hubo
asociaciéon entre la poblacién maxima y total de
alados. Utilizando el limite de confianza inferior que
corresponde a 195,75 4fidos, se seleccionaron como
variedades resistentes las que presentaron un
promedio menor a este limite (Cuadro 4). Entre éstas,
las mejores variedades fueron las que ademas de la
baja fecundidad, tuvieron un alto porcentaje de
alados, o sea las variedades 4461, 4660, 4522, 4787,
4667, 4623 y la 1000.1.3. Estas variedades de S.
phureja son promisorias cuando se trate de controlar
el PLRV.

Las variedades 4722, 4492, 4554, 4379y 277 son
las méas recomendadas cuando los problemas
mayores en los cultivos de papa son los virus llevados
en el estilete.

Mecanismos de resistencia
Luego de determinar que las plantas presentaron

diferente respuesta al ataque de los &fidos fue
necesario determinar la causa de estas diferencias.

Los mecanismos de defensa en las variedades de
papa de S. phureja seleccionadas por su aparente
resistencia al M. persicae, fueron esencialmente
debidos a antibiosis. Estos mecanismos dependen
posiblemente de la presencia de substancias
quimicas en las hojas, las cuales actuaron como
toxinas ocasionando una disminucién en la fecun-
didad de los afidos.

Ademas, se encontré que la densidad de las
vellosidades en el envés de las hojas estuvo asociada
directamente con el nimero de 4fidos: las variedades
resistentes presentaron menor numero de
vellosidades y las mas susceptibles mayor nimero, a
excepcion de las variedades 4554, 277 y 4777, que
aunque el promedio de &fidos fue bajo, el nimero de
vellosidades fue alto. Al realizar un andlisis de
correlacién lineal simple entre estas dos variables, se
encontré un coeficiente de correlacion igual a 0,625,
el cual fue altamente significativo (P> 1%) (Figura 2).
No se determind la razon de este mecanismo en S.
phureja, pero posiblemente esté asociade con la
presencia de substanciasque favorecen la nutricion y
el desarrollo de los &fidos, ya que S. flahaulti (Bitt)
que presenta hojas pubescentes, en condiciones de
campo de Tibaitata, fue un excelente huésped de M.
persicae.

Tabla 3.  Variedades de S. phureja seleccionadas en base a la poblaciéon maxima, empleando
como criterio de seleccion los limites de confianza a un nivel del uno por ciento.

ccc* Poblacién ccc* Poblacion

maxima maxima

4423 444,66 4461 186,50
4348 424,33 4226 177,00
5010 409,50 1228 174,00
4700 403,50 4660 171,32
4424 341,66 4522 157,00
4951 318,00 4492 156,99
4754 288,99 4787 156,00
4160 273,00 4554 143,33
191 273,33 4379 133.33
4948 272,33 4667 132,66
4674 266,50 4623 119,50
4498 263,00 1000.1.3. 117,50
4581 192,99 277 114,50
4722 189,99 4777 111,60
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Tabla 4.

Variedades de S. phureja seleccionadas por su resistencia parcial a M. persicae de acuerdo a
la poblacién de afidos, utilizando como criterio de seleccion los limites de confianza a nivel
del uno por ciento, para los promedios de poblacion maxima.

No. de Matricula Criterios de seleccion
orden CCC Coleccién Alsiion
Maxima Total Porcentaje
1 4581 192,99 40 21
2 4722 189,99 30 16
3 4461 186,50 50 27
4 4226 177,00 38 21
5 1228 174,00 42 24
6 4660 171,32 48 28
7 4522 157,007 47 30
8 4492 156,99 31 20
9 4787 156,00 53 34
10 4554 143,33 25 17
11 4379 133,33 10 8
12 3667 132,66 40 30
13 4623 119,50 58 49
14 1000.1.3. 117,50 65 55
15 277 114,66 15 13
16 4777 111,66 19 17
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Figura 2. Efecto de las diferencias en pbescencia entre algunas variedades de S. phureja
sobre las poblaciones de M. persicae. A la izquierda foliolo de una variedad poco
pubescente asociada con poblaciones bajas. A la derecha foliolo de una variedad muy
pubescente asociada con poblaciones altas.
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CONCLUSIONES

La evaluacién de resistencia a M. persicae en

. algunas variedades de S. phureja bajo condiciones

de laboratorio, permitié sacar las siguientes con-
clusiones:

1. Con los datos sobre fecundidad y total de formas
aladas, se pudo establecer una metodologia para
la evaluaciéon de resistencia a 4&fidos en
variedades de papa y la determinacion de los
parametros de medida que pueden ser utilizados
en trabajos futuros.

2. Al observar el efecto de las plantas de papa sobre
el insecto, se encontraron diferencias
significativas entre promedios de &fidos por
variedad, lo cual se atribuye a posibles
mecanismos de defensa, debidos a antibiosis.

3. En trabajos de laboratorio se pueden inicar los
conteos a partir del dia sexto, en razén a la alta
correlaciéon existente* entre los promedios de

afidos por variedad entre el primero, segundo y
sexto dia de conteo.

4. Segun los criterios sobre resistencia utilizados,
los nimeros de la CCC 4461, 4660, 4522, 4787,
4667, 4623 y la 1000.1.3. son las variedades de
S. phureja en las cuales aparentemente los afidos
encontraron posibles factores que alteraron su
crecimiento y reproduccién, siendo estas
variedades las mas promisorias en cuanto a
resistencia a M. persicae cuando se desea
controlar PLRV. Las variedades designadas con
los nimeros de la CCC 4722,4492, 4554,4379y
277 son las mas recomendadas cuando se desea
controlar virus llevados en el estilete.

5. Un posible mecanismo de defensa en las plantas
seleccionadas fue el nGmerode vellosidades enel
envés de las hojas y su relacién directa con el
numero de &fidos por variedad. El namero de
vellosidades puede ser un método preliminar de
selecciéon de variedades resistentes.
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