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-------------------------------------- SUMMARY ------------------------------------~

The survivarship and progeny production of Sitophilus oryzae (L.) and Sitotroga cerealella (Olivier) were ~igl1ili-
cantlv reduced on sto red maize trcat cd with 1.0,5.0 and 8.0 mi of vegetable oils pcr Kg. of scecl. T01JI C0l11101 WJ'l
obtained with 5.0 and 8.0 mi of oil when thc maizc was infestccl with eggs of S. cercalella; whcn thc sccds were inícst cd
with adults of S. oryzae, ncarlv 1000/0 control was achicvcd. Vcgciablc oils were nol as cfficienl lo control thcsc pcst s
on sto red sorghum ancl wheat, although progeny production was less as cornp arcd wit h the check.

Oils can be absorbed by sorghum and whcat sceds, lhus bccoming incfficienl Absorpt ion do es 1101 occui c n m.u,«:
which explains the efficiency of the edible oils on t his troit. Pcrccnt a]c germinar ion WJS not af Icctcd by t hc o ils
even at t hc highest dosage (8 mi. kg.).

INTRODUCCION
El ataque por insectos en productos almacena-

dos es la causa de los mayores daños económicos;
muchas especies comienzan su infestación antes de
la recolección, durante el proceso de maduración y
continúan sus daños en el almacenamiento. Con el
fin de prevenir mayores pérdidas se hace necesario
aplicar medidas de desinfestación y de protección
del grano.

Se requiere de un método que pueda ser fácil-
mente adoptado por el consumidor y el pequeño
agricultor por su disponibilidad, bajo costo, ningu-
na toxicidad para los humanos, fácil aplicación y
que evite también los problemas derivados de la ac-
ción residual de los insecticidas.

El presente trabajo tuvo como finalidad estu-
diar la posibilidad del empleo de aceites vegetales en
la protección de semillas contra el ataque de insec-
tos de granos almacenados.

1. Centro internacional de Agricultura Tropical (C IAT). A.A. 6713.
Cali, Colombia.

2. Instituto Colombiano Agropecuario, ICA, A.A. 233, Palmira
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REVISION DE LITERATURA
Para el control del gorgojo del caupí Cal/oso-

bruchus macu/atus (F}, en el almacenamiento de
fríjol caupí, se mezcló aceite de maní en dosis de
5-10 ml/Kg de semilla. La semilla tratada fue pro-
tegida del ataque durante seis meses de observa-
ción, germinó normalmente y no se presentaron
efectos contrarios en el sabor al cocinarse después
del almacenamiento (liTA, 1975).

Varios aceites vegetales protegieron fríjol alma-
cenado contra el ataque del gorgojo pintado del
fríjol Zabrotes subfasciatus (Boheman). Los acei-
tes, en la dosis de 5 ml/Kg protegieron la semi lIa
durante un período hasta de 75 días de observación.
La fuente del aceite y su pureza influyó significati-
vamente en el grado de protección. La protección
fue expresada por el aumento en la mortalidad de
adultos usados en la infestación, la reducción de la
oviposición y de los porcentajes de huevos viables
y eclosión, así como también en el aumento de la
mortalidad de los estados inmaduros dentro del
grano tratado. Semilla tratada hasta con 10 ml/Kg
de semilla, mostró igual poder germinativo que se-
milla no tratada por un período de observación de
180 días después del tratamiento (CIAT, 1975;
Schoonhoven, 1976).
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Herrera (1961) informa que los aceites minera-
les ejercen una acción asfixiante sobre los insectos
y que la muerte se produce al fluir el aceite dentro
de la tráquea aniquilando al insecto por sofocación.
El investigador indica que el aceite no sólo penetra
por los esprráculos, sino a través del integumento
del insecto, poniéndose en contacto con las ramifi-
caciones del sistema nervioso ocasionando una pa-
rálisis general seguida por la muerte.

MATERIALES Y METODOS
Semillas de sorgo de la variedad P-25, de maíz

PI-152 y de trigo fueron tratadas con 1.0; 5,0 Y
8,0 mi eje aceite por Kg de semi lIa, dejando en cada
caso un tratamiento testigo.

Se usaron diferentes aceites vegetales: palma
africana, algodón crudo, maíz y soya purificados
los aceites se mezclaron con la semilla en un tam-
bor giratorio "Tumbler" durante 5 minutos. Un
día después del tratamiento se infestaron los granos
con adultos de S. orvzee recién emergidos que se
habían criado en sorgo y maíz, tratando así de que
el insecto encontrara el mismo huésped; en el caso
de S. cerea/e//a la infestación se hizo con huevos.

Se empleó un diseño de bloques completamen-
te al azar. Cada tratamiento incluyó 5 replicaciones
con 100 gramos de semilla por replicación. Cada
replicación se infestó con 25 adultos de Sitophi/us
orvzee en ma íz y sorgo y con 25 huevos Sitotroga
cerea/e//a en ma íz y 100 huevos de la misma poli-
lla en sorgo y trigo.

Los experimentos se realizaron bajo condicio-
nes controladas (250C, 700/0 de H R y O horas de
luz). En el sorgo y ma íz tratados con aceites vege-
tales e infestados con S. orv zee se determinó el
porcentaje de mortalidad ocho días después de la
infestación y se contabilizó el número de insectos
emergidos a los 60 y 120 días.

En el caso del sorgo, maíz y trigo tratados con
aceites e infestados con huevos de S. cerea/e//a se
contó el número de insectos que emergieron des-
pués de 60 y 120 días. Las mismas lecturas se reali-
zaron en los tratamientos testigos.

En todos los conteos los insectos vivos y muer-
tos fueron retirados y en las tablas se presenta el
número de insectos emergidos después de la prime-
ra evaluación.
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Con el fin de ver la posible influencia de los
aceites sobre la germinación de la semilla se coloca-
ron semillas sanas y tratadas con cada uno de los
diferentes aceites en cajas de petri con papel moja-
do. Esta prueba se hizo al iniciar y finalizar el tra-
bajo. \

Tabla 1. Efecto de 4 aceites vegetales sobre la emergencia
de progenie de Sitotroga cerealella en maíz PI-152.

Tratamientos
Dosis No. de adultos

(ml/Kg) emergidos a los
60 días 120 días

1 2,2 0,4
5 0,0 0,0
8 0,0 0,0

1 1,4 0,2
5 0,0 0,0
8 0,0 0,0

1 3,4 0,4
5 0,4 0,0
8 0,0 0,0

1 0,8 0,0
5 0,4 0,0
8 0,2 0,0

° 12,7 6,7

64,65 96,24
5% 3,04 2,63
1% 4,05 3,50

Aceite de algodón
(crudo)

Aceite de ma íz
(Purificado)

Aceite de palma
Africana (crudo)

Aceite de soya
(Purificado)

TESTIGO

CV (%)
DMS

RESULTADOS Y DISCUSION
Maíz tratado e infestado con Sototroga cereete-

//a.- Los resultados de este experimento se presen-
tan en la Tabla 1. La adición de aceite a la semilla
redujo significativamente la emergencia de adultos
en comparación con el testigo. A los 120 días se
lograron controles de 100 o

RESULTADOS y DISCUSION
Ma íz tratado e infestado con Sitotroga ceree!e-

//a.- Los resultados de este experimento se presen-
tan en la Tabla 1. La adición de aceite a la semilla
redujo significativamente la emergencia de adultos
en comparación con el testigo. A los 120 días se
lograron controles de 1000/0 con todos los aceites
estudiados en dosis de 5 ml/Kg de semilla y un
máximo de 0,4 insectos emergieron a los 120 días
en dosis de 1 mi/Kg.



Marzo/Junio 1978 Gustavo Montes de Oca, Fulvia García y Aart Van Schoonhoven

Tabla 2. Efecto de 3 aceites vegetales sobre la mortalidad de adultos y emergencia de
progenie de Sitophilus oryzae en maíz PI-152.

Tratami entos Dosis % mortalidad No. de adultos emergidos a los
(ml/Kg) a los 8 días 60 días 120 días

1 22,4 22,8 147,4
Aceite de algodón 5 80,0 4,6 8,8
(crudo)

8 99,2 0,6 0,0

1 ,5,6 21,2 238,2
Aceite de palma 5 17,6 8,2 32,2
(Africana (crudo)

8 20,8 3,6 9,2

1 8,0 31,6 129,8
Aceite de soya 5 36,0 54,2 14,2
(purificado) 8 96,8 6,4 13,2

TESTIGO O 3,2 60,8 241,8

CV (%) 22,61 160,80 107,41
DMS 5% 11,31 4 ,30 54,43

1% 15,15 64,73 72,93

No se registraron diferencias significativas entre
aceites, dosis, y aceites x dosis a los 120 días.

Ma íz tratado e infestado con Sitophilus oryzae.-
Como puede observarse en la Tabla 2, la semilla
tratada con aceite de algodón crudo y soya purifi-
cado en dosis de 8 ml/Kg de semilla, causó un
99,20/0 y 96,80/0 de mortalidad de adultos, res-
pectivamente a los 8 días. La mortalidad a las dosis
de 5,0 y 8,0 ml/Kg con todos los aceites fue signifi-
cativa con respecto al testigo; a mayor dosis de
aceite se obtuvo un mejor control. El aceite que
mayor mortalidad causó fue el de algodón.

La emergencia de progenie se redujo significati-
vamente con respecto al testigo a los 60 y 120 días
de observación, en los tratamientos con 5 y 8 mi
aceite/Kg. Con 8 mi de aceite de algodón emergie-
ron 0.6 adultos a los 60 días y cero adultos a los
120 días (Tabla 2).

Sorgo tratado e infestado con Sitotroga cereale-
Ila.- La emergencia de progenie en sorgo tratado
con aceites vegetales e infestado con huevos de S.
cerealella fue reducida en forma altamente signifi-
ca+ivi con respecto al testigo, pero no lo suficiente
corno para prevenir un daño económico. No hubo
.¡ife.::" - :'¡"·,I~icativas entre clases de aceites y

." . .rnos (Tabla 3).

Tabla 3. Efecto de 3 aceites vegetales sobre la emergencia
de progenie de Sitotroga cereal ella en sorgo P-25.

No. de adultos
Tratami entos Dosis emergidos a los

(ml/Kg) 60 días 120 días

1 252,2 568
Aceite de algodón 5 209,4 428
(crudo) 8 184,0 414

1 246,8 526
Aceite de palma 5 227,0 440
Africana (crudo) 8 231,0 444

1 273,6 464
Aceite de soya 5 215,6 438
(Purificado) 8 199,8 418

TESTIGO O 366,0 612

CV (% 15,2 23,4
DMS 5% 47,3 142,9

1% 63,4 191,5

Sorgo tratado e infestado conSitophilus oryzae-.
La mortalidad de adultos a los 8 días de la infesta-
ción en todos los aceites fue baja, aunque significa-
"ivarnente diferente a la del testigo (Tabla 4); el ti-
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Tabla 4. Efecto de 4 aceites vegetales sobre la mortalidad de adultos y emergencia de pro-
genie de Sitophilus oryzae en sorgo P-25.

Tratamientos Dosis % mortalidad No. de adultos emergidos a los
(ml/Kg) a los 8 días 60 días 120 días

1 6,4 355,4 652
5 9,4 293,4 608
8 7,2 228,2 592

1 8,0 332,0 454
5 17,6 162,6 408
8 16,0 257,0 436

1 8,8 192,0 462
5 8,0 189,2 614
8 7,2 191,0 424

1 8,0 390,4 496
5 4,8 211,4 398
8 16,0 290,0 387

° 2,4 469,2 708

Aceite de algodón
(crudo)

Aceite de maíz
(Purificación)

Aceite de palma
Africana (crudo)

Aceite de soya
(Purificado)

TESTIGO

CV (%)
DMS

80,2
8,1

10,7

po de aceite y la dosis no influyeron en la mortali-
dad. La emergencia de progenie a los 60 y 120 días
en el testigo fue significativamente mayor que en
los tratamientos con 5 u 8 mi/Kg. La población de
gorgojos que emergió a los 120 días en los trata-
mientos fue lo suficientemente alta, para dañar el
grano, indicando que el efecto de los aceites en las
dosis utilizadas no logró prevenir daño económico.

Trigo tratado e infestado con Sitotroga cereete-
l/a. Con aceites de algodón, ma íz y soya en dosis de
8 ml/Kg, la emergencia de adultos se redujo, obser-
vándose que ésta tiende a disminuir a medida que
se incrementa la dosis de aceite.

Hube diferencias altamente significativas entre
aceites y dosis, diferencias significativas entre trata-
mientos con aceites comparados y el testigo y no
significativas entre aceites x dosis (Tabla 5).

Prueba de Germinación.- Semillas tratadas con
aceites vegetales, aún en dosis de 8 ml/Kg presenta-

48

55,8
219,3
291,6

31,5
218,6
290,7

ron buena germinación. No hubo diferencias signi-
ficativas en la germinación entre maíz tratado con
aceites y sin tratar (Tabla 6). Se presentó durante
la germinación un ataque fuerte de hongos de los
géneros Rhizophus, Aspergi//us y Penici//ium que
invadieron parte de la semilla sin tratar a los 120
días. Esto no sucedió con la semi Ila tratada con
aceite.

CONCLUSIONES
Los aceites vegetales proporcionan altos niveles

de control de S. orvzee y S. cerea/el/a cuando se a-
plican a granos de maíz. En estudios anteriores se
ha obtenido el mismo resultado en fríjol contra
Zabrotes subfasciatus. En sorgo y trigo los aceites
no protegen contra ataques de los insectos estudia-
dos. En semillas de sorgo y trigo el aceite parece ser
absorbido en el grano y en consecuencia pierde su
efecto, mientrasenfríjol y maíz el aceite forma una
película protectora sobre la semilla sin ser absorbi-
do por la misma.
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Tabla 6. Germinación del maíz PI-152 tratado con 4 aceites
vegetales y almacenado por un día o 120 días des-
pués del tratamiento. Promedio de 4 replicaciones
con 50 semillas cada una.

RESUMEN

La sobrevivencia y emergencia de progenie de
Sítophí/us oryzae (L.) y Sítotroga cerea/e//a (Oli-
vier) en maíz tratado con aceites vegetales (1,0; 5,0
Y 8,0 mi de aceite por Kg de semilla) son reducidas
significativa mente comparadas con ma íz no tratado.
Se lograron controles de 1000/0 en ma íz tratado
con 5 y 8 mi de aceite e infestado con huevos de
S. cerea/e//a y controles próximos a 1000/0 en
ma íz tratado con 5 y 8 mi e infestado con adultos
de S. o ryzae. En granos de sorgo y trigo tratados
con aceites vegetales e infestados con las anteriores
plagas no se lograron buenos controles, pero s í hay
una reducción en la emergencia de progenie compa-
rada con el testigo.

% germinación
Dosis después de guardar

(ml/Kg)
1 día 120 días

1 97 94
5 94 92
8 95 92

1 97 92
5 95 88
8 96 94

1 98 88
5 96 92
8 97 94

1 95 96
5 94 97
8 97 96

O 96 66

Fuentes de aceite

Aceite de algodón
(crudo)

Aceite de maíz
(Purificado)

Los aceites pueden ser absorbidos por los gra-
nos de sorgo y trigo y como consecuencia pierden
su acción, mientras que en ma íz se preserva su efec-
tividad, al no ser absorbidos.

Aceite de palma
(Africana (Crudo)

El control está en aumento de mortalidad de a-
dultos usados en la infestación, así como también
en la reducción de la emergencia de progenie. Las
semi "as tratadas con aceites vegecales, aún en dosis
de 8 ml/Kg, no fueron afectadas en su germinación.

Aceite de soya
(Purificado)

TESTIGO

Tabla 5. Efecto de 4 aceites vegetales sobre la emergencia
de Sitotroga cerealella (Olivier) en trigo.

No. de adultos BIBLlOGRAFIA
Dosis emergidos a los

(ml/Kg) 60 días 120 días BRADLEY, R.H.E., C.A. MOORE and C.C. POND.

1 11,4 22,8 1966. Spread of patato virus y curtailed by oil.
5 4,8 17,8 Nature. London. 209: 1370-1371.
8 0,6 6,0

1 13,2 8,4 CIAT ANNUAL REPORT. 1975. (Centro Interna-

5 5,6 8,0 cional de Agricultura Tropical) Colombia.

8 1,4 2,8

1 11,9 15,8 HERRERA A., J-M. 1961. Los aceites de petróleo

5 9,6 16,7 como insecticidas y su empleo en los cultivos

8 '5,7 14,0 de críticos. Rev. Peruana de Entomol. 4( 1): 4-8.

1 11,8 9,2 liTA ANNUAL REPORT. 1975. (Instituto Interna-
5 5,6 5,4 cional de Agricultura Tropical) Nigeria.
8 1,6 1,6 Internacional de Agricultura Tropical). Nrqeria.

O 19,8 18,2
SCHOO N HOVE N, A. V. 1976. Uso de aceites vegeta-

46,35 61,47 les para proteger fríjol almacenado contra el
5% 5,16 9,54 ataque de gorgojo. Rev. Col. de Entomolog ía.
1% 6,86 12,67 2(4): 145-149.

49

Tratami entes

Aceite de algodón
(crudo)

Aceite de maíz
(Purificación)

Aceite de palma
Africana (crudo)

Aceite de soya
(Purificado)

TESTIGO

CV (%)
DMS


