
BIOLOGIA y ECOLOGIA DE Liriomyza trito!ii BURGESS (DIPTERA: AGROMYZIDAE)
MINADOR DEL CRISANTEMO EN EL DEPARTAMENTO DEL VALLE DEL CAUCA

Antonio José Prieto M.1
2Patricia Chacónde Ulloa

,----------------------------------SUMMARY--------------------------------~
Liriomyza trifolii Burgess (Diptera: Agromyzidae) is one of the main insect pests of Chrysanthemum in the Depar-

tment of Cauca, Colombia. A study of the biological cycle showed the insect to have egg stage with a mean duration of
4,1 days; a larval stage 9,9 days and the pupal stage, 15 days.

Some of the main morphological characteristics of the insect are described herein.

Among the natural enemies found, the more common parasites were Dyglyphus sp., D. begini, Closterocerus sp. and
Pediobius sp. (Eulophidae); and the predators were Dolichopodidae {Diptera), Ponerinae (Hvmenóptera) and Oxyoptdae
(Aracnida).

Thinty different plant species were found to be alternate hosts to the leafminer.

RESUMEN

El cultivo del crisanterno., que ocupa un área de 15 hectáreas en el Municipio de Piendamó, se ve afectado significa-
tivamente por causa de la mosquita minadora Liriomyza trifolii Burgess (Dfptera: Agromyzidae), que ocasiona grandes
pérdidas a la industria floricultora.

El presente trabajo fue realizado en el laboratorio de Entomología de Inversiones Targa de Occidente Ltda., bajo las
condiciones ambientales del Municipio de Piendamó, situado a 1.876 msnm.

Se hizo la descripción morfológica de todos los estados de desarrollo del insecto. Igualmente se midió la duración
del ciclo de vida bajo condiciones naturales, encontrando que en promedio, los huevos tienen un período de incubación
de 4.1 días, el estado larval duró 9,9 días, y la pupa 15 días. Se determinó el comportamiento de ésta especie con respec-
to a la altura de vuelo.

Como base de un programa de control integrado de la plaga, se están adelantando observaciones acerca de los posibles
enemigos naturales.

Se encontraron los siguientes parásitos: Digliphus begini (Ashrnead), Digliphus sp, Closterocerus sp, Pediobius sp.
(Eulphidae); y dos especies de las familias Braconidae y Cvnipidae. Como predator de larvas, una hormiga de la S.F.
Ponerinas (Formicidae); y de adultos una mosca de la F. Dolichopodidae y una araña de la F. oxyopidae.

En los alrededores del cultivo se colectaron y determinaron 30 especies de plantas hospedantes alternas del minador.
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INTRODUCCION'

El cultivo del Crisantemo que cada día adquie-
re mayor importancia en la industria agr ícola del
pa ís, ocupa una extensa área en el Municipio cauca-
no de Piendamó, generando trabajo para los habi-
tantes de la región y creando divisas a escala nacio-
nal por su continua exportación a mercados inter-
nacionales. Sin embargo, se ve afectado por dife-
rentes factores limitantes, entre los cuales los insec-
tos plaga revisten especial importancia, porque cau-
san daño desde el inicio del cultivo hasta la termi-
nación de la cosecha o época de corte. El daño más
significativo es realizado por la mosquita minadora
de la hoja Liriomyza trifolii Burgess (O íptera:
Agromyzidae) que se encuentra en la mayoría de
las regiones del mundo en donde se cultiva el cri-
santemo. Este insecto se presenta en altas poblacio-
nes, ocasionando daños en el área foliar, lo que trae
como consecuencia el debilitamiento de la planta y
merma en la calidad de la flor. Por lo anterior, es
frecuente que en el cultivo se hagan varias aplica-
ciones de insecticidas para su control, incrementan-
do así los costos de producción, resistencia del
insecto y ocasionando efe tos nocivos en el medio
ambiente.

En vista de esta situación y que en Colombia es
una plaga de primer orden, se realizó el presente es-
tudio que tuvo por objeto el conocimiento de la
morfología, ciclo de vida, comportamiento, bús-
queda de enemigos naturales y huéspedes alternos
de L. trifolii.

REVISION DE LITERATURA

Los registros en la literatura acerca de L. trifolii
asociada a cu Itivos comerciales de crisantemo son
pocos. La mayor ía de los estudios sobre minado res
de este género se han realizado con L. sativae Blan-
chard.

Nadia (1972), en sus observaciones sobre la
biolog ía de L. trifolii atacando fríjol en Egipto,
indica que la temperatura y humedad relativa tie-
nen un gran efecto en la duración de los per íodos
de preoviposición, incubación de los huevos, larva
y pupa. El porcentaje de emergencia y la longevi-
dad de los adultos, es máxima en invierno y míni-
ma en verano y también se ven afectados por estos
dos factores.

La calidad de alimento influye en el período de
longevidad y en el número de huevos puestos por
hembra.
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Price (1981) menciona que esta especie es nati-
va de Florida y que se propagó a través del mundo
por medio de esquejes de crisantemo. El mismo
autor describe las principales características morfo-
lógicas que diferencian a las especies L. trifolii y
L. sativae. En cuanto al ciclo de vida la duración
promedio fue de 20 días.

Registra los siguientes enemigos naturales:
Chysonotomyia formosa Westwood y Diglyphus
intermedius Girault (Eulophidae) y Opius dimi-
datus Ashmead (Braconidae). Entre otros huéspe-
des, cita el tomate (Lycopersicum esculentum L.)
y la planta ornamental Gerbera jamesonii H.
Registrada por Arzone, 1979 en Italia.

En la reu nión de la S.A. F. efectuada en Fort
Myrs, Florida en septiembre de 1980 con el obje-
to de unificar criterios hacia el control de minador
en los Estados Unidos, L. trifolii fue aceptado co-
mo la especie de minador que se encuentra sobre
la mayoría de las plantas de crisantemo, además,
que puede sobrevivir sobre otras plantas hospedan-
tes de la Familia Compositae. Esta especie puede
ser encontrada sobre muchas malezas y plantas de
importancia económica.

En cuanto a L. sativae
Musgrave et al (1975), en Florida, registran

los principales huéspedes de esta especie, dentro
de los cuales se encuentran representantes de las
familias Cruciferae, Solanaceae, Compositaceae
y Umbelifera, entre otras. Sugieren la destrucción
de todas las malezas hospedantes de hoja ancha
cercanos al cultivo para evitar los reservorios natu-
rales de la plaga. Además incluyen una lista de pa-
rásitos himenópteros de L. sativae. Opius
sp., O. dimidatus (Ashmead), l.ysiphebus sp. (Bra-
conidae), Haltlcoptera circulus (Walker), H. pate-
llana (Dalman) (Pterornalidae). Achrysocharis sp.,
Achrysocharella sp., Chrysocharis parksi CWFD.,
Derostenus sp., D. variipes CWFD., Diglyphus
intermedius (Cirault) (Eulophidae), Ganaspidium
sp. y Hexacola sp. (Cynipidae). Los miembros de
las familias Braconidae y Cynipidae están asociados
con la pupa del minador, mientras que los Chalci-
doidea están asociados con la larva.

Genung (1978), en sus trabajos de control inte-
grado en apio, afirma que muchas malezas que ro-
dean el cultivo son refugio de insectos plagas y
enfermedades. Estos son también importante fuen-
te de fauna de artrópodos benéficos, indicando al
menos la necesidad de seleccionar la flora que ro-
dea el cultivo.
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En cuanto a enemigos naturales, Johnson et al.
(1980), trabajando con tomate en el Sureste de
CaIiforn ia, obtuvieron un 84,20/0 de parasitismo
en larvas y 13.10/0 de parasitismo en pupas, y afir-
man que las especies predominantes que parasitan a
L. sativae varían de acuerdo al ecosistema y a la
localización geográfica.

En la mencionada reun ión de la S.A. F., hacen
una relación de los parásitos himenópteros que
atacan en condiciones naturales a L. sativae, dentro
de los cuales se encuentra: Opius sp., Diglyphus sp,
y Chrysocharis sp. Agregan que en cultivos no fu-
migados, la rata de parasitismo puede variar entre
50 y 950/0, mientras que con varias aplicaciones a
la semana, este puede reducirse al 10/0 o menos.
Reportan el color amarillo como atrayente de los
adultos. Tableros de este color impregnados con
un pegante se pueden utilizar como trampa para
capturar adultos, bien sea como una medida de
controlo para detectar la población en el cultivo.

En Antioquia, Vélezetal. (1980), describen los
estados y hábitos de L. sativae. Presentan una lista
de plantas hospedantes alternos de diferentes espe-
cies de minadores. Además, sugieren medidas para
un manejo integrado de la plaga, incluyendo méto-
dos de control cultural, qu ímico y biológico.

MATERIALES Y METODOS

Este estudio se realizó en inmediaciones del
municipio de Piendamó (Cauca), en la Empresa
Inversiones Targa de Occidente Ltda., durante los
meses de noviembre de 1980 a mayor de 1981.
Durante este período se registró una temperatura
promedia de 180C y una humedad relativa de
82.70/0.

Se usaron como sustrato de oviposición las dos
variedades de crisantemo más susceptibles al ataque
del minador (Manatee Iceberg y Manatee Yelow),
las cuales se sembraron en macetas plásticas y se
observaron durante ocho días, para tener la seguri-
dad de que estaban limpias del minador. Estas plan-
tas se confinaron en una jaula de madera de 75 x
75 x 150 cm, recubierta con tela de tul yacetato
( Fig. 1). Las infestaciones se hicieron con moscas
capturadas en el cultivo comercial por medio de un
aspirador bucal y dejándolas por espacio de dos ho-
ras en contacto con las plantas, al cabo de este
tiempo se eliminaron.

Diariamente se hicieron las observaciones al
microscopio estereoscópico provisto de una reglilla
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Figura 1. J aula usada para confinar adultos de Li-
riomyza trifolii Burgess.

micrométrica. Para facilitar la búsqueda de los
huevos, se aclararon las hojas según el método de
Carlson y Hibbs (1962), colocándolas en lactofenol
e hirviéndolas por espacio de tres (3) minutos y
posteriormente se pasaron a lactofenol frío.

La obtención de las pupas y la medición de su
duración se hizo en base a las recomendaciones de
Vélezetal. (1980).

Para determinar el período de prepupa se
colectaron un gran número de hojas con larvas, se
colocaron sobre una mesa y a medida que iban
saliendo de las hojas, se colocaron en cajas Petri,
anotándose la hora de la emergencia y la hora de
su quiesencia total que se considera pupa como
tal.

El período de preoviposición, se determinó
confinando en cajas Petri con hojas de crisantemo,
parejas de minador recién emergidos; las hojas se
cambiaron cada dos horas para lo cual se dorm ían
los adultos con éter.

Para evaluar el comportamiento de la plaga con
respecto a la altura de vuelo, se usaron seis tableros
de cartón de 1m. de alto por 0,5 m. de ancho, a los
cuales se aplicó pintura de aceite de color amarillo
y aceite vegetal como pegante. Se colocaron a la
altura de la planta (Fig. 2) y a las 24 horas se con-
taron los adultos capturados. Para el análisis de los
datos se utilizó la prueba de Chi2 .

Con el fin de detectar los enemigos naturales
del minador en los estados de huevo o larva, se
sembraron 12 eras de 11 x 1.20 m con las varieda-
des de crisantemo más susceptibles, separadas del
cultivo comercial y libre de toda aplicación de pla-
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Figura 2. Método para evaluar la altura de vuelo de
Liriomyza trifolii Burgess.

guicidas. De ellas se tomaron muestras de hojas con
señales de daño y se confinaron en cajas de emer-
gencia.

Con pupas seleccionadas en el laboratorio y

Vol. 6 Nos. 3 y 4.

colocadas en tapas metálicas con tierra, fueron
dejadas al pie de la parcela experimental por espa-
cio de 10 días, al cabo de este tiempo se colocaron
en las cajas de emergencia.

Para detectar predatores se hicieron observacio-
nes directamente en el campo.

El reconocimiento de plantas hospedantes al-
ternas se realizó en el cultivo y sus alrededores. Las
plantas afectadas se transladaron al herbario de la
Universidad del Valle para su identificación.

RESULTADOS Y DISCUSION

Descripción
En la Tabla 1 se consignan las medidas de los

diferentes estados de L. trifolii.

El huevo es transparente, liso y ovalado. La
larva en su último instar es amarillo naranja, ápo-
da, acéfala y con ganchos mandibulares escleroti-
zados.

La pupa es de tipo coartata, inicialmente ama-
rillo naranja y se va oscureciendo hasta tomar un
color café oscuro.

El adulto es una pequeña mosca negra con
amarillo, sus alas son claras. La hembra es de ma-
yor tamaño y mas robusta que el macho, ventral-
mente su abdomen es de color oscuro y posee un
ovipositor negro y retráctil (Fig. 3a).

Spencer y Stegmaier citados por Price (1981),
describen las diferencias morfológicas entre los
adultos de L. tritolii y L. sativae: En la primera
especie, los dos pares de cerdas verticales, cerda
vertical interna y vertical externa (Fig. 3b) de la

Tabla 1. Medidas de los estados de desarrollo de Liriomyza trifolii Burgess.

TAMAKJO (m. m.)

ANCHO LARGO

Rango X 5* CV** Rango X S CV

(0,25 - 0,36) 0,28 (0,31 - 0,61) 0,50
(0,75 - 0,75) 0,75 (2,10-2,70) 2,42 0,15 0,06
(0,75 - 0,90) 0,84 0,06 0,07 (1,68 - 2,43) 1,86 0,14 0,08

(1,69 - 1,92) 1,78 0.05 0,02
(1,46 - 1,84) 1,49 0,06 0,04
(1,69 - 1,84) 1,75 0,07 0,04
(1,46 -1,61) 1,50 0,06 0,04

Número
Estado

Huevo 33
Larva último instar 73
Pupa 58
Adulto <il 30
Adulto e 16
AI~ ~ 32
Alas O' 16

* Desviación standard
* * Coeficiente de variación
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superficie posterior dorsal de la cabeza, se levan-
tan de una base amarilla y el mesonoto es opaco
de color gris negrusco. Mientras que en L. sativae,
la más lateral (cerda vertical externa) de las dos, se
levanta de una base negra que en la más interna es
negra y amarilla. El mesonoto es algo oscuro.

CICLO DE VIDA Y HABITaS

En la Tabla 2 se resumen los datos obtenidos
sobre la duración de los estados de L. trifo!ii.

Los huevos son implantados individualmente
bajo la epidermis de las hojas, generalmente en el
ápice y márgenes de éstas; con un período de incu-
bación promedio de 4,1 días.

El período larval dura en promedio 9,9 días,
pasando por tres instares. Al eclosionar el huevo, la
larva de primer instar empieza a constru ír una mina
muy tenue. Posteriormente aumenta de tamaño y
se destaca su recorrido de forma irregular. Al alcan-
zar su máximo desarrollo, la larva corta un agujero
semicircular en el final de la mina y sale para caer
al suelo, donde se forma la prepupa que tiene una
duración promedio de 6 horas 19 minutos. AII í
mismo se forma la pupa, la cual dura un promedio
de 15 días.

La longevidad de la hembra fue de 26,3 días en
promedio mientras que para el macho fue de 14,5
días. Como se observa en la Tabla 2, la variación
alrededor del promedio fue bastante amplia para
ambos sexos.

Los adultos suelen ser observados sobre las
plantas hospedantes donde las hembras pinchan
repetidamente la superficie de las hojas y se alimen-
tan con la savia que exuda por las heridas. Aunque
las punzadas son numerosas, menos del 10/0 con-
tienen huevos viables.

Los machos carecen de estructuras para pinchar

Antonio José Prieto M. - Patricia Chacón de Ulloa

b.

Figura 3. a. Adulto de Liriomyza trifolii Burgess
vista a través del microscopio estereos-
cópico (50X).

b. Vista dorsal de la cabeza. CVE, cerda
vertical externa; CVI, cerda vertical
interna.

las hojas. Ellos pueden alimentarse en las heridas
causadas por las hembras. Se encontró una relación
hembra a macho de 3:1 (N= 421). .

La figura 4 indica la característica de este
insecto con respecto a la altura de su vuelo. Se
obtuvieron diferencias significativas ( pc:::: 0,01) en
cuanto al número de insectos capturados a las dife-"
rentes alturas. Se logró establecer que en los prime-
ros 50 crn., sobre la planta, cayó el mayor porcen-
taje de la muestra, con el 79,280/0 del total de cap-
turas, obteniéndose el pico más alto entre los 10 Y
20 cm. Se comprobó que la preferencia del vuelo
de la plaga, sobre la altura de la planta está en los
primeros 20 cm.

ENEMIGOS NATURALES

Se halló complejo de enemigos naturales que

Tabla 2. Duración del ciclo de vida de Liriomyza trifolii Surges 180C y 82.70/0 HR.

DURACION (OlAS)

Estado Número de Rango Promedio Desviación Coeficiente
observaciones standard de variación

Huevo 285 (3 - 5) 4,1 0,46 0,11
Larva 223 (8 - 11) 9,9 0,18 0,08
Pupa 149 (14 - 17) 15,0 0,71 0,05
Adulto e 56 (1 - 47) 14,5 14,50 1,00

~ 47 (6.58) 26,3 18,72 0,71
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Figura 4. Porcentaje de captura de adultos de mina-
dar con respecto a la altura de vuelo.

contribuye al control de las poblaciones de L. tri-
'folii y que pudo detectarse gracias a las condicio-
nes naturales del ensayo, ya que la parcela estuvo
rodeada de malezas y libre de toda aplicación de
pesticidas.

Los parásitos más comunes pertenecen a la
Familia Eulophidae (Hymenóptera) que apareció
con una frecuencia del 920/0 sobre el total de los
parásitos encontrados. No se sabe a ciencia cierta
el comportamiento de cada uno de estas especies
pero se observó que son ecto y endoparásitos, obte-
niéndose una avispa por cada larva de minador.

Las diferentes especies fueron determinadas
por el Dr. Z. Boucek del Commonwealth Institu-
te of Biological control como: Diglyphys begini
(Ashmead), Diglyphus sp., (Fig. 5) Closterocerus
sp. y Pediobius sp.

Otro parásito de larvas, posiblemente Opius
sp. (Braconidae) apareció con una frecuencia del
So/o. Ataca larva del último instar y emerge de la
pupa del minador haciendo una abertura de forma
circular. El adulto es una avispa de color café oscu-
ro y patas amarillas, tiene una longitud de 1.5 mm
y antenas filiformes de 23 segmentos.

La última especie parásita de larvas de último
instar es de la F. cynipidae (Eucoilinae). El adulto
es de color oscuro y posee una elevación en el escu-
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Figura 5. Oiglyphus sp. (Hvrnenóptera: Eulophi-
dac). Parásito larvas de L. trifolii.

telo, tiene una longitud de 1,25 mm., antenas fili-
formes con 15 segmentos y abdomen aplanado
lateralmente.

Se observaron tres predadores:

Dos se alimentan de los adultos del minador.
El primero pertenece al orden Diptera, Familia
Dolichopodidae, es de color verde metálico, ta-
maño pequeño a mediano (aproximadamente en-
tre 4 y 7 mm.) , antenas aristadas, alas manchadas,
abdomen ancho cerca al tórax y angosto hacia el
final. El segundo un aracnido de la Familia Oxy-
opidae. El tercero es una hormiga de la Subfami-
lia Ponerinae predadora de larvas, es pequeña de
2,2 mm. de longitud. Vive en el suelo de las eras y
captura las larvas cuando éstas salen de la hoja y
caen al suelo a empupar.

HUESPEDES ALTERNOS

Se han encontrado 30 especies de plantas
hospederas de Liriomyza spp. de las cuales se
han determinado 22 especies (Tabla 3). Como pue-
de observarse el minador ataca a una gran variedad
de plantas de diferentes familias, especialmente
Compositae. La presencia de éstas plantas en los
alrededores del cultivo es discutible si se considera
bajo dos puntos de vista. Primero, si la plaga sólo
se está controlando con productos qu ímicos que
afecten en general la entomofauna, es lógico que
las malezas (cercanas al cultivo) se constituyen en
un reservorio del insecto dañino y por consiguiente
deben eliminarse.

La otra posibilidad a considerar sería un mane-
jo integrado, donde el control biológico jugaría un
papel primordial. Las malezas además de ser hués-
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Tabla 3. Plantas Hospederas Alternas de Liriomyza SPP.

Familia Nombre vulgarNombre Científico

Amaranthaceae
Commelinaceae
Compositae

Cruciferae
Euphorbiaceae
Fabaceae
Labiatae
Solanaceae

Umbeliferae

Amaranthus viridis L.
Commelina diffusa Burn f.
Ageratum conyzoides L.
Aspilia sp.
Bidens pilosa L.
Comza bonariensis (L) Cronq.
Erechtites valerianifolia (Wold) D.e.
Eupatorium inulaefolium H.B.K.
Galinsoga caracasana (De) Sch Bip
Gerbera sp.
Sonchus oleraceus L.
Mikania sp.
Nasturtium officinale R. Brown
Ricinus cornmunls L.
Trifolium repens L.
Melisa sp.
Cestrum scandens Vahl.
Lycopersicum sculentum
Physalis angulata L.
Solanum nodiflorum [acq
Solanum rnarginatum
Hydrocatyle umbellatum L.

Bledo, Bledo Blanco
Siempre viva
Mejorana, hierva de chivo

Amor seco, Moriseco

Cominillo rosado. mielilla

Berros
Higuerilla, Ricino

Jazmín de noche
Tomate
Uchuva, Sacabuche
Hierba mora
Lulo de perro

pedes de la plaga, servirían de reservorio a los ene-
migos naturales que migran al cultivo, como se lo-
gró comprobar en una parcela del cultivo comercial
donde no se aplicó ningún insecticida para el con-
trol del minador.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1. En el medio natural existe una rica entomo-
fauna benéfica que puede ser utilizada como
base de un programa de control biológico que
contribuya a disminuir las poblaciones del mi-
nador del crisantemo en el Departamento del
Cauca. El ciclo biológico y comportamiento de
éstos debe ser estudiado detalladamente.

2. Un método para el control de adultos es el uso
de tableros-trampa los cuales deben ser de un
material de plástico de color amarillo, coloca-
dos sobre las plantas con una altura máxima
de 50 cm.

3. Las plantas hospedantes, reservorio de la plaga
y de la fauna benéfica, se deben controlar mas
bien que destruir totalmente.
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