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BIOLOGIA Y ECOLOGIA DE Liriomyza trifolii BURGESS (DIPTERA: AGROMYZIDAE)
MINADOR DEL CRISANTEMO EN EL DEPARTAMENTO DEL VALLE DEL CAUCA

Antonio José Prieto M.1

Patricia Chacon de UIIoa2

( SUMMARY \
Liriomyza trifolii Burgess (Diptera: Agromyzidae) is one of the main insect pests of Chrysanthemum in the Depar-
tment of Cauca, Colombia. A study of the biological cycle showed the insect to have egg stage with a mean duration of
4,1 days; a larval stage 9,9 days and the pupal stage, 15 days.

Some of the main morphological characteristics of the insect are described herein.

Among the natural enemies found, the more common parasites were Dyglyphus sp., D. begini, Closterocerus sp. and
Pediobius sp. (Eulophidae); and the predators were Dolichopodidae (Diptera), Ponerinae (Hymendptera) and Oxyopidae
(Aracnida).

\ Thinty different plant species were found to be alternate hosts to the leafminer. )

- RESUMEN \

El cultivo del crisantemo_, que ocupa un drea de 15 hectdreas en el Municipio de Piendamd, se ve afectado significa-
tivamente por causa de la mosquita minadora Liriomyza trifolii Burgess (Diptera: Agromyzidae), que ocasiona grandes
pérdidas a la industria floricultora.

El presente trabajo fue realizado en el laboratorio de Entomologia de Inversiones Targa de Occidente Ltda., bajo las
condiciones ambientales del Municipio de Piendamd, situado a 1.876 msnm.

Se hizo la descripcion morfologica de todos los estados de desarrollo del insecto. Igualmente se midio la duracion
del ciclo de vida bajo condiciones naturales, encontrando que en promedio, los huevos tienen un periodo de incubacion
de 4.1 dias, el estado larval dur6 9,9 dias, y la pupa 15 dias. Se determind el comportamiento de ésta especie con respec-
to a la altura de vuelo.

Como base de un programa de control integrado de la plaga, se estin adelantando observaciones acerca de los posibles
enemigos naturales.

Se encontraron los siguientes pardsitos: Digliphus begini (Ashmead), Digliphus sp, Closterocerus sp, Pediobius sp.

(Eulphidae); y dos especies de las familias Braconidae y Cynipidae. Como predator de larvas, una hormiga de la S.F.
Ponerinas (Formicidae); y de adultos una mosca de la F. Dolichopodidae y una arafa de la F. oxyopidae.

N

En los alrededores del cultivo se colectaron y determinaron 30 especies de plantas hospedantes alternas del minador. )
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REVISTA COLOMBIANA DE ENTOMOLOGIA
INTRODUCCION-

El cultivo del Crisantemo que cada dia adquie-
re mayor importancia en la industria agricola del
pais, ocupa una extensa area en el Municipio cauca-
no de Piendamé, generando trabajo para los habi-
tantes de la region y creando divisas a escala nacio-
nal por su continua exportacion a mercados inter-
nacionales. Sin embargo, se ve afectado por dife-
rentes factores limitantes, entre los cuales los insec-
tos plaga revisten especial importancia, porque cau-
san dafno desde el inicio del cultivo hasta la termi-
nacion de la cosecha o época de corte. El dafio mas
significativo es realizado por la mosquita minadora
de la hoja Liriomyza trifolii Burgess (Diptera:
Agromyzidae) que se encuentra en la mayoria de
las regiones del mundo en donde se cultiva el cri-
santemo. Este insecto se presenta en altas poblacio-
nes, ocasionando danos en el area foliar, lo que trae
como consecuencia el debilitamiento de la planta y
merma en la calidad de la flor. Por lo anterior, es
frecuente que en el cultivo se hagan varias aplica-
ciones de insecticidas para su control, incrementan-
do asi los costos de produccién, resistencia del
insecto y ocasionando efectos nocivos en el medio
ambiente.

En vista de esta situacion y que en Colombia es
una plaga de primer orden, se realiz6 el presente es-
tudio que tuvo por objeto el conocimiento de la
morfologia, ciclo de vida, comportamiento, bus-
queda de enemigos naturales y huéspedes alternos
de L. trifolii.

REVISION DE LITERATURA

Los registros en la literatura acerca de L. trifolii
asociada a cultivos comerciales de crisantemo son
pocos. La mayoria de los estudios sobre minadores
de este género se han realizado con L. sativae Blan-
chard.

Nadia (1972), en sus observaciones sobre la
biologia de L. trifolii atacando frijol en Egipto,
indica que la temperatura y humedad relativa tie-
nen un gran efecto en la duracion de los periodos
de preoviposicion, incubacién de los huevos, larva
y pupa. El porcentaje de emergencia y la longevi-
dad de los adultos, es mdxima en invierno y mini-
ma en verano y también se ven afectados por estos
dos factores.

La calidad de alimento influye en el periodo de
longevidad y en el nimero de huevos puestos por
hembra.
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Price (1981) menciona que esta especie es nati-
va de Florida y que se propagé a través del mundo
por medio de esquejes de crisantemo. El mismo
autor describe las principales caracteristicas morfo-
légicas que diferencian a las especies L. trifolii y
L. sativae. En cuanto al ciclo de vida la duracion
promedio fue de 20 dias.

Registra los siguientes enemigos naturales:
Chysonotomyia formosa Westwood vy Diglyphus
intermedius Girault (Eulophidae) y Opius dimi-
datus Ashmead (Braconidae). Entre otros huéspe-
des, cita el tomate (Lycopersicumesculentum L.)
y la planta ornamental Gerbera jamesonii H.
Registrada por Arzone, 1979 en ltalia.

En la reunién de la S.A.F. efectuada en Fort
Myrs, Florida en septiembre de 1980 con el obje-
to de unificar criterios hacia el control de minador
en los Estados Unidos, L. trifolii fue aceptado co-
mo la especie de minador que se encuentra sobre
la mayoria de las plantas de crisantemo, ademas,
que puede sobrevivir sobre otras plantas hospedan-
tes de la Familia Compositae. Esta especie puede
ser encontrada sobre muchas malezas y plantas de
importancia econémica.

En cuanto a L. sativae

Musgrave et a/ (1975), en Florida, registran
los principales huéspedes de esta especie, dentro
de los cuales se encuentran representantes de las
familias Cruciferae, Solanaceae, Compositaceae
y Umbelifera, entre otras. Sugieren la destruccién
de todas las malezas hospedantes de hoja ancha
cercanos al cultivo para evitar los reservorios natu-
rales de la plaga. Ademads incluyen una lista de pa-
rasitos himendpteros de L. sativae. Opius
sp., O. dimidatus (Ashmead), Lysiphebus sp. (Bra-
conidae), Halticoptera circulus (Walker), H. pate-
/lana (Dalman) (Pteromalidae), Achrysocharis sp.,
Achrysocharella sp., Chrysocharis parksi CWFD.,
Derostenus sp., D. varijpes CWFD., Diglyphus
intermedius (Cirault) (Eulophidae), Ganaspidium
sp. y Hexacola sp. (Cynipidae). Los miembros de
las familias Braconidae y Cynipidae estan asociados
con la pupa del minador, mientras que los Chalci-
doidea estan asociados con la larva.

Genung (1978), en sus trabajos de control inte-
grado en apio, afirma que muchas malezas que ro-
dean el cultivo son refugio de insectos plagas y
enfermedades. Estos son también importante fuen-
te de fauna de artrépodos benéficos, indicando al
menos la necesidad de seleccionar la flora que ro-
dea el cultivo. .
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En cuanto a enemigos naturales, Johnson et al.
(1980), trabajando con tomate en el Sureste de
California, obtuvieron un 84,2°/o de parasitismo
en larvas y 13.1%/o de parasitismo en pupas, y afir-
man que las especies predominantes que parasitan a
L. sativae varian de acuerdo al ecosistema y a la
localizacién geogréfica.

En la mencionada reuniéon de la S.A.F., hacen
una relacion de los pardsitos himenopteros que
atacan en condiciones naturales a L. sativae, dentro
de los cuales se encuentra: Opius sp., Diglyphus sp.
y Chrysocharis sp. Agregan que en cultivos no fu-
migados, la rata de parasitismo puede variar entre
50 y 95°/0, mientras que con varias aplicaciones a
la semana, este puede reducirse al 1°/0 o menos.
Reportan el color amarillo como atrayente de los
adultos. Tableros de este color impregnados con
un pegante se pueden utilizar como trampa para
capturar adultos, bien sea como una medida de
control o para detectar la poblacién en el cultivo.

En Antioquia, Vélez et a/. (1980), describen los
estados y habitos de L. sativae. Presentan una lista
de plantas hospedantes alternos de diferentes espe-
cies de minadores. Ademas, sugieren medidas para
un manejo integrado de la plaga, incluyendo méto-
dos de control cultural, quimico y bioldgico.

MATERIALES Y METODOS

Este estudio se realizd en inmediaciones del
municipio de Piendamé (Cauca), en la Empresa
Inversiones Targa de Occidente Ltda., durante los
meses de noviembre de 1980 a mayor de 1981.
Durante este periodo se registré una temperatura
promedia de 18°C y una humedad relativa de
82.7°o.

Se usaron como sustrato de oviposicidn las dos
variedades de crisantemo mas susceptibles al ataque
del minador (Manatee Iceberg y Manatee Yelow),
las cuales se sembraron en macetas pldsticas y se
observaron durante ocho dias, para tener la seguri-
dad de que estaban limpias del minador. Estas plan-
tas se confinaron en una jaula de madera de 75 x
75 x 150 cm, recubierta con tela de tul y acetato
(Fig. 1). Las infestaciones se hicieron con moscas
capturadas en el cultivo comercial por medio de un
aspirador bucal y dejandolas por espacio de dos ho-
ras en contacto con las plantas, al cabo de este
tiempo se eliminaron.

Diariamente se hicieron las observaciones al
microscopio estereoscopico provisto de una reglilla

Antonio José Prieto M. Patricia Chacon de Ulloa

Figura1. Jaula usada para confinar adultos de Li-
riomyza trifolii Burgess.

micrométrica. Para facilitar la busqueda de los
huevos, se aclararon las hojas segin el método de
Carlson y Hibbs (1962), colocandolas en lactofenol
e hirviéndolas por espacio de tres (3) minutos y
posteriormente se pasaron a lactofenol frio.

La obtencién de las pupas y la medicién de su
duracion se hizo en base a las recomendaciones de
Vélez et a/. (1980).

Para determinar el periodo de prepupa se
colectaron un gran nimero de hojas con larvas, se
colocaron sobre una mesa y a medida que iban
saliendo de las hojas, se colocaron en cajas Petri,
anotandose la hora de la emergencia y la hora de
su quiesencia total que se considera pupa como
tal.

El periodo de preoviposicion, se determind
confinando en cajas Petri con hojas de crisantemo,
parejas de minador recién emergidos; las hojas se
cambiaron cada dos horas para lo cual se dormian
los adultos con éter.

Para evaluar el comportamiento de la plaga con
respecto a la altura de vuelo, se usaron seis tableros
de cartdon de 1m. de alto por 0,5 m. de ancho, a los
cuales se aplicd pintura de aceite de color amarillo
y aceite vegetal como pegante. Se colocaron a la
altura de la planta (Fig. 2) y a las 24 horas se con-
taron los adultos capturados. Para el andlisis de los
datos se utilizé la prueba de Chi?.

Con el fin de detectar los enemigos naturales
del minador en los estados de huevo o larva, se
sembraron 12 eras de 11 x 1.20 m con las varieda-
des de crisantemo mas susceptibles, separadas del
cultivo comercial y libre de toda aplicacién de pla-
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Método para evaluar la altura de vuelo de
Liriomyza trifolii Burgess.

Figura 2.

guicidas. De ellas se tomaron muestras de hojas con
sefiales de dafio y se confinaron en cajas de emer-
gencia.

Con pupas seleccionadas en el laboratorio y

Vol. 6 Nos. 3y 4.

colocadas en tapas metdlicas con tierra, fueron
dejadas al pie de la parcela experimental por espa-
cio de 10 dias, al cabo de este tiempo se colocaron
en las cajas de emergencia.

Para detectar predatores se hicieron observacio-
nes directamente en el campo.

El reconocimiento de plantas hospedantes al-
ternas se realizé en el cultivo y sus alrededores. Las
plantas afectadas se transladaron al herbario de la
Universidad del Valle para su identificacion.

RESULTADOS Y DISCUSION

Descripcion
En la Tabla 1 se consignan las medidas de los
diferentes estados de L. trifolii.

El huevo es transparente, liso y ovalado. La
larva en su ultimo instar es amarillo naranja, dpo-
da, acéfala y con ganchos mandibulares escleroti-
zados.

La pupa es de tipo coartata, inicialmente ama-
rillo naranja y se va oscureciendo hasta tomar un
color café oscuro.

El adulto es una pequefia mosca negra con
amarillo, sus alas son claras. La hembra es de ma-
yor tamafio y mas robusta que el macho, ventral-
mente su abdomen es de color oscuro y posee un
ovipositor negro y retractil (Fig. 3a).

Spencer y Stegmaier citados por Price (1981),
describen las diferencias morfoldgicas entre los
adultos de L. trifolii y L. sativae: En la primera
especie, los dos pares de cerdas verticales, cerda
vertical interna y vertical externa (Fig. 3b) de la

Tabla 1. Medidas de los estados de desarrollo de Liriomyza trifolii Burgess.
TAMANO (m.m.)
ANCHO LARGO
Niamero — —

Estado Rango X S¥  Cv** Rango X S cv
Huevo 33 (0,25-0,36) 0,28 - — (0,31-0,61) 0,50 = =

Larva ultimo instar 73 (0,75-0,75) 0,75 . = (2,10-2,70) 2,42 0,15 0,06
Pupa 58 (0,75-0,90) 0,84 0,06 0,07 (1,68-243) 186 0,14 0,08
Adulto Q 30 (1,69-1,92) 1,78 0.05 0,02
Adulto 3 16 (1,46-1,84) 1,49 0,06 0,04
Alas Q 32 (1,69-1,84) 1,75 0,07 0,04
Alas d 16 (1,46-1,61) 1,50 0,06 0,04

*

Desviacion standard
** Coeficiente de variacién
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superficie posterior dorsal de la cabeza, se levan-
tan de una base amarilla y el mesonoto es opaco
de color gris negrusco. Mientras que en L. sativae,
la mas lateral (cerda vertical externa) de las dos, se
levanta de una base negra que en la mas interna es
negra y amarilla. EI mesonoto es algo oscuro.

CICLO DE VIDA Y HABITOS

En la Tabla 2 se resumen los datos obtenidos
sobre la duracion de los estados de L. trifolii.

Los huevos son implantados individualmente
bajo la epidermis de las hojas, generalmente en el
dpice y margenes de éstas; con un periodo de incu-
baciéon promedio de 4,1 dias.

El periodo larval dura en promedio 9,9 dias,
pasando por tres instares. Al eclosionar el huevo, la
larva de primer instar empieza a construir una mina
muy tenue. Posteriormente aumenta de tamafio y
se destaca su recorrido de forma irregular. Al alcan-
zar su maximo desarrollo, la larva corta un agujero
semicircular en el final de la mina y sale para caer
al suelo, donde se forma la prepupa que tiene una
duracién promedio de 6 horas 19 minutos. All{
mismo se forma la pupa, la cual dura un promedio
de 15 dias.

La longevidad de la hembra fue de 26,3 dias en
promedio mientras que para el macho fue de 14,5
dias. Como se observa en la Tabla 2, la variacion
alrededor del promedio fue bastante amplia para
ambos sexos.

Los adultos suelen ser observados sobre las
plantas hospedantes donde las hembras pinchan
repetidamente la superficie de las hojas y se alimen-
tan con la savia que exuda por las heridas. Aunque
las punzadas son numerosas, menos del 1°/o con-
tienen huevos viables.

Los machos carecen de estructuras para pinchar

Antonio José Prieto M. - Patricia Chacon de Ulloa
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a. Adulto de Liriomyza trifolii Burgess
vista a través del microscopio estereos-
copico (50X).

b. Vista dorsal de la cabeza. CVE, cerda
vertical externa; CVI, cerda vertical
interna.

Figura 3.

las hojas. Ellos pueden alimentarse en las heridas
causadas por las hembras. Se encontr6 una relacion
hembra a macho de 3:1 (N=421).

La figura 4 indica la caracteristica de este
insecto con respecto a la altura de su vuelo. Se
obtuvieron diferencias significativas ( P<< 0,01) en
cuanto al nimero de insectos capturados a las dife-
rentes alturas. Se logré establecer que en los prime-
ros 50 cm., sobre la planta, cayé el mayor porcen-
taje de la muestra, con el 79,28°/0 del total de cap-
turas, obteniéndose el pico mas alto entre los 10 y
20 cm. Se comprobé que la preferencia del vuelo
de la plaga, sobre la altura de la planta esta en los
primeros 20 cm.

ENEMIGOS NATURALES

Se hallé6 complejo de enemigos naturales que

Tabla 2. Duracion del ciclo de vida de Liriomyza trifolii Burges 18°C y 82.7°/o HR.

DURACION (DIAS)

Esado o oones  Rango Promedio  BEASN  Sevaracion
Huevo 285 (3-5) 4,1 0,46 0,11
Larva 223 (8-11) 9,9 0,78 0,08
Pupa 149 (14-17) 15,0 0,71 0,05
Adulto & 56 (1-47) 14,5 14,50 1,00

9 47 (6-58) 26,3 18,72 0,71
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PORCENTAJE %
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Figura4. Porcentaje de captura de adultos de mina-
dor con respecto a la altura de vuelo.

contribuye al control de las poblaciones de L. tri-
‘folii y que pudo detectarse gracias a las condicio-
nes naturales del ensayo, ya que la parcela estuvo
rodeada de malezas y libre de toda aplicacion de
pesticidas.

Los parasitos mas comunes pertenecen a la
Familia Eulophidae (Hymenoptera) que aparecio
con una frecuencia del 92°/o sobre el total de los
parasitos encontrados. No se sabe a ciencia cierta
el comportamiento de cada uno de estas especies
pero se observo que son ecto y endoparasitos, obte-
niéndose una avispa por cada larva de minador.

Las diferentes especies fueron determinadas
por el Dr. Z. Boucek del Commonwealth Institu-
te of Biological control como: Diglyphys begini
(Ashmead), Diglyphus sp., (Fig. 5) Closterocerus
sp. y Pediobius sp.

Otro parasito de larvas, posiblemente Opius
sp. (Braconidae) aparecié con una frecuencia del
8°/0. Ataca larva del Gltimo instar y emerge de la
pupa del minador haciendo una abertura de forma
circular. El adulto es una avispa de color café oscu-
ro y patas amarillas, tiene una longitud de 1.5 mm
y antenas filiformes de 23 segmentos.

La ultima especie parasita de larvas de altimo
instar es de la F. cynipidae (Eucoilinae). El adulto
es de color oscuro y posee una elevacion en el escu-
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Figura 5. Diglyphus sp. (Hymendptera: Eulophi-
dae). Pardsito larvas de L. trifolii.

telo, tiene una longitud de 1,25 mm., antenas fili-
formes con 15 segmentos y abdomen aplanado
lateralmente.

Se observaron tres predadores:

Dos se alimentan de los adultos del minador.
El primero pertenece al orden Diptera, Familia
Dolichopodidae, es de color verde metalico, ta-
mafo pequefio a mediano (aproximadamente en-
tre 4 y 7 mm.), antenas aristadas, alas manchadas,
abdomen ancho cerca al térax y angosto hacia el
final. El segundo un aracnido de la Familia Oxy-
opidae. El tercero es una hormiga de la Subfami-
lia Ponerinae predadora de larvas, es pequefia de
2,2 mm. de longitud. Vive en el suelo de las eras y
captura las larvas cuando éstas salen de la hoja y
caen al suelo a empupar.

HUESPEDES ALTERNOS

Se han encontrado 30 especies de plantas
hospederas de Liriomyza spp. de las cuales se
han determinado 22 especies (Tabla 3). Como pue-
de observarse el minador ataca a una gran variedad
de plantas de diferentes familias, especialmente
Compositae. La presencia de éstas plantas en los
alrededores del cultivo es discutible si se considera
bajo dos puntos de vista. Primero, si la plaga sélo
se estd controlando con productos quimicos que
afecten en general la entomofauna, es légico que
las malezas (cercanas al cultivo) se constituyen en
un reservorio del insecto danino y por consiguiente
deben eliminarse.

La otra posibilidad a considerar seria un mane-
jo integrado, donde el control biolégico jugaria un
papel primordial. Las malezas ademas de ser hués-
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Tabla 3. Plantas Hospederas Alternas de Liriomyza SPP.

Familia Nombre Cientifico Nombre vulgar
Amaranthaceae Amaranthus viridis L. Bledo, Bledo Blanco
Commelinaceae Commelina diffusa Burn f. Siempre viva
Compositae Ageratum conyzoides L. Mejorana, hierva de chivo

Aspilia sp.
Bidens pilosa L. Amor seco, Moriseco
Comza bonariensis (L) Crong.
Erechtites valerianifolia (Wold) D.C.
Eupatorium inulaefolium H.B.K.
Galinsoga caracasana (DC) Sch Bip Cominillo rosado, mielilla
Gerbera sp.
Sonchus oleraceus L.
Mikania sp.
Cruciferae Nasturtium officinale R. Brown Berros
Euphorbiaceae Ricinus communis L. Higuerilla, Ricino
Fabaceae Trifolium repens L.
Labiatae Melisa sp.
Solanaceae Cestrum scandens Vahl. Jazmin de noche
Lycopersicum sculentum Tomate
Physalis angulata L. Uchuva, Sacabuche
Solanum nodiflorum Jacq Hierba mora
Solanum marginatum Lulo de perro
Umbeliferae Hydrocatyle umbellatum L.

pedes de la plaga, servirian de reservorio a los ene-
migos naturales que migran al cultivo, como se lo-
gré comprobar en una parcela del cultivo comercial
donde no se aplicé ningun insecticida para el con-
trol del minador.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1. En el medio natural existe una rica entomo-
fauna benéfica que puede ser utilizada como
base de un programa de control biolégico que
contribuya a disminuir las poblaciones del mi-
nador del crisantemo en el Departamento del
Cauca. El ciclo biolégico y comportamiento de
éstos debe ser estudiado detalladamente.

2. Un método para el control de adultos es el uso
de tableros-trampa los cuales deben ser de un
material de plastico de color amarillo, coloca-
dos sobre las plantas con una altura maxima
de 50 cm.

3. Las plantas hospedantes, reservorio de la plaga
y de la fauna benéfica, se deben controlar mas
bien que destruir totalmente.
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