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FLUCTUACION DE LA POBLACION DE Diatraea saccharalis CAPTURADA CON TRAMPA DE
LUZ NEGRA EN CANA DE AZUCAR!

during full moon periods.

\_

SUMMARY
1 A

A Hiestand black light trap was used to make daily counts of adult populations of Diatraea saccharalis F. in a sugar
cane growing area of the Cauca Valley (Colombia). The study was conducted between 1974 and 1979. The number
of adults captured disminished from 17012 in 1974 to 586 adults in 1979, a 96,6%0 reduction. The sex ratio was 1.6
females to 1 male. There was a definitive negative relationship between-rainfall and adult population. Thus, less adutls
were captured during rainy seasons. Moonlight also influenced capture. The lowest number of adults were detected
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adultos).

nimero con luna llena (noches claras).

a RESUMEN \

Con el fin de estudiar la dindmica de las poblaciones de Diatraea saccharalis como plaga de la cana de azucar, se
efectuaron conteos diarios de adultos del insecto, discriminando entre machos y hembras capturados en una trampa de
luz negra tipo Hiestand, durante el periodo abril de 1974 a diciembre de 1979.

La trampa estuvo ubicada en la hacienda “La Argelia”, propiedad del Ingenio Providencia S.A. (Municipio de EI
Cerrito, Valle del Cauca - Colombia), a 1.033 msnm, con precipitacién promedia anual de 1.198 mm.

Entre los resultados obtenidos se destacan los siguientes:

1. El porcentaje de disminucién de adultos capturados fue de 96,56% para el periodo 1974 - 1979 (17012 vs. 586

2. El nimero de hembras fue mayor que el de machos, para una relacién de sexos de 1.6:1.

3. Al graficar la poblacion de adultos de D. saccharalis y la precipitacién promedia para cada mes, se encontrb una re-
lacién inversa entre las dos variables. Asi, a mayor precipitacién menor niimero de adultos capturados y viceversa.

4. La captura del mayor nimero de adultos coincidié con los periodos de luna nueva (noches oscuras) y el menor

J

INTRODUCCION

El hombre en su lucha contra las plagas ha uti-
lizado casi todas las estrategias posibles, aprove-
chando la falta de raciocinio de los insectos, el
estimulo de algunos tropismos y mas recientemente
los atrayentes sexuales, para capturar en trampas
los estados adultos principalmente.

1. Lepidoptera: Pyralidae

2. Ingeniero Agronomo. Jefe Departamento Servicios Técnicos -
Ingenio Providencia, S.A. Apartado Aéreo 224 Palmira - Valle
del Cauca. Colombia.

Las trampas para capturar insectos son por lo
general muy sencillas, pueden estar disefiadas como
bandas pegajosas, o en forma de algunos recipientes
colocados a ras del suelo y también se ha utilizado
el estimulo de la luz para aquellas especies de ha-
bitos nocturnos.

Son abundantes los trabajos sobre el uso de
trampas de luz en la agricultura, no siempre con el
fin de controlar plagas, sino con el objetivo de uti-
lizarlas en estudios de dindamica de la poblacion
de una o varias especies y esto finalmente puede
complementar otros trabajos que permitan disefar
algn modelo o alternativa para el manejo racional
de las plagas.
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Es conyveniente mencionar que el uso de tram-
pas de luz negra a nivel de cultivos anuales, tales
como, frijol, soya y algodén, puede dificultar el
andlisis de datos obtenidos con una especie de in-
secto porque la rotacion de cultivos necesariamente
implica un cambio en la poblacién de las plagas;
en el caso de cafa de azlcar, los datos pueden ser
mas estables por la naturaleza semipermanente de
este cultivo.

Los objetivos principales de este estudio
fueron: Determinar, en lo posible, los periodos de
mayor presencia de adultos machos y hembras de
Diatraea saccharalis F. en el area de influencia del
cultivo de cafa de azlcar; establecer la influencia
de la precipitaciéon como uno de los factores mas
variables del clima; determinar si existe alguna
relacion entre el nimero de adultos de la plaga
capturado y las fases lunares; finalmente disenar,
con los datos y observaciones anteriores, un esque-
ma para un manejo adecuado de D. saccharalis F.
a nivel de una zona representativa de la cafia de
azdcar.

REVISION DE LITERATURA

Segln Palm et al (1969), la energia radiante se
utiliza para el control de insectos en seis formas
asi: En las fronteras, para detectar la presencia de
insectos plagas no existentes en el pais; la dispersion
de una plaga de reciente introduccion en un pais o
area, para determinar la presencia estacional, la
abundancia de insectos en una localidad y la nece-
sidad de tomar medidas para su control; para eva-
luar la eficacia del mismo; para control de insectos
por si misma y como suplemento para otras
medidas con igual finalidad.

Los mismos autores indican que, la utilizacion
de trampas de luz para el control de insectos esta
basada en la respuesta fotopositiva de muchas espe-
cies. Sin embargo, varias fuentes de energia radian-
te tales como kerosene, gasolina y acetileno han
sido utilizadas en estudios de este tipo.

Ademas consideraron la atraccién de los in-
sectos fototrépicamente positivos, dependiendo de
la longitud de onda, la cantidad de energia (po-
der radiante) emitida, la intensidad (brillo) y ta-
mafio de la fuente.

Finalmente indicaron que los disefios para
trampas de luz varian segin el propoésito para el
cual se usan, pero todas constan de dos partes
esenciales: la lampara o tubo fluorescente y un re-
cipiente para recolectar o matar los insectos.

Algunas ventajas de las trampas de luz negra
en los programas de manejo de plaga se pueden
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resumir asi: No deja ningan residuo en el cultivo;
puede operar continuamente; puede integrarse con
otros sistemas de control de plagas y finalmente el
costo de operacion es bajo (Palm et al 1969).

Gui (1917) registr6 como los insectos eran
atraidos por luces de varios colores y afirmo6 que
el azul era mas efectivo. Burk (1938), indic6 que la
luz de los vapores de mercurio en la atracciéon de
insectos nocturnos, era superior a otras luces.

Frost (1958), al comparar la luz negra con la
blanca de igual voltaje, encontré que los microlepi-
dopteros fueron atraidos por la luz negra y los ma-
crolepidopteros por ambas.

Herms (1947) con tres trampas de luz negra
colocadas por dos noches a diferentes alturas del
suelo, encontr6 poca diferencia en sus capturas
pero destacé que los homopteros en general y en
particular los cicadelidos, se capturaron en las
trampas altas.

Merkl y Pfrimer, citados por Zufiiga (1975)
encontraron en los cultivos de algodonero en Cali-
fornia (EE. UU.) una correlacion alta entre el ni-
mero de adultos de Heliothis sp capturados en las
trampas de luz negra y el nimero de huevos de la
especie plaga por cien terminales en el campo. Si
esto se cumpliera siempre o por lo menos parcial-
mente, las trampas de luz podrian ser un medio
muy valioso para predecir las infestaciones de He-
liothis spp.

Van den Bosh et al (1969), estudiando la feno-
logia de los noctuidos plagas del algodonero, en-
contraron una correlacion significativa entre adul-
tos capturados en las trampas de luz y la actividad
de las mismas especies en el campo y una relacion
entre los ciclos lunares, nimero de adultos y densi-
dad de larvas en el campo.

Pacheco y Rodriguez (1968), realizaron un
estudio de dindmica de poblaciones de insectos de
importancia agricola por medio de ldmpara-trampa
y concluyeron que los vientos de lluvia y la intensi-
dad de luz lunar entre otros factores, pueden va-
riar las cantidades de insectos recolectados. Tam-
bién concluyeron que, los promedios semanales o
mensuales del nimero de una especie de insecto
capturada, debe dar una idea bastante aproximada
de la fluctuacion estacional de cada especie y final-
mente opinan que, la informaciéon obtenida duran-
te varios afos puede ser una buena ayuda para or-
ganizar debidamente el combate de las plagas.

En Brasil, Mendes et al (1974), estudiaron la
altura de vuelo de los adultos de D. saccharalis
F., utilizando trampas de luz negra, sus principales
conclusiones fueron: )
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1. La altura preferida fue rasante sobre el cultivo
de la cafa y si este no existe, la altura debe ser
de un metro.

2. El tiempo preferido de vuelo fue de 7:00 P.M.
a 4:00 P.M., con dos periodos picos de 10:00
a 11:00 P.M. y de media noche a 1:00 A.M.

3. El mayor niimero de adultos fue capturado du-
rante la menguante y luna nueva, comparado
con los correspondientes a cuarto creciente
y luna llena.

Bothelo et al (1976), realizaron un trabajo con
trampas luminosas equipadas con tubos fluores-
centes F 15T8G (verde), con y sin adulto hembra
virgen de D. saccharalis y las compararon con
trampas pegajosas con y sin hembra virgen. Con-
cluyeron que las trampas pegajosas fueron mas efi-
cientes que las de luz verde.

Gallo et al (1967) y Lara (1974) citados por
Bothelo et al (1976), trabajaron con trampa de luz
equipada con tubo fluorescente F 15T8BL y en-
contraron una relaciéon sexual de dos a uno, entre
la poblacién capturada del Diatraea spp.

En Colombia, Zufiga (1975) en un estudio rea-
lizado dirante el afio 1974, en el Ingenio Providen-
cia con trampas de luz negra, concluyd para D.
saccharalis lo siguiente:

1. El nimero de adultos capturado mostr6 rela-
cion inversa con la precipitacion expresa en
milimetros.

2. Fue notoria la relacion entre el nidmero de
adultos y los ciclos lunares; capturando mayo-
res cantidades en los periodos oscuros (luna
nueva) y disminuyendo en los periodos claros
(lunallena).

3. El nimero total de adultos capturados en la
terraza alta (Seccion La Argelia) fue de 18.241
de los cuales 8,299 fueron machos y 9.942
hembras. La relacibn macho-hembra fue de
0.83 y el mes de julio fue el de mayor captura.

MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo se realiz6 en predios del In-
genio Providencia, S.A. ubicado en el municipio de
El Cerrito, Departamento del Valle del Cauca,
entre los afios 1974 a 1979.

La Argelia es una hacienda del Ingenio situa-
da a 1.033 metros sobre el nivel del mar y es re-
presentativa de la zona o terraza alta en el area de
produccion de cafia de azlcar. Alli estd colocada
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la trampa de luz negra, en la cual se han tomado
lecturas de poblacion de adultos de D. saccharalis
por seis afios consecutivos.

La informacién climatica se tomo6 en una esta-
cion meteorologica -de segundo o6rden, ubicada en
el area proxima al lugar donde estd localizada
la trampa. Se di6 especial importancia a la preci-
pitacion como uno de los factores climaticos
mas variable, que a su vez influye sobre otros,
tales como la humedad relativa y la temperatura.

Descripcion de la trampa:

Se utilizé una trampa tipo Hiestand que cons-
ta de tres patas metdlicas como soporte; un tubo
fluorescente de Iluz negra General Electric
F 20T12BL de 20 voltios, cuatro paneles o aletas
metalicas en angulo recto de 17 cm de ancho por
50 c¢cm de largo; finalmente un cono metélico como
sombrero para protecciéon de toda la trampa vy
especialmente del tubo fluorescente (Figura 1).

Figura 1. Trampa de luz negra tipo Hiestand utiliza-
da para la captura de adultos de D. saccha-
ralis.
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La trampa se colocé a 1.5 m sobre el suelo y
se construyd una cerca con alambre a su alrededor
para evitar dafios por animales mayores. Su ubica-
cion esta proxima a la casa de la hacienda, pero se
tomo en cuenta que la luz del alumbrado domésti-
co no interfiriera con la correspondiente de la
trampa.

La trampa se encendia diariamente a las 6:00
P.M. y se desconectaba al dia siguiente a las 6:00
A.IM. La canastilla con los insectos capturados en la
noche anterior, se recogia en las primeras horas
de la mafana y en ese momento se colocaba una
canastilla vacfa para la noche proxima. La canasti-
lla con lo capturado en una noche se trasladaba
al laboratorio y alli se contaban el nimero de adul-
tos del barrenador de la cafia de azlicar, machos y
hembras, para registrarlos diariamente en tablas es-
peciales disefadas con tal fin. La informacién
sobre nimero de adultos de D. saccharalis y su re-
lacion de sexos se tabul6 por semanas, meses y
ciclos lunares durante seis afios. También se elabo-
raron las graficas con los adultos de D. saccharalis
por meses y anos.

RESULTADOS Y DISCUSION

En la tabla 1 se resumen los resultados sobre el
nGamero total de adultos del D. saccharalis captu-
rado por afios y la relacion de sexos. En ella se
resaltan, como aspectos mas importantes, los si-
guientes:

En términos generales el niumero de adultos
de la plaga disminuye sensiblemente, del afio 1974
a 1975, posteriormente sigue descendiendo para
elevarse ligeramente en 1978 y baja draéstica-
mente en 1979. Lo anterior bien puede interpre-
tarse como un efecto benéfico de las diferentes
medidas para el manejo integrado de D. sacchara-
/is, iniciado en la Empresa desde el afio 1970.

Es importante observar la proporciéon de sexos
y destacar, exceptuando el afio 1974, como la
presencia de hembras fue mayor, comparada con
la correspondiente de machos para cada afo. Esto
bien podria aprovecharse para establecer, asi sea
parcialmente, una estrategia en el manejo de las
poblaciones adultos de D. saccharalis, que consis-
tirfa en capturar machos utilizando hembras vir-
genes como sefiuelo.

Los resultados obtenidos, en cuanto a propor-
cion de machos y hembras de D. saccharalis, cap-
turados, estan parcialmente de acuerdo con Gallo
et al y Lara, citados por Bothelo et al (1976),
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Tabla 1. Relacién del nimero de adultos machos y hembras
de D. saccharalis, capturados en trampas de luz

negra.
TOTALES
ANO SEXO %o SEXOS
SEXO GENERAL
1974 M 7.832 17.012 46,03
H 9.180 (53,97)
1975 M 1.025 4.251 24,11
H 3.226 (75,89)
1976 M 978 2.832 34,53
H 1.854 (65,47)
1977 M 665 2.195 30,29
H 1.530 (69,71)
1978 M 1.403 4.235 33,13
H 2.832 (66,87)
1979 M 174 586 29,69
H 412 (70,31)
TOTALES M 12.077 31.111 38,81
H 19.034 (61,19)
M: Machos
H: Hembras

quienes trabajando con trampa equipada con tubo
F 15T8BL, encontraron una relacion de 2:1.

En la figura 2, donde se relacionan los adultos
de D. saccharalis capturados en el afio 1974, cuan-
do se inicio en el mes de abril, se observa como el
comportamiento de la grafica tiene su mas alto
nimero de adultos capturados en el mes de julio a
partir del cual empieza a disminuir hasta llegar a
noviembre, fecha en que inicia un nuevo ascenso
para el mes de diciembre.

En la figura 3, que corresponde al ano de 1975,
se observa claramente coOmo en febrero se tiene un
namero elevado de captura, a partir de este hay un
descenso hasta abril y de alli en adelante se inicia
un nuevo ascenso para llegar a julio con otra pobla-
cion alta. Desde julio hasta octubre, viene en rela-
tivo descenso y finalmente observamos la pobla-
cion mas alta en diciembre.

En la figura 4, afio 1976, se encontr6 en enero
una mayor captura de adultos, abril presenta el
minimo y julio el nuevo ascenso desde el cual se
inicia un descenso que termina en noviembre.
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Figura 2. Relacion entre la captura de adultos de Diatraea saccharalis F. en trampa de luz negra y la precipitacion

mensual - 1974.
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Figura 3. Relacion entre la captura de adultos
mensual - 1975

de Diatraea saccharalis F. en trampa de luz negra y la precipitacion
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En la figura 5, donde se relacionan los adultos
D. saccharalis F. capturados en 1977, febrero
muestra una poblacion alta; abril y mayo las
poblaciones mas bajas, desde mayo a julio y agosto
la poblacion nuevamente aumenta, baja en septiem-
bre y octubre para recuperarse nuevamente en
diciembre.

Vol. 6, Nos. 1y 2

En la figura 6, donde se registra la variacién de
poblacion para el afo 1978, enero y febrero son de
alta incidencia de adultos. En abril baja sensible-
mente la presencia de los mismos, para aumentar
en mayo y junio y a partir de este Gltimo dismi-
nuir hasta octubre, cuando muestra un ligero
aumento hasta diciembre.
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Figura 4. Relacion entre la captura de adultos de Diatraea saccharalis F. en trampa de luz negra y la precipitacion
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En la figura 7, se muestra la fluctuacion de la
poblacién de adultos en 1979, desde su mas alto
nimero en enero con disminucion drastica en
mayo. A partir de este Gltimo y hasta julio la po-
blacion crece. Desde julio hasta octubre, la pobla-
cion baja y en octubre a noviembre la poblacion
nuevamente aumenta.

Juan Raigosa Bedoya

Como se observd en las figuras anteriores, la
poblacion de adultos capturada en trampas de luz
negra, tiene en términos generales el comporta-
miento siguiente: Para noviembre, diciembre vy
enero de cada afo, se encuentra un aumento sensi-
ble en las capturas; en febrero, marzo y abril, la po-
blacién baja; a partir de junio, julio y agosto, la po-
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blacién aumenta para disminuir en septiembre y
octubre. ‘

En los anélisis anteriores, se han tomado Uni-
camente los datos de un afio en forma separada.
Para buscar una mayor estabilidad en los datos
sobre estas fluctuaciones, se decidié efectuar el
promedio mensual por los seis afos.

Con este criterio se elabor6 la figura 8, en
donde se muestra la fluctuacion de la poblacion
en su estado adulto.

Con igual razonamiento se tomé la precipita-
cion promedia de seis afios como base para compa-
rarla con el nUmero de adultos capturados.

En la figura 8, se destacan enero y julio con el
mayor nimero de adultos capturados y los meses
de marzo y octubre con las cantidades menores. Es-

Vol. 6, Nos. 1y 2

to indica en términos generales que, las poblaciones
mas altas de adultos de D. saccharalis capturadas
en trampa de luz negra, coinciden con los meses de
menor precipitacion y las menores poblaciones con
aquellos de mayor precipitacion, lo cual coincide
con una de las conclusiones del trabajo realizado
por Zufiga (1975), cuando registra que la pobla-
cion de adultos del D. saccharalis en la misma
trampa de luz negra, mostré una relacion inversa
entre la precipitacion y el nimero de adultos cap-
turados.

Para relacionar las fluctuaciones de la pobla-
cion de adultos capturados en trampa de luz negra
se escogid la precipitacion como uno de los facto-
res mas variables del aspecto climdtico. Es muy
probable que la presencia de las lluvias sea una ba-
rrera fisica para que los adultos lleguen hasta
la trampa en noches de invierno.
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Figura 8. Relacion entre la captura de adultos de Diatraea saccharalis F. en trampa de luz negra y la precipitacion

mensual. Promedios de seis anos (1974 - 1979).
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En la tabla 2, donde se relacionan los adultos
del barrenador capturados en la trampa, con las
fases lunares, se observa la forma como en general
se contabilizaron menos adultos en la fase cuarto
creciente (18.10%), sequida del periodo Iluna
llena (19.57%0); luego cuarto menguante (29.42%0)
y con el mayor nimero la luna nueva (32.91%).
Estos resultados concuerdan con los obtenidos en
Brasil por Mendes, Bothelo y Macedo (1974),
quienes concluyeron que la mayor poblacion de
adultos fue capturada durante la menguante y la
luna nueva.
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De lo anterior se puede inferir que, de cumplir-
se cada ano la distribucién de adultos de D. saccha-
ralis en el campo, segin el patron de comporta-
miento de la poblacion en estos seis afios en la
trampa de luz negra, el manejo de los problemas
con la plaga puede plantearse como un juego de al-
ternativas para cada trimestre del afo asi: Para
diciembre, enero y febrero con abundancia de
adultos y huevos, se recomienda capturar adultos
machos de la plaga utilizando hembras virgenes
y liberaciones masivas de Trichogramma spp.
como parasito de huevos; para marzo, abril y

Tabla 2. Relacién de adultos de D. saccharalis F., capturados anualmente en trampa de
luz negra por fases lunares.

FASES DE LA LUNA

ANOS X por 9%

ano
1974 1975 1976 1977 1978 1.979

Cuarto Creciente
Luna Llena
Cuarto Menguante

Luna Nueva

3.372 401 616 327 698 137 925 18.10
3.871 691 287 439 626 89 1.000 19.57
5.017 1.261 593 805 1.214 136 1.504 2942

4.797 1.515 1337 565 1.667 214 1.682 3291

Tabla 3. Resimen de alternativas para el manejo de la plaga.

Meses Estados Alternativas para el manejo de
la plaga
Diciembre - Junio Adultos y 1. Captura de machos con hembras virgenes
Enero - Julio huevos.
Febrero - Agosto 2. Liberacién de Trichogramma.
Marzo - Septiembre Larvas y 1. Liberacién de pardsitos de larvas.
Abril - Octubre crisalidas

Mayo - Noviembre

2. Recoleccion manual de larvas

mayo, la mayoria de la plaga estaria en estado de
larvas y pupas, por lo tanto se usarian liberaciones
de los parasitos de larvas: Paratheresia claripalpis
Wulp; WMetagonistylum minense Townsend (Dip-
tera: Tachinidae) y Apanteles flavipes Cameron
(Hymenoptera, Braconidae), que se multiplican en
el Laboratorio para colonizar artificialmente el

campo; para junio, julio y agosto, se repetiria la
situaciéon del primero y las recomendaciones serian
las mismas; finalmente para septiembre, octubre y
noviembre se tendria situacion y alternativa de so-
lucién idéntica al segundo trimestre, como se re-
sume en la tabla 3.
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CONCLUSIONES

La captura de los adultos de la plaga mostr6
una relacion inversa con la precipitacion promedia
durante los seis afos. Esto es a mayor precipita-
cion menor namero de adultos de D. saccharalis
capturados. Se observé una disminucion sensible
en el nimero de adultos del barrenador capturados
desde el afio 1974 hasta 1979. Lo anterior puede
interpretarse como efecto del manejo racional que
desde 1970 se viene dando en Ingenio Providencia,
S.A. a los problemas con la plaga mencionada.
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