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ACCION DE AGENTES BIOLOGICOS Y QUIMICOS EN LA REDUCCION DE LAS POBLACIONES
DE HUEVOS DE Heliothis spp, EN EL ALGODONERO'

Fulvia Garcfa Roa2

SUMMARY

A high parasitism of Heliothis spp eggs by Trichogramma pretiosum Riley was observed in field evaluations reali-
zed during the cotton season of 1980 at Centro Nacional de Investigaciones Agropecuarias ‘“Palmira” (Valle del Cauca).
The parasitism varied from 47 to 84%o, emerging an average of 2,44 parasite adults per egg. Besides, infertile egg were
observed.

The effectiviness of three chemicals in the control of H. virescens eggs was studied. The chemicals were sprayed
over eggs previously incubated for 8 - 32 hours. Chlordimeform (1,0 kg i.a./ha) decreased hatching up to 60.69%;
methomyl at two rates (0,225 and 0,315 kg i.a./ha) controled 31,4 and 44,2% of hatching, respectively and cartap
al three rates (0,25; 0,50 and 1,0 kg i.a./ha) decreased egg populations of H. virescens in 8,61, 40,72 and 35}599’0,
respectively.

Information is also included on the selectivity shown by ovicides such as chlordimeform and cartap toward Tricho-
gramma and on the morfological and coloration changes use to differentiate under field conditions fertile from infer-
tile eggs and those that have been parasitized of affected by the ovicide.

( RESUMEN

Las evaluaciones de campo realizadas durante la temporada algodonera de 1980 en el Centro Nacional de Investi-
gaciohes Agropecuarias “Palmira” (Valle del Cauca) muestran un alto parasitismo en huevos de Heliothis spp por
Trichogramma pretiosum Riley, el cual fluctué entre 47% y 84%0, emergiendo en promedio 2,44 adultos del pard-
sito por huevo. A este control biolégico se adicioné la infertilidad en huevos.

Se estudio el comportamiento de tres productos quimicos en el control de huevos de H. virescens los cuales fueron
asperjados sobre huevos de 8 a 32 horas de incubacién y se encontré que clordimeform (1,0 kg i.a./ha) redujo la eclo-
sion hasta en ur 60,69%; metomil en dos dosis (0,225 y 0,315 kg i.a./ha) controlé el 31,4% vy 44,2% de las postu-
ras, respectivamente y cartap en tres dosis, (0,25; 0,50 y 1,0 kg i.a./ha) redujo las poblaciones de huevos en 8,61%,
40,72% vy 35,69%, respectivamente.

Se incluye ademds la selectividad que presentaron losovicidas clordimeform y cartap hacia Trichogramma y los
cambios morfolégicos y de coloracién para diferenciar en el campo entre huevos fértiles e infértiles, parasitados y

kafectados por el producto ovicida.

J

INTRODUCCION

La busqueda de alternativas para un mejor

manejo de las especies daninas en los cultivos ha.

llevado a los investigadores a estudiar nuevos mé-
todos para atacar los estados vulnerables de las
plagas. Al reducir esas poblaciones, es necesario
mantener el equilibrio biolégico buscando que las
nuevas técnicas no interfieran con los agentes
naturales de control.

1. Contribucién Programa de Entomologfa, Instituto Colombiano
Agropecuario ICA.
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En Colombia, la expedicion de medidas legales
que respaldan el uso del control integrado ha in-
fluido para un manejo mas racional de las plagas.
Por ejemplo, en el Valle del Cauca, el nimero pro-
medio de aplicaciones de insecticidas por cosecha
se ha reducido en mas de un 50% a partir de
1978, como consecuencia de la baja incidencia de
plagas, principalmente Heliothis. La causa de esta
situacion radica en parte en el mayor aprovecha-
miento de pardsitos y predatores naturales y li-
berados, y en una mejor planificacién del uso de in-
secticidas.

Las liberaciones semanales del pardsito de hue-
vos Trichogramma spp en varias areas algodoneras
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del Valle del Cauca durante las Gltimas cosechas,
han contribuido a un incremento sustancial de sus
poblaciones y a una reduccion gradual en las pobla-
ciones de insectos dafiinos.

Dentro del control de plagas no se puede des-
cartar el control quimico; sin embargo, para la
conservacion y mantenimiento de los agentes de
control bioldgico es importante investigar la selec-
tividad y manejo de los productos quimicos para
protegerlos. Esta selectividad puede estar en el
producto mismo, en su dosificacion, en el momen-
to de hacer la aplicacion con respecto al estado
bioldgico en que se encuentren los enemigos natu-
rales o la plaga, como también depender de otras
causas.

El presente trabajo tuvo como objetivo cuanti-
ficar la accion del parasito Trichogramma en la
reduccion de las poblaciones de Heliothis en el
algodonero, evaluar la accion de algunos productos
quimicos sobre los huevos de Heliothis 'y observar
la posibles selectividad de ovicidas en la emergencia
del parasito.

REVISION DE LITERATURA

En Colombia, MNéxico, Per(, Rusia, Estados
Unidos y otros paises, se llevan programas de con-
trol integrado mediante el cual se busca hacer el
mayor uso del control biolégico, reduciendo las
aplicaciones de insecticidas que causen deterioro al
medio ambiente.

Un programa de control biologico en el algodo-
nero fue iniciado en México en la Comarca Lagu-
nera, a partir de 1963 mediante liberaciones tem-
pranas y masivas de Trichogramma sp para el con-
trol de Heliothis y posteriormente en 1967, de 7.
brasiliensis (Ashmead) para el control de Pectino-
phora gossypiella (Saunders). Como resultado se
obtuvo una reduccion muy considerable de las po-
blaciones de las dos especies dafiinas, un incremen-
to en la reproduccion de los benéficos nativos y
una reduccion en las aplicaciones de quimicos
(Castilla, 1970).

En Rusia, anotan Novozhilov y Shumakov
(1978) se lleva un programa de control bioldgico
y de control integrado de plagas en cultivos me-
diante el uso de pardsitos, predatores y organismos
causantes de enfermedades en los insectos. Desde
1970 se trabaja con Trichogramma existiendo
crias masivas del parasito en 470 laboratorios.
Como resultado de este programa se han planifi-
cado y reducido los controles quimicos e intensi-
ficando las investigaciones para la buUsqueda de
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otras medidas de control que favorezcan la presen-
cia de los enemigos naturales.

Hernédndez y Carrillo (1973) evaluaron el para-
sitismo natural por Trichogramma spp en huevos
de Heliothis spp en el cultivo del tomate, en el
estado de Morelos (México), encontrando que
éste fluctud entre 0% vy 81,3%. Los autores
anotan que las variaciones en el parasitismo pueden
ser originadas por la ausencia de huéspedes, aplica-
cion de insecticidas y la biologia del insecto mismo.

Oatman y Platner (1978) midieron el efecto
de liberaciones masivas de 7. pretiosum Riley por
un periodo de cinco anos en el control bioldgico
de plagas en tomate, en California. En lotes donde
se liberd el parasitismo en huevos de H. zea (Bod-
die) fluctud entre 53,1 y 85,4%0 y en lotes donde
no se libero el parasitismo de la plaga oscilo entre
0% vy 41,4%. EI promedio de parasitacion de
los huevos de Trichogramma ni (Hubner) y Mandu-
ca spp fue de 3 a 47%o en plantaciones donde se
liberd y de 18 a 6890 en los lotes sin liberaciones.

En Rusia, Tolstova y lonova (1976) midieron
la toxicidad de varios productos quimicos hacia
dos especies de Trichogramma, encontrando que
el parasito puede ser liberado 10 6 15 dias después
de la aplicacion de fungicidas organicos como cap-
tan y zineb, y 20 6 30 dias después de la aplica-
cion de sulfato de cobre, clordimeform, dimetoato
y una formulacion de Bacillus thuringiensis varie-
dad dendrolinus. Los autores anotan que los pro-
ductos mads téxicos al parasito fueron clordime-
form y pyrazofos y los menos dafiinos el benomil
y el fundazon.

Estudios realizados en la India por Paul et al.
(1978), para observar el efecto de insecticidas en
la sobrevivencia y emergencia de 7. australicum
Girault y 7. japonicum Ashmead, indican que las
dos especies fueron muy susceptibles cuando se
expusieron sobre hojas de cafia asperjadas con en-
drin, paration y malation. El endosulfan y el lin-
dano fueron menos téxicos. La emergencia de los
adultos de las especies no fue tan afectada cuando
las aspersiones se hicieron directamente sobre hue-
vos parasitados del huésped y solamente el para-
tion afect6 en este caso la emergencia. Resultados
similares obtuvieron Ables et al. (1978) cuando en-
contraron que el diflubenzuron no afecté al 7.
pretiosum después de que huevos de Heliothis pa-
rasitados, fueron asperjados con el producto.

Stinner et al. (1974), después de liberar entre
19.000 - 387.500 adultos de 7. pretiosum por
acre, en cultivos de algodon en Texas, encontra-
ron que el parasitismo en huevos de Heliothis pro-
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medi6 entre 33 y 81% y que las subsecuentes
generaciones del parésito fueron eliminadas hasta
en un 75%0 a causa de aplicaciones de metil para-
tion a ultra bajo volumen.

Hernandez y Carrillo estudiaron el efecto de
clordimeform y metomil sobre el pardsito 7richo-
gramma spp, encontrando que después de aplica-
dos los productos se observd parasitismo en huevos
de Heliothis spp entre 23,4%0 y 26,3%0 respecti-
vamente. Los dos insecticidas mostraron accién
ovicida sobre la plaga (37,9% vy 34,3%, lo cual
pudo haber influido sobre los huevos que estaban
parasitados. El parasitismo de Heliothis fue mas
alto cuando se aplico acefato (33,5%0) y endosul-
fan (43,7%0), pero el nimero de huevos sin incubar
fue menor, 7,2%0 y 9,8%0 respectivamente. En el
testigo, los autores anteriores encontraron que el
porcentaje de parasitismo alcanzdé un 47% vy el
porcentaje de huevos sin incubar fue de 4,9%.

Al investigar el mecanismo de accion de pro-
ductos quimicos en huevos de varias especies de
insectos, Streibert y Dittrich (1977) indican que
el estado gaseoso del clordimeform es probable-
mente la fase mas importante de accion del produc-
to sobre posturas.

Segin Chalfant et al. (1979), cada producto
exhibe una forma de accion diferente en su com-
portamiento como ovicida. Generalmente en hue-
vos tratados con clordimeform, carbamatos y orga-
nofosforados, el embrion contintda desarrollandose
pero muere antes de la eclosién. Las larvas no na-
cen y al disectar el huevo, estas se encuentran com-
pletamente desarrolladas pero muertas.

Smith y Salkeld (1966) presentan una amplia
informacion sobre el uso y accién de los ovicidas.
Estos autores establecen requisitos para lograr efec-
tividad en el empleo de ovicidas, tales como: 1) ex-
posicion del huevo para que la concentracién del
toxico pueda llegar a él; 2) los huevos deben ser
susceptibles al efecto quimico del toxico y 3) alta
poblacion de la plaga en estado de huevo para jus-
tificar el tratamiento.

Chalfant et al. (1979) expresan que el ovicida
puede ser mas efectivo cuando la aspersion cubre
los huevos, ya que segun resultados de algunas
experimentaciones, ciertos productos tienen poca o
ninguna actividad fumigante, pasando el téxico a
través del corion para ser absorbido por el embrién.

En Lepidoptera, los periodos de maxima sus-
ceptibilidad a ovicidas en la incubacién, ocurren en
una etapa anterior a la formacion de las membranas
epembrionicas y antes de la eclosion (Salkeld y
Potter, 1953).
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Smith y Salkeld (1966), explican que el efecto
fumigante de compuestos que tengan una alta
presion de vapor ofrece un medio efectivo de pene-
tracion a través de la cdscara del huevo al aprove-
char el intercambio gaseoso que normalmente
ocurre en huevos de casi todos los insectos. Segun
los autores, los ovicidas pueden actuar por contac-
to directo con el huevo, por fumigaciéon y por
accion sistémica y concluyen su amplia revision bi-
bliografica diciendo que a pesar del trabajo reali-
zado para desarrollar insecticidas selectivos, muy
poco esfuerzo se ha dirigido al desarrollo de ovici-
das y que la actividad de estos ha sido descubierta
accidentalmente.

MATERIALES Y METODOS

Los estudios tendientes a cuantificar la accion
de agentes biologicos y quimicos en la reduccion de
las poblaciones de huevos de Heliothis spp en el
algodonero, en el Valle del Cauca, se realizaron
bajo condiciones de campo y de laboratorio.

El trabajo de evaluacion de ovicidas se inicio en
el primer semestre de 1978 y la evaluacién del pa-
rasitismo por Trichogramma spp se realizo, en el
semestre algodonero de 1980. Los estudios se ade-
lantaron en el Centro Nacional de Investigaciones
Agropecuarias ‘“‘Palmira’’, situado a 1.001 metros

sobre el nivel del mar, con una temperatura pro-
media de 24°C y una humedad relativa del 72d/0o..

Accion ovicida

En la tabla 1 se presentan los productos qui-
micos, su formulacién y las dosis empleadas para
el control de huevos de Heliothis spp en el algodo-
nero.

Tabla 1. Productos quimicos, formulacién y dosis emplea-
das para el control de huevos de H. virescens (F).
en el algodonero.

Producto % y Forma Dosis (kg i.a./ha)*
Metomil 90 PS 0,315 y 0,225
Cartap 50 PS 0,25 0,50 y 10
Clordimeform 80 PS 1,0

*Kilogramos de ingrediente activo por hectarea.

Para evaluar la accion de los materiales quimi-
cos se procedié a hacer infestacion artificial con
adultos de Heliothis sobre plantas de algodon de la
variedad Acala 1517 - BR2, las cuales se sembraron
en forma individual en materos e inmediatamente
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se confinaron en jaulas provistas de una puerta de
1,78 m de lado, cubiertas con tela nylon para evitar
o reducir el parasitismo en los huevos por Tricho-
gramma.

La infestacion se hizo cuando las plantas tenian
entre 80 y 90 dias de germinadas y presentaban
un namero suficiente de hojas y estructuras repro-
ductivas.

Las polillas de H. virescens empleadas para in-
festar las plantas fueron obtenidas en el laborato-
rio de larvas colectadas en el campo sobre Desmo-
dium spp y alimentadas con esta leguminosa.
Después de emerger los adultos, se dejaron copu-
lar durante 2 6 3 dias; transcurrido este tiempo se
liberaron en la jaula mas de 10 parejas, para asegu-
rar una buena cantidad de huevos sobre el follaje,
terminales, bracteas y ramas de las plantas. Las po-
lillas de Heliothis permanecieron dos dias oviposi-
tando y fueron retiradas de la jaula antes de la apli-
cacion; al efectuar ésta, los huevos tenian entre 8
y 32 horas de incubacién.

Para la aspersion se sacaron las plantas de la
jaula y se aplicaron los tratamientos correspondien-
“tes, conformando cada planta un tratamiento. La
aplicacion se hizo con un equipo micron ULVA,
accionado con 16 pilas y calibrado para asperjar
26,6 litros por hectédrea, en el caso de metomil y
40 litros por hectarea, con los tratamientos a base
de clordimeform y cartap.

Al terminar la aplicacion, las plantas tratadas
se regresaron a la jaula, donde permanecieron 48
horas mas en confinamiento. Al cabo de este tiem-
po y antes de que ocurriera la eclosion de los hue-
vos de Heliothis en la planta testigo, se retiraron
las posturas en forma individual y se colocaron en
capsulas de gelatina, teniendo cuidado de retirar
el huevo con parte del tejido sobre el cual estaba
adherido para evitar dafios por manipuleo.

En el laboratorio diariamente se observé bajo
el microscopio la muestra de huevos correspondien-
te a cada tratamiento para estimar los cambios
morfologicos, bioldgicos y de coloracién. Con estas
lecturas se determind el nacimiento de larvas, el
nimero de huevos parasitados, el nimero de hue-
vos infértiles y después de 8 dias de observaciones
se disectaron los huevos para comprobar la accién
ovicida, la accion parasitica o la infertilidad de
aquellas posturas que no habian eclosionado. La
accion ovicida de cada tratamiento quimico se cali-
fico al disectar los huevos tratados y encontrar las
larvas muertas dentro del corion; la infertilidad,
en base a coloracion y diseccion y el parasitismo
por la coloracién oscura de los huevos y la emer-
gencia de los parasitos.
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La accion selectiva hacia Trichogramma se de-
termind Unicamente con los productos cartap vy
clordimeform y se obtuvo después de observar
la emergencia de adultos del parasito de huevos de
Heliothis que habian recibido el tratamiento qui-
mico como también por la presencia de pupas muer-
tas de Trichogramma encontradas al disectar los
huevos tratados, en comparacion con el tratamien-
to testigo.

El tamafio de la muestra para cada tratamiento
fue variable y cada huevo constituy6é una repeti-
cion, en un disefo completamente al azar.

Parasitismo e infertilidad

La evaluacion de parasitismo en huevos de
Heliothis por Trichogramma se hizo mediante
rnuestreos peridédicos en un lote comercial de
cuatro hectareas, sembrado con la variedad Acala
1517 BR-2 el 26 de febrero de 1980. Las plantas
muestreadas no recibieron control quimico ni tam-
poco se realizaron liberaciones de Trichogramma
durante la cosecha, siendo por lo tanto el pardsito
nativo, el responsable del parasitismo de campo.

El primer muestreo se hizo cuando las plan-
tas tenian 85 dias de germinadas al iniciarse el in-
cremento en la poblacion de huevos (mayo 26 de
1980) y se termindé en junio 24, cuando el nu-
mero de posturas de Heliothis baj6é significativa-
mente.

El tamafo de la muestra en cada fecha de
inspeccion se determind a base de un tiempo de
tres horas utilizado por una persona en la busque-
da de huevos de Heliothis sobre las plantas. Los
huevos se retiraron individualmente adheridos al
tejido sobre el cual se encontraron y se guardaron
en cépsulas de gelatina. Inmediatamente se lleva-
ron al laboratorio en donde permanecieron en ob-
servacion durante 10 dias. En este tiempo se contd
el nimero de huevos parasitados por Trichogram-
ma y la cantidad de parasitos emergidos por cada
huevo. Los huevos no eclosionaron, finalmente
se disectaron para determinar si correspondian a
huevos infértiles o existia otra causa de su rnuerte.

Para obtener informacion de la fluctuacion
de las poblaciones de Heliothis en el cultivo de al-
godén, durante los Gltimos seis afios (1975 - 1980),
se tomd como base las lecturas efectuadas cada 3 6
4 dias en lotes de algodon sembrados en el C.N.[.A.
“’Palmira’’, en los cuales se contabilizd el nimero
de huevos y de larvas de Heliothis encontrados al
revisar al azar los terminales de 100 plantas duran-
te todo su periodo vegetativo.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Control quimico

Accién ovicida de metomil.- En la tabla 2 se
presentan los resultados obtenidos después de ocho
dias de la aplicacion de metomil en las dosis de
0,225 y 0,315 kg i.a./ha. sobre plantas infestadas
con huevos de Heliothis virescens con 12 horas de
incubaciéon. El poder ovicida de metomil en las
dosis empleadas fue de 31,4%, y 44,2% respecti-
vamente y se califico en base a huevos que no
eclosionaron y que al disectarlos se encontraban
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chupados o semichupados y la larva muerta dentro
del corion.

Accién ovicida de cartap y clordimeform.- En
la tabla 3 se pueden observar los resultados obte-
nidos después de ocho dias de la aspersion de
cartap en las dosis de 0.25, 0.50 y 1.0 kg i.a./ha
como también el control ejercido por clordime-
form, usado como testigo comercial en la dosis de
1,0 kg i.a./ha sobre huevos de H. virescens, los
cuales al momento de la aplicacion tenian entre 8
y 32 horas de incubados.

Tabla 2. Evaluacion de la accién ovicida de metomil en el control de Heliothis virescens
(F) en el algodonero. Centro Nacional de Investigaciones Agropecuarias ‘‘Palmi-
ra”. Junio - Julio 1978.

Observaciones Metomil Metomil Testigo
(0,315 kg)* (0,225 kg)

Tamano de la muestra (No. de huevos) 83 117 143
Numero de larvas nacidas 11 66 69
Namero de huevos con larvas muertas 39 40 4
Numero de huevos infértiles 18 3 11
Namero de huevos parasitados por
Trichogramma 15 8 59
Porcentaje de eclosion 13,25 56,41 48,25
Porcentaje de infertilidad 21,69 2,56 7,69
Porcentaje de parasitismo 18,07 6,83 41,26
Porcentaje de accion ovicida 46,99 34,19 2,79 = FC
Porcentaje de accion ovicida
corregido segtn Testigo (F. C.) 44,20 31,40 -

*Kilogramos de ingrediente activo por hectarea

Tabla 3. Evaluacién de la accion ovicida de cartap y clordimeform en el control de Heliothis Virescens (F).
en el algodonero. Centro Nacional de Investigaciones Agropecuarias ‘‘Palmira”. Mayo de 1980.

Observaciones Cartap Cartap Cartap Clordimeform Testigo
(0,25 kg)* (0,50 kg) (1,0kg) (1,0 kg)

Tamano de la muestra (No. de huevos) 54 41 32 32 62
Ndmero de larvas nacidas 34 13 14 6 21
Numero de huevos con larvas muertas 9 20 14 22 5
Namero de huevos infértiles 11 8 4 4 36
Porcentaje de eclosion 62,96 31,70 43,75 18,75 33,87
Porcentaje de infertilidad 20,37 19,51 12,50 12,50 58,06
Porcentajc de accion ovicida 16,67 48,78 43,75 68,75 8,06 = FC
Porcentaje de accion ovicida corregido
segln testigo (F.C.) 8,61 40,72 35,69 60,69 —

*Kilogramos de ingrediente activo por hectarea
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Las dosis de 0,50 y 1,0 kg i.a./ha de cartap
mostraron una mejor accién ovicida sobre Helio-
this , 40,72% vy 35,69%0 respectivamente, que la
dosis menor, la cual sélo alcanzé un 8,61% de
control. El clordimeform ejercié un mejor control
sobre posturas de Heliothis , encontrandose un
60,69%0 de larvas muertas dentro del corion.

Cambios biologicos, morfoldgicos y de coloracion
en huevos de Heliothis.

Las observaciones diarias al microscopio in-
mediatamente después de retirados los huevos,
permitieron el reconocimiento de los cambios mor-
folégicos facilmente observables aiin en condicio-
nes de campo, de los huevos fértiles, infértiles,
parasitados por Trichogramma y finalmente de los
huevos afectados por el tratamiento quimico.

Los huevos fértiles de Heliothis son targidos,
brillantes y se reconocen por el cambio gradual en
la coloracion de blanco crema, en su primer dia de
incubacién a crema oscuro con un circulo o anillo
café rojizo después de su segundo dia de incuba-
cién. Este circulo es una caracteristica muy atil
para distinguir fertilidad de los huevos de esta es-
‘pecie (figura 1). Estos huevos eclosionaron 3 - 4
dias después de puestos.

Figura 1. Huevo fértil de Heliothis virescens (F.)
en el cual se puede observar el circulo
o anillo cefélico.

Cuando los huevos son infértiles o no viables,
se aprecian turgidos, de color blanco opaco, sin
circulo cefélico y al disectarlos se drenan (figura 2),
pero también se encuentran huevos infértiles de
color amarillo o crema y consistencia pastosa, los
cuales casi siempre se -observan semichupados y
sin circulo cefélico (figura 3).
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Figura 2. Huevo infértil de Heliothis virscentes
(F.) el cual se observa de color blanco
opaco, turgido, sin el anillo cefdlico.

Figura3. Huevo infértii de Heliothis virescens
(F.) de color amarillo o crema, los cuales
se presentan chupados o semichupados.

En la figura 4 se puede observar el cambio que
presenta el huevo de Heliothis ocho dias después
de la aplicacion de los ovicidas clordimeform y
cartap. Al momento de realizar la diseccion se ob-
servaba al microscopio la pigmentacién oscura de la
capsula cefalica comunmente denominado “‘estado
de cabeza negra’’ que corresponde al momento en
que el embrion ha completado su desarrollo y la
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Figura 4. Huevos de Heliothis visrescens (F.) ocho
dias después de ser tratado con cartap o

con clordimeform. Obsérvese la larva
muerta dentro del corion y el espacion de
aire entre ésta y el corion.

larva estd préxima a nacer. En este estado permane-
cieron los huevos tratados hasta el momento de la
diseccion, observandose un espacio de aire entre
la larva y el corion. Al disectar el huevo, se encon-
tr6 la larva en el interior bien desarrollada pero
muerta.

Los huevos que recibieron la aplicacion de me-
tomil, generalmente se observaron normales hasta
el “estado de cabeza negra” y después chupados o
semichupados. Al disectarlos se encontrd la larva
muerta.

Fulvia Garcia Roa

La accion ovicida parece ocurrir gradualmente,
desde la etapa del embrion, permitiendo el desarro-
llo de la larva pero muriendo ésta un poco antes de
la eclosion. A esta conclusion llegaron también
otros investigadores como Salkeld y Potter (1953)
y Chalfant et al (1979).

El grado de control de los productos ovicidas
empleados, a excepcion del cartap en la dosis
menor,fue aceptable y fluctué entre un 31,4 a un
60,69%. Este porcentaje de control representaba
una ayuda para reducir las altas poblaciones de
huevos de Heliothis, en el cultivo del algodonero
ya que es una complementacién a la accion larvici-
da que puedan presentar y al control bioldgico de
parasitos de huevos de la plaga y de otros agentes
biolbgicos de control natural.

Selectividad quimica

En el presente estudio se pudo comprobar
cierto grado de selectividad de algunas de las dosis
usadas de cartap y clordimeform.

En la tabla 4 se presentan los porcentajes de
parasitismo por Trichogramma pretiosum Riley
en huevos de H. virescens, los cuales fueron asperja-
dos con las tres dosis de cartap y con clordimeform
cuando tenian de 8 a 32 horas de incubados. Los
porcentajes de parasitismo en los huevos tratados
fueron tan altos (88,33; 78,18; 85,71 y 72,09%0
respectivamente), como en el testigo (87,88%0),
pero la emergencia del parasito 7richogramma -
estuvo afectada entre un 13,9% hasta un 55,5%

Tabla 4. Porcentaje de parasitismo de Trichogramma pretiosum Riley sobre huevos de Heliothis virescens
(F) y selectividad de cartap y clordimeform hacia el pardsito. Centro Nacional de Investigaciones
“Palmira” Diciembre 1979 - Enero 1980.

Observaciones Cartap Cartap Cartap Clordimeform Testigo
(0,25 kg) (0,50 kg) (1,0 kg) (1,0 kg)

Tamano de la muestra (No. de huevos) 24 55 84 43 33
Namero de larvas nacidas 1 10 8 10 2
N@mero de huevos con larvas muertas 2 1 1 1 0
Ndmero de huevos infértiles 1 1 3 1 2
Ndmero de huevos parasitados 20 43 72 31 29
Porcentaje de eclosion 416 18,18 9,52 23,25 6,06
Porcentaje de accién ovicida 8,33 1,81 1,19 232 0,00
Porcentaje de infertilidad 416 1,81 3,57 2,32 6,06
Porcentaje de parasitismo 83,33 78,18 85,71 72,09 87,88
Namero de huevos que al ser disectados
se encontro el Trichogramma muerto 6 6 40 6 0*
Accidn selectiva 70% 86,1%  44,5% 80,7% =

*Un huevo con una pupa de TRICHOGRAMMA muerta, pero habian emergido dos adultos del parasito.
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en los huevos tratados mientras que en los huevos
del testigo la emergencia del parésito fué del 100%o.
De acuerdo a las condiciones del ensayo, es posible
que los productos quimicos se aplicaron despues
de haber ocurrido el parasitismo por Trichogramma.
Los ovicidas aplicados afectaron el desarrollo
normal del embrion del pardsito pero también mos-
traron cierto grado de selectividad hacia el paré-
sito, la cual pudo estar condicionada o por el es-
tado de desarrollo en que se encontraba el embrion
de Trichogramma al momento de la aplicacion
como también a la dosis del ovicida empleada.

Un ejemplo claro de esta selectividad se puede
observar con el producto clordimeform y la dosis
de 0,50 kg i.a./ha del producto cartap que tuvieron
accion ovicida y a su vez presentaron selectividad
hacia Trichogramma. En cambio, cuando se uso

Vol.6, Nos. 1y 2

cartap en la dosis de 1,0 kg i.a./ha, la accion
ovicida fue menor y mayor la toxicidad hacia 7ri-
chogramma (tablas 3 y 4).

Control biolégico

Las evaluaciones de campo permitieron deter-
minar un alto parasitismo en huevos de Heliothis
por el Trichcgramma nativo (7. pretiosum), el
cual alcanzé niveles hasta de un 849 en el lote
bajo estudio (tabla 5), donde emergieron en pro-
medio 2,44 adultos del pardsito por huevo. Los
huevos parasitados por T7Trichogramma permane-
cieron targidos y después de 5 6 6 dias se tornaron
de color negro, emergiendo el parasito 8 6 9 dias
después de la recoleccion de las posturas en el
campo. (Figura 5).

Tabla 5. Evaluacién del parasitismo e infertilidad en huevos de Heliothis spp, en el
algodonero. Centro Nacional de Investigaciones Agropecuarias ‘“‘Palmira”

Mayo - Junio 1980.

Fecha No. de huevos de  Porcentaje de  Porcentaje de
Heliothis parasitismo Infertilidad
observados
Parasitismo V-26-80 244 72 2
en el campo VI-12-80 207 47 23
VI-20-80 82 71 1
VI-24-80 33 84 0
Infertilidad
(Jaulas) VI-19-80 62 58

El alto parasitismo en huevos de Heliothis fue
registrado en toda el area algodonera del Valle del
Cauca y puede ser una consecuencia directa de las
continuas liberaciones que por mas de seis afios
se vienen realizando en varios cultivos de la region,
principalmente en el algodonero y que ha originado
conjuntamente con la reduccién de las aplicaciones
de quimicos, un descenso muy notorio de las po-
blaciones de Heliothis en el cultivo, a partir del afio
1978. En la figura 6 se presentod la fluctuacion de
las poblaciones de Heliothis en el cultivo del al-
godon durante los Gltimos seis afios que demues-
tra el descenso de la plaga en el cual ha influido
notoriamente el parasito 7richogramma.

Otras de las causas de caracter biolégico que
ha contribuido a una reduccién gradual de las po-
blaciones de Heliothis ha sido la infertilidad de
los huevos, la cual en determinaciones de campo
fue de un 23% vy en el estudio de plantas infesta-
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Figura 5. Huevo de Heliothis virescens (F.) parasi-
tado por Trichogramma pretiosum Riley.
Es de color negro con un orificio, sitio de
emergencia del pardsito.
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Figura 6. Fluctuacion de las poblaciones de Heliothis spp. en el algodonero. Centro Nacional de Investigaciones

“Palmira” - Valle del Cauca. 1975 - 1980.

das artificialmente y confinadas en jaulas alcanzé
hasta un 58%o (tabla 5). Con relacién a este hecho,
Streibert y Dittrich (1977) anotan que general-
mente las posturas de Heliothis pueden presentar
hasta un 4090 de esterilidad.

Es importante dentro de un manejo de plagas
emplear diferentes medidas de control que conduz-
can a la reduccion de las poblaciones dafninas
causando el menor deterioro del agrosistema.
La mayoria de las veces, el uso indiscriminado de
productos quimicos como Unica arma de control
de las plagas puede romper el equilibrio bioldgico
entre insectos benéficos y daninos.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1. En la reduccion de las poblacienes de Heliothis
sp en el algodonero en el Valle del Cauca hanin-
tervenido eficazmente el parasitismo de huevos
por Trichogramma spp y la infertilidad en las
posturas. En parasito Trichogramma se consti-
tuye asi en un control potencial muy promiso-
rio dentro del combate de plagas el cual puede
ser complementado con otras medidas u otros
agentes naturales de control.

2. Las evaluaciones sobre el comportamiento de
clordimeform, metomil y cartap sobre huevos
de Heliothis permiten concluir que estos mate-
riales presentan accién ovicida, la cual fluctua
entre 60,69% vy 31,4% dependiendo del pro-
ducto y dosis empleadas.

3. Se observo cierta selectividad de cartap (0.5
kg i.a./ha) y clordimeform (1,0 kg i.a./ha)
hacia el parasito Trichogramma. Esta selecti-
vidad posiblemente pueda ser mayor si las as-
persiones de estos u otros quimicos se ordenan
después de que los huevos hayan sido parasi-
tados y/o usando una dosis menor.

4. La accion ovicida de los productos empleados
parece ser gradual, iniciando su efecto letal
desde la edad embrionaria y ocasionando la
muerte de la larva un poco antes de su naci-
miento.

5. Ocurren cambios morfologicos y de coloracion
en los huevos de Heliothis que permiten reco-
nocer las posturas fértiles o infértiles como
también los sintomas mas caracteristicos de un
huevo afectado por un ovicida.
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6. Las evaluaciones de campo realizadas en los
Gltimos tres afios y los resultados del presente
estudio permiten concluir que el Trichogramma
nativo es 7. pretiosum el cual ha venido incre-
mentando sus poblaciones como consecuecia
de las continuas liberaciones que se hacen de
este importante insumo bioldgico. Se recomien-
da, en consecuencia, un uso mas selectivo de
los productos quimicos con el fin de conservar
y de aprovechar este importante parasito,
como también otros pardsitos y predatores
de plagas del algodonero.

Con el presente estudio se concluye que se
puedan armonizar los diferentes métodos de con-
trol de plagas, especialmente el quimico y el bio-
l6gico, y que estd en manos del hombre, manejar
inteligentemente estos agentes cuando trate de lle-
var a niveles no econdmicos, las plagas de un cul-
tivo.
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