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CONTROL DEL ACARO Retracrus elaeis Keifer MEDIANTE EL HONGO Hirsutella thompsonii
Fisher E INHIBICION DE ESTE POR DOS FUNGICIDAS

Eduardo J. Urueta S. 1

SUMMARY

-

Three isolates of Hirsutella thompsonii Fisher were tested during 1979 - 1980, for controlling Retracrus elaeis
Keifer a mite associated with orange spotting of hybrid oil palm (Elaeis guineensis X E. melanococca) in Colombia. All
the isolates decreased significantly the populations of the mite up to 56 days after were sprayed as fragmented my celia
at 1% w/v in distilled water. Only one isolate was carrying out a good control of the pest 90 days after being applied.
Hirsutella sp was found in several places of the country as a natural control agent of R. elaeis. Sulfur and copper
oxychloride were tested as in vitro inhibitors of H. thompsonii. Concentrations ranging from 50 to 500 ppm, caused
significant decrease on mycelial growth, sporulation and conidial germination.

N

RESUMEN

—

Durante 1979 - 1980 se efectué un ensayo para el control bioldgico del dcaro Retracrus elaesis Keifer? en un hi-
brido de palma africana. Se utilizaron 3 cepas del hongo Hirsutella thompsonii Fisher asperjados en forma de micelio
fragmentado en dosis del 1% p/v. No se encontraron diferencias significativas entre los diferentes tratamientos y el
testigo a los 14 dfas de iniciado el experimento; para los 56 dias todas las cepas produjeron reducciones significativas
en las poblaciones del R. elaeis y para los 90 dias después de efectuadas las aplicaciones, sélo una cepa del hongo esta-
ba actuando eficientemente. Se encontré el Hirsutella sp afectando al R. elaeis en varias localidades del pais. En
pruebas de laboratorio el azufre y oxicloruro de cobre en concentraciones de 50 a 500 ppm, causaron disminuciones
k en la produccién y germinacién de conidias, asi como en el crecimiento micelial del H. thompsonii. j

INTRODUCCION

En varias regiones de Colombia se ha venido
presentando durante los Ultimos afios el &caro
Retracrus elaeis Keifer, el cual fue estudiado por
Genty y Reyes (1977), quienes encontraron que
puede ocasionar un moteado anaranjado (Figura 1)
en el follaje de palma africana (Elaeis guineensis)
y su hibrido con la noli (E. melanococca), en el
cual comprobaron disminuciones hasta del 50%o
en la produccién,ocasionadas por la plaga. Los mis-
mos autores encontraron ademds que el azufre
al 80% en dosis de 1.3 kg/ha, repetido 3 veces
a intervalos de 15 dias, es muy efectivo para el
control del R. elaeis. Este tratamiento ha sido

; Lo . . Figura 1. Foliolos de palma hibrida (noli x africana)
aplicado con éxito en plantaciones que tienen el afectados por Retracrus elaeis Keifer

problema del acaro. Aunque el azufre es en gene-

ral menos nocivo que otros acaricidas para los
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para éstos; asi por ejemplo Fisher y Griffiths
2. Acari: Eriophyidae (1950) demostraron que el azufre tiene accidn
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fungicida contra los hongos benéficos Myiopha-
gus sp e Hirsutella besseyi Fisher los cuales parasi-
tan la escama purpura de los citricos, Lepidosa-
phes beckii (Newman). Cuando el pardsito Aphy-
tis holoxanthus (Hymenoptera, Eulophidae) fue
puesto en contacto con depdsitos subletales de
azufre, éste disminuy6é bastante su fecundidad
(Rosen, 1967). Es interesante anotar que dentro
de la familia Phytoseiidae existen varios predato-
res muy eficientes de dcaros pertenecientes a las
familias Eriophyidae y Tetranychidae, que tienen
especies de importancia econémica como plagas
agricolas (Jeppson, Baker y Keifer, 1975). Croft y
Brown (1975) encontraron que el azufre en dosis
de 0,3%0 y 0,6% es altamente téxico para el Phy-
toseiidae Amblyseius fallacis (Garman).

A largo plazo seria conveniente encontrar
otras soluciones para el problema de R. elaeis y
uno de los campos que ofrece posibilidades es el
de las variedades resistentes (Genty y Reyes, 1977).
Algunas de las plantaciones afectadas por el acaro
se encuentran localizadas en zonas lluviosas con
alta humedad relativa, lo cual ofreceria posibili-
dades para el control biolégico con hongos. Segin
Ferron (1978), son pocos los estudios realizados
sobre los micosis en insectos y acaros ya que el
control microbial de plagas por bacterias y virus
es considerado mds promisorio, habiéndose profun-
dizado mds en la investigacion de estas dos clases
de mieroorganismos. Sin embargo, segin el mismo
autor, durante los ultimos 15 afios los estudios
sobre hongos como control bioldgico se han inten-
significado debido a que se ha comprendido mas el
papel de los fendmenos naturales en la regulacion
de las plagas y entre estos, las epizootias causadas
por hongos, juegan un papel muy importante en
algunos casos.

Entre dichos hongos benéficos con posibilida-
des para produccién comercial merece mencionarse
el H. thompsonii Fisher, el cual, fue encontrado
inicialmente por Fisher, Griffiths y Thompson
(1949) atacando el acaro tostador de los citricos
Phyllocoptruta oleivora (Ashmead) en Florida,
E.E.U.U. y descrito posteriormente por Fisher
(1950). Su patogenicidad para esta plaga fue de-
mostrada por McCoy y Kanavel (1969) y por Van
Brussel (1975). Otras especies de &caros, son tam-
bién afectadas por el H. thompsonii: entre los
Eriophyidae, el Aceria vaccinii (Keifer) y Eriophyes
guerreronis (Keifer) y dentro de la familia Tetra-
nychidae, el Tetranychus cinnabarinus (Boisdu-
val) y Eutetranychus orientalis (Klein) (Baker vy
Neunzig. 1968; Julia y Mariau, 1979; Kenneth
et al, 1979). Los requerimientos nutricionales del
hongo fueron estudiados por McCoy, Hill y Kana-
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vel (1972, 1975), con el objetivo de desarrollar
un medio liquido para la produccién de micelio en
gran escala. Kenneth, Muttath y Gerson (1979)
estudiaron la biologia del Hirsutella in vitro, en-
contrando facil su produccion en salvado de trigo
con agua destilada a la cual se le afiadfa cloranfe-
nicol (250 mg/I) y PCNB (5 mg/|). Este microor-
ganismo fue ensayado por McCoy y Heimpel (1980)
en cobayos, conejos y ratas, comprobando que es
inocuo para estos y no ofrece peligro para las per-
sonas.

Es de especial importancia que en cultivos
como la palma de aceite africana y su hibrido, se
desarrollen programas de control integrado para
evitar los problemas que han surgido en cuanto a
plagas, especialmente defoliadores, debido al uso
indiscriminado de insecticidas. Para que dichos
programas sean realizables, es necesario un conoci-
miento detallado de los diversos agentes del control
natural y sus interrelaciones, asi como los efec-
tos sobre éstos, de las distintas practicas agrono-
micas.

Teniendo en cuenta lo anterior, el presente tra-
bajo se planed con los siguientes objetivos:
1. Comprobar si Hirsutella existe en forma na-
tural en varias zonas del pais, como paréasito
del acaro R. elaeis.

2. Comparar 3 aislamientos de H. thompsonii
para control del acaro.

3. Estudiar la inhibiciéon in vitro de H. thompso-
nii, mediante azufre y sulfato de cobre.

4. Cultivo del hongo en subproductos de la ex-
traccion de aceite de palma.

MATERIALES Y METODOS

1. Inventario de Hirsutella en R. elaeis.

Este reconocimiento fue efectuado de noviem-
bre 29 de 1979 a abril 23 de 1980, en los mu-
nicipios de Arboletes, Turbo (Antioquia) y Monte-
ria (Cérdoba). Para el efecto se colectaban folfo-
los de palma noli y su hibrido con la palma africa-
na, con sintomas de ataque de R. elaeis. A partir
de este material se efectuaron aislamientos de hon-
gos colocando acaros muertos durante 30 segun-
dos en una solucion de hipoclorito de sodio al
2,5%0 vy pasandolos luego a platos de petri con
medio de Sabouraud maltosa-agar para observar
crecimiento de hongos. Ademds se colectaron
acaros muertos y se examinaron bajo el microsco-
pio de contraste de fases, utilizando la técnica
descrita por McCoy et al (1971).
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2. Control del acaro R. elaeis mediante el hongo
H. thompsonii.

Este ensayo fue efectuado del 29 de noviembre de
1979 al 28 de febrero de 1980 en la plantacion
de palma hibrida (noli x africana) ““La Arenosa’’
municipio de Turbo. Tres cepas dei hongo fueron
suministradas por el Dr. C. W. McCoy, con los si-
guientes datos:

Cepa No. 1: H. thompsonii aislada en marzo 30,
1979, sobre P. oleivora. Con numero
de coleccion HT 72, Lake Alfred,
Florida, U.S.A.

Cepa No. 2: H. Thompsonii aislada en agosto 1978
sobre E. guerreronis proveniente de
Costa de Marfil, Africa.

Cepa No. 3: H. thompsonii aislada en agosto 16,
1972 sobre P. oleivora colectado en
Bay Lake, Florida.

Estas cepas se incrementaron durante 7 dias
en medio de Sabouraud maltosa-agar para luego
aplicarlas en forma de micelio fragmentado, en
concentracion del 1% p/v en agua destilada.
Cada parcela constaba de una palma hibrida de 8
afos de edad, en la cual se seleccicnaban 4 hojas
con sintomas de ataque por el dcaro (siempre entre
la hoja 17 y 25). En cada hoja se tomé una lon-
gitud de un metro, desde los primeros foliolos de
la base, la cual se asperjé con el micelio fragmenta-
do, utilizando un atomizador manual. La cantidad
de solucién empleada por palma fué aproximada-
mente de 50 cc.

Para comprobar la efectividad del H. thomp-
sonii sobre R. elaeis se utilizaron 2 métodos de
evaluacion:

A. Conteo de acaros vivos en 30 areas rectangu-
lares de 1,6 x 2,3 cm por palma, procediendo
en la siguiente forma: se tomaron 10 foliolos al
azar y en cada uno de ellos se tomaron 3 mues-
tras.

B. Estimativo de la tasa de infeccién por Hirsu-
tella. Para el efecto se tomaban al azar hasta
50 acaros muertos por palma, colectados de
las muestras anteriores. Estos se procesaron
segin el método de McCoy et al (1971) utili-
zando el medio de Nesbitt y montandolos
luego en solucion de Hoyer para observacion
bajo el microscopio de contraste de fases,
anotando nimero total de acaros y nimero de
acaros afectados por el hongo.
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Las lecturas anteriores se efectuaron a los 14,
b6 y 90 dias de iniciadas las aplicaciones.

3. Inhibicion del H. thompsonii mediante fungi-
cidas.

Esta parte del estudio se efectué en los laborato-

rios del ICA, en Rionegro y la Secretaria de Agri-

cultura en Medellin, durante el mes de julio de 1980.

Se utilizo la cepa No. 3 del hongo, la cual fue
cultivada en medio PDA (McCoy y Kanavel,
1969), estudiando la inhibicién in vitro del hongo
con azufre y sulfato de cobre que sirve de patrén
comparativo de toxicidad para el azufre, ya que
los fungicidas a base de cobre son muy nocivos
para el hongo, produciendo reducciones drdsticas
de éste, bajo condiciones de campo (Van Brussel,
1975). Para determinar el efecto del azufre y del
oxicloruro de cobre sobre el crecimiento mice-
lial del hongo, se tom6 un cultivo de 7 dias de edad
y con un sacabocados se extrajeron porciones de
un diametro de 5 mm, una de las cuales se intro-
ducia en un plato de petri, al cual se le habia colo-
cado aproximadamente 25 cc de medio de Sabou-
raud dextrosa-agar previamente esterilizado. Los
fungicidas se adicionaron por separado al medio
hasta obtener concentraciones de 50, 250 y 50
ppm de ingrediente activo. Cada concentracion y
el testigo se repitieron 8 veces. Los platos asi
inoculados con el hongo se sellaron con cinta pe-
gante en los bordes y se colocaron luego en la es-.
tufa a 28°C. A los 4, 8 y 12 dias después, se midio
en cada colonia el incremento en diametro. A los
13 dias se tomo cada colonia y se introdujo en un
tubo de ensayo de 1 cc de agua destilada; se agitd
fuertemente durante un minuto y se filtrd; luego
se procedid a colocar una gota del liquido en un
cubreobjetos para examen al microscopio de con-
traste de fase bajo aumento de 400 x y se contd
el nimero de conidias del hongo en 10 campos;
esto con el fin de comparar la esporulacion bajo
los diferentes tratamientos. Para investigar el efec-
to del oxicloruro de cobre y el azufre sobre la ger-
minacién de las conidias del hongo, se utilizé un
cultivo, mantenido en tubo de ensayo, después
de 14 dias de sembrado al cual se le adicioné 10 cc
de agua destilada, agitando durante 2 minutos.
Se filtré la suspension y se colocé una gota de la
suspension de conidias en laminillas cubreobjetos
a las cuales se les adicioné otra gota del respectivo
fungicida para obtener concentraciones finales de
25, 50, 125, 250 y 500 ppm de ingrediente activo.
Cada concentracion se repitié 5 veces. El agua con
esporas y fungicidas se dej6 secar durante 2 horas
sobre las laminillas para colocarlas luego (después
de haber puesto en cada laminilla una gota de agua
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destilada) en placas de gota suspendida, selladas con
vaselina, las que se guardaron en la obscuridad
dentro de una estufa mantenida a 28°C, durante
24 horas. Luego se procedi6 en cada placa a ob-
servar 100 conidias tomadas al azar bajo el micros-
copio de contraste de fase, contando el nimero de
estas germinadas.

4. Cultivo de H. thompsonii en subproductos de
palma.

Esta Gltima fase del estudio se efectué en julio
de 1980, en el laboratorio de Sanidad Agropecua-
ria, Secretaria de Agricultura Medellin. Se tratd
de cultivar el hongo en la pulpa de los frutos de
palma hibrida sobrante después de la extraccion
de aceite. Se utilizé la pulpa sola o en mezcla con
dextrosa al 1% y 5%o. El material se colocod en
frascos de 400 cc de capacidad a razén de 20 gra-
mos por. cada frasco, adicionando 20 cc de agua
destilada con cloranfenicol y PCNB en las concen-
traciones indicadas por Kenneth et al (1979).
Todo se esterilizd en autoclave a 110°C durante 15
minutos, para luego afiadir en cada frasco, 2 por
tratamiento y 2,5 cc de una suspension en agua
-destilada, de conidias y micelio del Hirsutella. A los
10 dias se observo el crecimiento micelial y su dis-
tribucion dentro del respectivo medio.

RESULTADOS Y DISCUSION

1. Inventario de Hirsutella.

Se pudo comprobar la presencia de Hirsutella
sp sobre R. elaeis, tanto en palma noli como en su
hibrido con la palma africana, en todos los muni-
cipios del muestreo. Los resultados fueron posi-
tivos para aproximadamente 95%o de las muestras
montadas en placas y las siembras en platos de pe-
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Figura 2. Retracrus elaeis, bastante aumentado, no
infectado por hongos.
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tri con medio Sabouraud. Es féacil reconocer los
acaros sanos de los infestados por Hirsutella,
como puede apreciarse en las figuras 2 y 3.

Figura 3. Retracrus elaeis, bastante aumentado, afec-
tado por Hirsutella. sp.

También se encontr6 con menor frecuencia
un hongo del género Verticillium. Se ignora si es
parasito del dcaro o se trata simplemente de un
saprofito.

2. Control del R. elaeis mediante H. thompsonii.

Seglun puede observarse en la tabla 1, en las
muestras tomadas a los 14 dias después de iniciado
el ensayo, se presentaba una disminucion en las po-
blaciones del R. elaeis correspondientes a los folio-
los asperjados con el Hirsutella en comparacion al
testigo, pero ésta no fue estadisticamente signifi-
cativa. Para las muestras tomadas a los 56 dias des-
pues de las aplicaciones del Hirsutella ya habia
diferencias significativas entre las poblaciones del
acaro correspondientes a los tratamientos con el
hongo en relacion al testigo, lo cual indica que
para esa fecha ya el hongo estaba controlando la
plaga, sin embargo, no se presentaron diferencias
aparentes entre las 3 cepas, en cuanto a patogeni-
cidad.

Lo anterior cambio por los 90 dias cuando uni-
camente la cepa No. 3 estaba ejerciendo un control
del &caro, significativamente diferente del testigo
(promedio de 8 contra 145,20 acaros vivos respec-
tivamente), en cambio ya las otras cepas no dismi-
nuyeron significativamente el nimero de &caros
vivos. El porcentaje de R. elaeis muertos e infesta-
dos con H. thompsonii se aprecia en la tabla 2.
Estas cifras fueron altas para los tratamientos
con aplicaciéon del hongo al 190, especialmente a
los 14 y 56 dias cuando se presentaron infesta-
ciones del 71,4390 al 93,33% muy altas en rela-
cion al testigo, el cual vario del 13,33% al 20,00%
Ya para los 90 dias solo se encontré un porcentaje
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Tabla 1. Namero promedio de R. elaeis keifer vivos en 30 dreas rectangu-
lares de 1,6 x 2,3 cm., a los 14, 56 y 90 dias de iniciados los tra-
tamientos.

Numero de dias

Tratamiento después de la aplicacion

14(*) 56(*) 90(*)
H. thompsonii Cepa No. 1: 1% 84,80 a 46,60 a 62,40 a
H. thompsonii Cepa No. 2: 1% 102,00 a 64,00 a 82,99 a
H. thompsonii Cepa No. 3: 1% 120,40 a 27,80 a 8,00 b
Testigo (Agua destilada) 151,60 a 113,80 b 145,20 a

* Dentro de cada columna, los promedios seguidos de una misma letra no presentan
diferencias significativas, segin la prueba de Duncan al nivel del 0,05.

Tabla 2. Porcentaje de R. elaeis keifer muertos e infestados por Hirsu-
tella sp. a los 14, 56 y 90 dias de iniciados los tratamientos.

_Ndamero de dias

Tratamiento después de la aplicacion

14 56 90
H. thompsonii Cepa No. 1: 1% p/v 75,00 93,33 48,48
H. thompsonii Cepa No. 2: 1% p/v 85,71 86,66 29,62
H. thompsonii Cepa No. 3: 1% p/v 71,43 80,65 86,66
Testigo (Agua destilada) 13,33 20,00 13,04

Tabla 3. Datos meteorologicos durante el ensayo de campo con Hirsute-
Ila thompsonii (Fisher).

Lluvia Dias con Temperatura*  Humedad relativa*

Mes mm Lluvia Mixima Minima 6h 12h 18h
Noviembre/79 146,6 29 32,0 22,7 100 85,7 100,0
Diciembre/79 1391 14 31,8 22.5 100 86,2 99,7
Enero/80 64,2 10 31,4 234 100 93,7 99.6
Febrero/80 33./ 3 33,0 23,1 100 76,6 96,7

*Promedio mensual, temperatura en grados centigrados.

elevado de infestacion en los 4dcaros colectados en
hojas asperjadas con la cepa No. 3. Los resultados
anteriores indican que el Hirsutella puede afectar
exitosamente al R, elaeis bajo condiciones de
campo. Esto, unido al hecho de que el hongo se
present6 asociado con el acaro en varias localida-
des del pais, hace pensar que dicho microorganismo
sea un agente del control natural de la plaga, que

merece ser estudiado en mas detalle. La época de
infestacion del ensayo, a fines de noviembre de
1979, no fue muy lluviosa y durante los meses si-
guientes, enero y febrero de 1980 (tabla 3), ya se
habia iniciado el verano. Aparentemente esta si-
tuacion no es favorable para la proliferacion de
hongos, lo cual no ocurrié siempre en el caso del
H. thompsonii, que continué controlando el
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acaro. Lo anterior coincide con los resultados ob-
tenidos por Van Brussel (1975) quien encontrd
que el patégeno pudo controlar al P. oleivora
hasta por 3 semanas durante la época seca. El de-
sarrollo de R. elaeis se favorece con el verano
(Genty y Reyes,1977), siendo a veces necesario
controlarlo. En este caso el H. thompsonii ofre-
cerfa la posibilidad de actuar bajo esas condiciones,
aplicado no solo en forma de micelio sino como
mezcla de éste con sus conidias, mas resistentes a la
falta de humedad.

3. Inhibicion del H. thompsonii mediante fungi-
cidas.
Seglin la tabla 4, el oxicloruro de cobre en concen-
tracion de 500 ppm, inhibié casi completamente
el crecimiento micelial del hongo y a los 12 dias
de iniciado el ensayo, el efecto era muy notorio,
pues las colonias tomaron un color negro y no se
veia ya casi el micelio del hongo como en el caso
del testigo en el cual éste se notaba muy bien,
tomando un aspecto grisaceo. A los 12 dias, las
concentraciones de 50 y 250 ppm del oxicloruro
de cobre ocasionaron inhibicién del crecimiento
micelial en 47,89% vy 62,44% respectivamente,
las cuales no fueron significativamente diferentes
del tratamiento correspondiente a 50 ppm de
azufre, con 41,66% de inhibicién. Al final del
ensayo no hubo diferencias significativas en la re-
duccién del crecimiento micelial del Hirsutella
entre las distintas concentraciones de azufre.
Todos los tratamientos fueron significativamente
diferentes al testigo. Segun el andlisis de los datos
anteriores, el azufre fue un inhibidor menos fuerte
de! crecimiento del hongo. Para los 13 dias después
de iniciado el experimento, la dosis de 500 ppm
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de oxicloruro de cobre habia practicamente eli-
minado la produccién de esporas del Hirsutella
y las otras concentraciones del fungicida ocasio-
naron también una reduccién dréastica, (82,57%
y 88,8490) (Tabla 5). En este caso, la menor con-
centracion del oxicloruro o sea 50 ppm, produjo
una inhibiciéon del 82,57%, la cual no fue signifi-
cativamente diferente de la producida bajo 500
ppm de azufre (71,19%). Todas las dosis de azufre
disminuyeron la producciéon de conidias, no fue-
ron significativamente diferentes entre si en este
aspecto (reduccion del 57,69% al 71,19%) y su
efecto no fue tan marcado como con el oxicloruro
de cobre. Todas las concentraciones de los fungi-
cidas produjeron inhibiciones significativamente
diferentes a las del testigo.

Tabla 5. Porcentaje de inhibicion (testigo = 0%) en la
produccion de conidias del Hirsutella thompsonii
a los 13 dias de crecimiento bajo diferentes con-
centraciones de fungicidas.

Producto

Concentracion en ppm

Azufre Oxicloruro de Cobre
0 0,00 d 0,00 d
50 57,69 a 82,57 bc
250 59,91 a 88,84 ¢
500 71,19 ab 99 25e

Los promedios seguidos por una misma letra no presentan diferen-
cias significativas segun la prueba de Duncan al nivel del 0,05.

Tabla 4. Porcentaje de inhibicién (testigo = 0%0) en el crecimiento mi-
celial de Hirsutella thompsonii a los 4,8 y 12 dias de estar en cre-

cimiento bajo diferentes concentraciones de fungicidas.

Dras transcurridos

Producto Dosis

(ppm i.a) 4 8 12
Azufre 50 54,44 b 44,83 b 41,66 ab
Azufre 250 64,41 b 28,16 a 20,88 a
Azufre 500 66,90 b 30,33 ab 21,55a
Oxicloruro de cobre 50 54,54 b 54,16 b 47,89 b
Oxicloruro de cobre 250 79,00 a 72,00 62,44 b
Oxicloruro de cobre 500 100,00 a 97.83 98,55
Testigo - 0,00 ¢ 0,00 ¢ 0,00 ¢

Dentro de cada columna, los promedios seguidos de una misma letra no presentan di-

ferencias significativas segiin la prueba de Duncan al 0,05.
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En relacion al porcentaje de germinacion de
esporas del H. thompsonii a las 24 horas de haber
sido puestas en contacto con diferentes concentra-
ciones de los fungicidas (tabla 6), todas estas pro-
dujeron reducciones significativamente diferentes a
las del testigo, siendo muy similar el efecto del
oxicloruro de cobre al del azufre.

Tabla 6. Porcentaje de inhibicién (testigo = 09%) de la
germinacion de esporas del Hirsutella thompsonii
a las 24 horas de estar en contacto con diferentes
concentraciones de fungicidas.

Producto

Concentraciéon en ppm
Azufre Oxicloruro de Cobre

0 0,00 ¢ 0,00 ¢
25 79,17 b 82,40 b
50 98,04 a 98,04 a

125 97,39 a 98,90 a
250 98,04 a 97,39 a
500 99,72 a 99,72 a

Los porcentajes seguidos por una misma letra no presentan diferen-
cias significativas segin la prueba de Duncan al nivel del 0,05

En términos generales se pudo comprobar
que el azufre bajo condiciones del laboratorio no
fue tan detrimente para el H. thompsonii como el
oxicloruro de cobre, pero alcanzé a inhibir signi-
ficativamente la producciéon y germinacion de es-
poras asi como el crecimiento micelial, en concen-
traciones de 50, 250 y 500 ppm. Aunque no es
posible extrapolar los datos obtenidos en el labora-
torio a la situacion real en el campo, lo anterior al
menos indica que el azufre podria ocasionar algin
dafio a las poblaciones del hongo  Hirsutella
pues las dosis comerciales del producto aplicadas
por via aérea darfan concentraciones por encima de
10.000 ppm, muy superiores a las que redujeron
significativamente al hongo in vitro.

4. Cultivo de H. thomposnii en subproductos de
la palma.
El hongo no creci6 muy abundantemente en la
pulpa de los frutos de palma hibrida que queda
como residuo después de la extraccion de aceite.
No se observaron diferencias entre los cultivos a
los cuales se les habia adicionado dextrosa al 1%
y 5% vy los que no la tenian. La distribucién del
hongo en el sustrato no fue uniforme y en algunas
partes su crecimiento fue casi nulo. Se sospecha
que lo anterior pudo deberse a que cuando se
inicié el ensayo, la pulpa tenia porciones invadi-

Eduardo J. Urueta S.

das por otros hongos los cuales aunque fueron eli-
minados al esterilizar el medio, pudieron haber de-
jado algin producto de su metabolismo que difi-
culto el crecimiento del Hirsutella.
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