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EVALUACION DE RESISTENCIA
A TRES ACARICIDAS UTILIZADOS

EN EL CONTROL DE Tetranychus cinnabarinus
(Boisduval) EN CULTIVOS DE CLAVEL
PARA EXPORTACION.

RESUMEN

En prucbas realizadas a nivel de labora-
torio para determinar la susceptibili-
dad de cinco poblaciones de Tetra-
nychus cinnabarinus cn clavel (inver-
siones Targa (IT), Flores del Rio (FR),
Flores Achalay (FA), Agricola de
Occidente (AO) y Flores Toyt (FT)) en
la Sabana de Bogotd; se encontro que
no existen diferencias en la respuesta
de las poblaciones a los acaricidas
Ometoato y Dienochlor. Por el contra-
rio al Cyhexatin se encontraron niveles
de resistencia entre 5,8 y 6,7 veces su-
periores al comparar las respuestas de
las poblaciones IT, FR, FA y AO con
la poblacion susceptible FT.

SUMMARY

Bioassays conducted to evaluate the
susceptibility of five carnation Te-
tranychus cinnabarinus strains in the
Sabana de Bogota area (Inversiones
Targa (IT), Flores del Rio (FR), Flo-
res Achalay(FA), Agricola de Occi-
dente (AO) y Flores Toya (FT)) to the.
miticides ometoato, dienochlor and
cyhexatin, showed that there were no
differences in the response of the
strains to the former two products.
Resistance levels of 5.8 - 6.7fold for
cyhexatin were found in the strains
IT, FR, FA and AO when compared to
FT the susceptible one.

INTRODUCCION

La aranita roja del clavel, Tetrany-
chus cinnabarinus (Boisduval) (Acari:,
Tetranychidae), es una de las plagas
de importancia econémica en los cul-
tivos de clavel (Dianthus cariophylus
L.) en la Sabana de '‘Bogota. Desde el
comienzo de las explotaciones comer-
ciales de clavel bajo invernadero, al-
rededor de 1965, el manejo de esta
plaga se ha realizado mediante la uti-
lizacion de productos quimicos.

Ante la gran exigencia fitosanitaria de
los paises compradores, los floriculto-
res se han visto forzados a efectuar fre-
cuentes aplicaciones de acaricidas, ya
que es la Unica arma disponible en el
pais para controlar la plaga. A pesar de
ello, existen cultivos con evidentes
problemas de control.

La suspension del uso de varios acarici-
das para el control de T. cinnabarinus
en clavel por su eventual pérdida de
efectividad v a su vez, el aumento de
dosis para lograr mejores resultados
con aquellos que adn se contindan
aplicando, hacen sospechar que en es-
tos cultivos se presentan poblaciones
resistentes.

El presente trabajo se realizd6 con el
objeto de evaluar los niveles de resis-
tencia de la aranita roja del clavel T.
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cinnabarinus, a los acaricidas ometoa-
to, dienochlor y cyhexatin, de amplio
uso en los cultivos para exportacion.

REVISION DE LITERATURA

En Colombia no se han efectuado eva-
luaciones periodicas ni sujetas a un
programa de investigacion de resisten-
cia de acaros a los acaricidas. A pesar
de ser una inquietud generalizada entre
los floricultores, principalmente por
las fallas frecuentes del control quimi-
co no se han determinado claramente
las causas que estan originando la dis-
minucion de la eficiencia de las aplica-
ciones para el control de algunas espe-
cies como T. cinnabarinus.

Brown (1969) y Georgiu (1972) se-
nalan que factores como: fallas en con-
trol, incremento de dosis para aumen-
tar la efectividad, mayor frecuencia en
las aplicaciones por temporada vy el in-
greso de nuevos productos como alter-
nativa, son indicadores de poblaciones
resistentes a los plaguicidas aplicados
intensamente para su control.

Los acaricidas cyhexatin, ometoato y
dienochlor han sido empleados amplia-
mente para el control de T. cinnabari-
nus bajo invernadero. Dienochlor y cy-
hexatin son acaricidas especificos vy
omeatoato es un insecticida-acaricida
de contacto, estomacal y sistémico no
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especifico, pero recomendado como
acaricida en los cuitivos de flores (Du-
ran, 1982).

No sc conocen estudios de evaluacion
de resistencia para el ometoato; sin
embargo, la resistencia en el género
Tetranychus a productos organofosfo-
rados ha sido ampliamente reconocida
en diferentes partes del mundo.

Helle (1965) dice que la resistencia en
acaros se registro primero en cultivos
bajo invernadero. La resistencia de T.
cinnabarinus al parathion aparecio al-
rededor de 1950-1951 en cultivos de
rosa y clavel bajo invernadero en el sur
de Francia. T. cinnabarinus e¢s una de
las principales plagas en manzana en
Sudafrica; el mismo autor menciona
que en estas poblaciones fue reportada
resistencia a organofosforados en los
anos 1955-1956 en el distrito de Elgin.
También senala que entre 1957-1958,
pocos anos después de aplicaciones fre-
cuentes_de dimentoato, sc encontro re-
sistencia a este producto.

Kensler y Streu (1967) reportaron re-
sistencia en colonias de T. urticae
Koch criadas sobre rosas en invernade-
ros, a los productos parathion vy
ethion; Brown (1969) dice que en po-
blaciones de T. cinnabarinus se hallo
resistencia a varios productos organo-
fosforados en Arizona en 1969, en Ca-
lifornia y Alabama en 1960 y en Lui-
siana en 1966.

Las aranitas rojas también han seleccio-
nado poblaciones resistentes a los com-
puestos organoclorados. Smith (1960)
menciona que Tetranychus sp. se tor-
no resistente al dicofol en 1955, ocho
meses después de haberse iniciado el
uso comercial del producto en cultivos
bajo invernadero. EI mismo autor in-
forma que a finales de 1954 ya se te-
nia resistencia al Aramite en poblacio-
nes de T. telarius (L.) sobre rosas cul-
tivadas en Cranbury (New Jersey) y
en 1954 fue reportada la resistencia al

clorobenzilato, en la misma zona.

Brown (1969) hace referencia a varias
especies de aranita resistentes a orga-
noclorados y dice que T. urticae sc en-
contro resistente al dicofol en Connec-
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ticut en 1955 vy a tetradifon en Pen-
silvania alrededor de 1964,

Horkova (1978) encontrd varios nive-
les de resistencia a tetradifon en pobla-
ciones de T. urticae sobre cohombro,
tomate, pimenton y plantas ornamen-
tales bajo invernadero.

McEnroe y Kot (1968), al estudiar una
poblacion de T. urticae que habia sido
controlada en forma continua durante
aproximadamente 200 generaciones (7
anos) con dienochlor, encontraron que
no se habia producido resistencia. Sin
cmbargo, al intreducir nuevos genoti-
pos a través de colonias provenicentes
de otras zonas, se observd una rapida
respuesta de seleccion al producto. Los
autores explicaron esta situacion afir-
mando que en las poblaciones origina-
les con cierto grado de aislamiento no
se presentaban los genotipos de resis-
tencia.

Hasta 1968, algunos autores citados
por Chapman y Penman (1982) no ha-
bian encontrado poblaciones de Tetra-
nychus resistentes al cyhexatin. Mas
tarde, Edje y Jaimes (1982), al hacer
evaluaciones en T. urticae tomadas de
cultivos de manzas y peras en el Valle
de Goulburn (Australia), hallaron.resis-
tencia con niveles no mayores de ocho
veces con relacion a la poblacion sus-
ceptible.

Muchos trabajos de resistencia en ara-
nitas rojas no hacen claridad de la es-
pecie, debido a la dificultad que han
tenido los especialistas para separar a
T. urticae y T. cinnabarinus dentro del
complejo telarius. Sin embargo, el ais-
lamiento reproductivo entre especies o
subespecies ha sido empleado como
ayuda para la separacion de varias de
ellas cuyos caracteres morfologicos son
similares (Keh, 1952; Taylor y Smith,
1956; Smith, 1960; Boudreaux, 1962).

T. cinnabarinus y otras especies de te-
traniquidos exhiben reproduccion par-
togenética arrenotoquica, en la cual
hembras no fertilizadas producen solo
machos, mientras que hembras fertili-
zadas producen hembras y machos.
La copula puede presentarse entre in-
dividuos de cspecies diferentes y aun
pueden formarse hibridos que son es-
tériles o la esterilidad se manificsta
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en las generaciones posteriores (Bou
dreatix, 1956).

MATERIALES Y METODOS

Ll trabajo fue realizado cn ¢l Centro
Nacional dc Investigaciones ‘‘Tibaita-
ta” del ICA en Mosquera (Cundina-
marca).

Durante doce meses se  colectaron
muestras de acaros cn cinco cultivos
comerciales de clavel para exportacion;
estos cultivos fucron: Inversiones Tar-
ga (IT), Flores del Rio (FR), Flores
Achalay (FA), Agricola de Occidente
(AO) y Flores Toyu (FT). Con estos
mismos nombres se designaron las po
blaciones de acaros. Las mucstras de
acaros se colectaron tomando partes
de las plantas hospedantes y se trans-
portaron individualmente en recipien-
tes de hojalata hasta el invernadero.
Con el fin de obtener abundante nu-
mero de hembras adultas de tres a cin-
co dias de edad, el materiai colectado
fue manejado en dos formas para ob-
tener colonias de edad uniforme:

A.- Se seleccionaron hembras adultas
ya copuladas y se colocaron sobre es-
quejes enraizados de clavel de la varie-
dad Improved New Pink, sembrados
individualmente en materas de un Kki-
lo de capacidad.

Las colonias se aislaron por medio de
jaulas transparentes construidas en
poliestireno (Figura 1).

W p—

FIGURA 1. Jaulas empleadas para ais-
lar colonias de Tetranychus spp.
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A las hembras seleccionadas de cada
poblacion se les permitid ovipositar
durante tres dias, luego se eliminaron
y se dejaron los huevos con el fin de
obtener la primera generacion bajo in-
vernadero. De esta generacion se se-
leccionaron hembras adultas de tres a
cinco dias de edad que fueron emplea-
das para hacer las pruebas de suscepti-
bilidad.

B.-De los huevos presentes en las
muestras recolectadas se seleccionaron
aquellos proximos a eclosionar y se
dejaron sobre el material vegetal, el
cual fue colocado sobre esquejes de
clavel enraizados de la Variedad Im-
proved New Pink, sembrados sobre es-
coria Thomas y se aislaron con jaulas
iguales a las descritas en el literal A.

De la generacion de adultos asi obteni-
da, se seleccionaron hembras de tres a
cinco dias de edad para ser empleadas
en las pruebas de susceptibilidad.

Las colonias se mantuvieron bajo con-
diciones de invernadero con una tem-
peratura que oscild entre 159 y 300 C
y una humedad relativa entre 65 vy
859/0, condiciones que son similares
a las presentes en los cultivos comer-
ciales, pero ajustadas entre rangos cu-
yos extremos no fueran detrimentes
para las colonias.

Para el establecimiento de la linea ba-
se de susceptibilidad, que se iba a em-
plear como patron de comparacion
contra las poblaciones de los cultivos
comerciales, se seleccionaron diez po-
blaciones de aranita rojas en plantas
creciendo a libre exposicion o en in-
vernadero. Se seleccionaron sitios en
donde o bien no se empleaban acarici-
das o se habia suspendido su uso du-
rante dos y medio anos.

En la Tabla 1 se relacionan los sitios y
las plantas hospedantes sobre las cua-
les se hicieron las colecciones. Mues-
tras de aranitas de estas poblaciones
fueron llevadas al invernadero y se es-
tablecieron colonias independientes de
cada una sobre esquejes de clavel, si-
guiendo la metodologia mencionada.

Con el proposito de confirmar si cada
colonia correspondia a T. cinnabari-
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TABLA 1. LUGARES DE COLECCION DE LAS POBLACIONES SILVESTRES DE
“ARANITAS ROJAS”

SITIO

PLANTA HOSPEDANTE

CONDICIONES DE
CRECIMIENTO

F. Toyu (Suba/Bogota)

F. Camino (El Rosal/Subachoque)
C.N.I. “Tiabaitata’’ (Mosquera)
C.N.I. “Tibaitata”" (Mosquera)
Fontibén (Bogota)

Apulo (Cundinamarca)

Nataima (El Espinal/Tolima)
Parque Nacional (Bogota)
Universidad Nacional (Bogota)
Sesquilé (Cundinamarca)

Dianthus cariophyllus Invernadero
Dianthus cariophyllus Invernadero
Dianthus cariophyllus Campo
Dianthus cariophyllus Invernadero
Ficus carica Campo
Manihot utilissima Campo
Gossypium sp. Campo
Hidrangea hortensia Campo
Cucurbitacea Campo
Prunus sp. Campo

nus, se efectuaron cruces con los ejem-
plares de los cultivos comerciales de
clavel.

Los cruces se hicieron tomando una
hembra de T. cinnabarinus en estado
de teliocrisalida y dos machos adultos
de la colonia desconocida. Asi mismo,
se hicieron los cruces reciprocos,
tomando una hembra en teliocrisalida
de la colonia desconocida y dos ma-
chos de T. cinnabarinus. Los acaros se
colocaron sobre una hoja de clavel y
ésta dentro de un tubo plastico, el cual
en el fondo, a través de una ranura, de-
jaba pasar el extremo basal de la hoja
y este se introducia en un recipiente
con agua destilada (Figura 2). El otro
extremo del tubo se cerrd con tela de

FIGURA 2. Jaula utilizada para cruza-
miento de Tetranychus spp.

Dacron-seda fijada con una banda de
caucho, para permitir el intercambio
gaseoso Yy evitar la condensacion del
agua dentro del tubo.

Los tubos con los cruces se colocaron
en una incubadora con temperatura y
humedad constantes (27°C y 600/o-

809/0 de humedad relativa) y doce ho-
ras luz.

Los adultos parentales se retiraron de
los tubos a los seis dias y las posturas
se dejaron hasta obtener la primera
generacion del cruce correspondiente.
Ei criterio para definir si la colonia
desconocida era T. cinnabarinus, fue
la presencia de hembras en la primera
generacion (F1) y en dos generaciones
de autocruzamiento libre, ya que en el
género Tetranychus se presenta el tipo
de reproduccion partenogenética arre-
notoquica.

Las pruebas de susceptibilidad se hi-
cieron por el método de inmersion de
placas descrito por la ESA (1968) y
FAO (1974). El método de inmersion
de placas consiste en la utilizacion de
laminas portaobjetos provistas de cinta
adhesiva de doble faz, sobre la cual se
adhieren hembras adultas aproximada-
mente de la misma edad.

Las hembras se manipulan con un pin-
cel namero 00 y se colocan por el dor-
so sobre la cinta adhesiva, dejando li-
bre las patas. Luego las laminas se su-
mergen en las soluciones acaricidas du-
rate cinco segundos, agitdndolas suave-
mente. Es necesario efectuar ensayos
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preliminares con el fin de definir por
lo menos cinco concentraciones que
permitan obtener un rango de respues-
ta desde baja mortalidad hasta com-
pleta mortalidad en las colonias es-
tudiadas.

Después de la inmersion, las laminas
se drenan colocandolas de canto sobre
papel absorbente durante 15 minutos.
Luego son colocadas en cajillas porta-
laminas en condiciones constantes de
temperatura y humedad relativa (27°C
y 959/0).

Para determinar la mortalidad, los a-
caros son observados a las 24 6 48 ho-
ras después del tratamiento, depen-
diendo de la clase de producto a eva-
luar. Los dcaros son observados bajo
esteroscopio (10 6 20 aumentos) y
para definir si estan muertos se tocan
suavemente con un pincel fino (00);
aquellos que no respondan moviendo
las patas se consideran muertos. El na-
mero de dcaros muertos en cada una
de las laminas se utiliza para la cons-
truccion de la linea de respuesta de
susceptibilidad, para la cual se usa la
transformacion de los datos originales
de mortalidad a Probitsy las concentra-
ciones a logaritmo.

En el presente trabajo, las condiciones
post-tratamiento se lograron por me-
dio de la utilizacion de una incubado-
ra y de una ‘“camara de humedades
altas”’, disenada y construida por el au-
tor para este proposito.

Para las evaluaciones de susceptibilidad
se empled un diseno de bloques al azar
con cinco replicaciones y cada replica-
cion consistio en una placa con 15
hembras; ademas, se dejdé un testigo
compuesto también de cinco laminas
con 15 hembras cada una, las cuales
fueron manejadas en forma similar a
las demas pero se sumergieron sola-
mente en agua destilada.

Los acaricidas se emplearon en sus for-
mulaciones comerciales a saber: Ome-
toato: Folimat concentrado soluble
500 g. i.a./l. Cyhexatin: Plictran W.
polvo mojable 500 g. i.a./k. Dienochlor:
Pentac W.P. polvo mojable 500 g.i.a/kg.

Los tratamientos empleados en las
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pruebas de susceptibilidad para las po-

blaciones de acaros fueron: “IT”,
((FRY', (IFAY" llAO?) y AAFTD).

TRATAMIENTO No.

1 - 6 Ometoato en dosis de 0,0; 0,156;
0,312; 0,625; 1,25; 2,590 (P/V) i.a.

7 - 12 Cyhexatin en dosis de 0,0;
0,015, 0,031; 0,062; 0,125; 0,25%/0
(P/V) i.a.

13- 18 Dienochlor en dosis de 0,0; 1,0;
2,0;4,0;8,0y 16,090 (P/V)i.a.

Para cada uno de los tres productos se
prepararon soluciones madres y me-
diante diluciones con agua destilada, se
obtuvieron las concentraciones para
los diferentes tratamientos. Las solu-
ciones madres y las diluciones se pre-
pararon para cada grupo de acaros tra-
tados y solo se emplearon dentro de
las 24 horas desde su preparacion.

Los acaros después de tratados se man-
tuvieron bajo las condiciones ya des-
critas y las observaciones de mortali-
dad fueron hechas a las 48 horas. Las
CL 50 vy las pendientes de las lineas de
regresion fueron comparadas para de-
terminar las diferencias entre las pobla-
ciones estudiadas.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados de efectuar los cruces
entre las diferentes poblaciones toma-
das de varios huéspedes y T. cinnaba-
rinus procedentes de los cultivos co-
merciales aparecen en la Tabla 2. Se
puede observar claramente como en
los cruces entre las poblaciones de los
cultivos comerciales se presentaron
hembras tanto en la F] como en la pri-
mera y segunda generaciones de auto-
cruzamiento, lo cual indica que se
trata de poblaciones de la misma es-
pecie; esto fue confirmado posterior-
mente por el doctor Carlos W. Flecht-
man, quien determind aT. cinnabarinus
como la especie presente en las pobla-
ciones FTy AO.

Vale la pena mencionar que en las po-
blaciones silvestres se encontré un nu-
mero bajo de individuos que difieren
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de la coloracion tipica de la especic;
estos individuos eran de coloracion
verde, fundamentalmente cn los esta-
dos inmaduros.

Con el fin de simplificar las posibles
combinaciones de cruces entre las
poblaciones silvestres con T. cinna-
barinus, estos solo se efectuaron con
la poblacion AO.

Con excepcion de los cruzamientos
con la poblacion de “Tibaitata-cam-
po” (G) la poblacion de “Flores del
Caminio” (F), en ninguno de los de-
mas cruzamientos se produjeron hem-
bras, lo cual indica que las aranitas ro-
jas de las otras poblaciones silvestres
corresponden a otras especies de
Tetranychus. Por tal razon, ninguna
de ellas se pudo escoger como pobla-
cion susceptible para el establecimien-
to de la linea de base de comperacion.
A pesar de que las poblaciones ‘“Flores
del Camino” y “Tibaitata” no habian
estado sometidas a presion de se-
leccion por acaricidas durante algu-
nos anos mostraron diferencias am-
plias en las CLg( al compararlas con
las poblaciones correspondientes a los
cultivos comerciales. Por esta razon
ninguna de éstas dos poblaciones fue
escogida como patron de comparacion.

Durante la ejecucion de los ensayos
previos para definir los rangos de con-
centracion para los productos, sc en-
contré que la poblacion “FT” era la
mas susceptible; por tal razon se de-
cidié escogerla como la poblacién de
referencia. Vale la pena mencionar que
el cultivo de donde provenia esta po-
blacion estaba abandonado y desde ha-
cia dos y medio anos no sc aplicaban
acaricidas.

RESPUESTAS DE DOSIS-
MORTALIDAD

Los resultados de estas pruebas se en-
cuentran en las Tablas 3 y 4. El cultivo
Flores Toy( (FT) a pesar de haber em-
pleado un sistema de control de plagas
similar a los demas cultivos comercia-
les en estudio antes de ser abandona-
do, mostr6 mayor susceptibilidad a
los acaricidas Ometoato, Dienochlor y
Cyhexatin. La mayor susceptibilidad
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TABLA 2. CRUCES PARA VERIFICAR IDENTIDIAD DE T’ cinnabarinus COLECTADAS
DE POBLACIONES EN VARIOS HUESPEDES.

Presencia

de hembras
POBLACION ESPECIE CRUCES auiroer

F1 1a 2a
A. FT T. cinnabarinus AxB + 4+ +
B. IT T. cinnabarinus Bx A +
C. FR t. cinnabarinus CxB,CxA + 4+ +
D. FA T. cinnabarinus DxC, DxB

DxA + + +
E. AO T. cinnabarinus ExD, ExC + o o
ExB, ExA + 4+

F. Flores del camino T. cinnabarinus FxE 4 4 -+
G. Tibaitatd/Campo T. cinnabarinus GxE + 4+ 4+
H. Tibaitata/Invernadero T. cinnabarinus H: x E + = =
. Fontibon Tetranychus sp. I x E SR
J. Apulo Tetranychus sp. Jx E *
K. Nataima Tetranychus sp. K x E
L. Parque Nacional Tetranychus sp. LxE - =
M. U. Nacional Tetranychus sp. Mx E -
N. Sesquilé Tetranychus sp. N x E i
* Murieron.

TABLA 3. COMPARACION DE LA SUSCEPTIBILIDAD MEDIA DE CINCO POBLACIO-
NES DE T. cinnabarinus A TRES ACARICIDAS.

OMETOATO DIENOCHLOR CYHEXATIN
Cly, s.R. (V) Bl TR s.r.(V
(®°/oi.a.) (°/oi.a.) (°/0i.a.)

IT 4,495 1,74 2,720 1,35 0,053 6,71
FR 0,673 2,29 3,000 1,49 0,049 6,20
FA 0,506 1,72 4,960 2,47 0.046 5,82
AO 0,850 2,89 4,750 2,36 0,046 5,82
FT 0,294 2,010 0,0079

(1) Susceptibilidad relativa.

observada se puede explicar en dos
formas:

a) El nivel de resistencia alcanzado
por la poblacion al cesar la presion
de seleccion fue mds bajo compa-
rativamente que en los demas cul-
tivos estudiados.

b) Sepresento dilucion de la resisten-
cia, por la eliminacién de la
presion de seleccion o por cruza-
mientos con inmigrantes suscepti-
bles.

Al analizar los datos de la Tabla 3, se
puede apreciar que no se presentan di-
ferencias mayores a tres veces en las

Alberto Murillo L. - Felipe Mosquera P.

CL50 para Ometoato entre las pobla-
ciones IT, FR, y AO al ser comparadas
con FT. De acuerdo a la FAO (1969),
diferencias menores a 3 veces en la
CL50 no deben considerarse originadas
por verdadera rcsistencia, puesto que
poblaciones silvestres pueden mostrar
tales diferencias debido a influencias
de factores del medio. Las lineas de
regresion muestran buen ajuste, por
lo tanto existe gran homogeneidad en
la composicion genotipica de las po-
blaciones con relacion a la susceptibi-
lidad del producto, con excepcion de
la poblacion AO. La CL5( de esta po-
blacion presenta el mayor valor y la
menor pendiente, por lo tanto, la Iinea
de respuesta es mas horizontal indican-
do una menor respuesta en la tasa de
mortalidad al incrementar las dosis
(Tablas 3 y 4).

La respuesta a dienochlor de las 4 po-
blaciones con relacion a FT no mues-
tran diferencias grandes en suscepti-
bilidad.

Se observd una gran heterogeneidad en
la respuesta y por lo tanto mal ajuste
en las Iineas de regresion (Tablas 3 y
4), lo cual indica que las poblaciones
IT, FR, FA, AO se hallan en proceso
de seleccion de genotipos resistentes
con respecto a FT, la cual presentd al-
ta homogenecidad en la respuesta de
susceptibilidad y al mismo tiempo una
mayor pendiente.

El Cyhexatin presenta diferencias gran-
des en susceptibilidad entre los culti-
vos estudiados y la poblacion de refe-
rencia.

Susceptibilidad relativa con factores de
6,7;6,6; 58y 58para T, FR, FAy
AO respectivamente, son una indica-
cion de resistencia en estas poblacio-
nes. Por otra parte, las pendientes de
las rectas son mucho menores que la Ii-
nea de referencia, lo cual marca la ten-
dencia de una menor respuesta en mor-
talidad cuando se incrementan las
concentraciones del producto. La gran
heterogenidad en todas las poblaciones
(Tabla 4), evidencia la presencia de in-
dividuos con marcadas diferencias en
susceptibilidad, es decir, tales pobla-
ciones se hallan compuestas de geno-
tipos resistentes y susceptibles en pro-
prociones desconocidas.
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TABLA 4. RESPUESTAS DE CINCO POBLACIONES DE T. cinnabarinus A TRES ACARICI-

DAS.

POBLACION PRODUCTO REGRESION LIMITES DE CONFIANZA
Ometoato Y =4,97X +2,99 ** 0,438 - 0,563

IT Dienochlor Y =1,88 X+ 3,04 ** 1,490 - 5,020
Cyhexatin Y=28X 4 352 0,036 — * 0,083
Ometoato Y = 3,86 X- 3,00 ** 0,602 - 0,755

FR Dienochlor Y=1,41X-|3,04* 1,839 - 4,823
Cyhexatin Y=260X+ 3,74 0,019 - 0,101
Ometoato Y=550X-}+2,74** 0,369 - 0,710

FA Dienochlor Y=192X-+ 1,56 1,896 - 20,74
Cvhexatin Y=105X-+3,78 0,024 - 0,088
Ometoato Y=369X+273* 0,755 — 0,965

AO Dienochlor Y =1,55 X +2,27 4201 - 5,407
Cyhexatin Y =26,6 X -+3,78 0,027 - 0,075
Ometoato Y =8,44 X +3,28** 0,243 - 0,354

FT Dienochlor Y=206X+271** 1,772 - 2,285
Cyhexatin Y=748X 444 - 0,031

** Altamente significativo
* Significativo.

CONCLUSIONES

No fue posible encontrar una pobla-
cion silvestre de T. cinnabarinus en el
campo creciendo sobre clavel (Dian-
thus cariophyilus)  ni sobre otros
huéspedes.

Una de las poblaciones tomadas sobre
clavel en un cultivo abandonado (FT)
presentd mayor susceptibilidad al ome-
toato, cyhexatin y dienochlor, lo cual
sugiere o bien una seleccion minima
de resistencia hasta la suspension de las
aplicaciones o una dilucién de la resis-
tencia por eliminacion de la presion de
seleccion.

Las poblaciones FR, IT, FA y AO
mostraron una ligera disminucion de la
susceptibilidad al ometoato y al dieno-
chlor al ser comparadas con la pobla-
cion FT. Sin embargo, la respuesta a
este ultimo producto presentd una
gran heterogeneidad, lo que sugiere
una mezcla de individuos resistentes y
susceptibles en las poblaciones estudia-
das.

Se encontro que las poblaciones de los
4 cultivos evaluados presentan resisten-
cia al cyhexatin; a su vez estos y la po-
blcion mas susceptible, FT, mostraron
gran heterogeneidad en la respuesta,

56

lo que indica que estas poblaciones es-
tan compuestas de individuos con ge-
notipos resistentes y susceptibles en
proporciones desconocidas.

Vale la pena tener en cuenta que la
respuesta de la poblacion FT que en
este estudio resultd ser la mas suscep-
tible, no necesariamente representa la
respuesta de una poblacion verdadera-
mente susceptible (silvestre), ya que
esta’ poblacion fue sometida anterior-
mente a presion de seleccion con los
tres productos acaricidas y por lo tan-
to existe la posibilidad de que la
respuesta encontrada involucre resis-
tencia a los acaricidas.
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