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RESISTENCIA DE Phaseolus vulgaris L.
SILVESTRE Y PROGENIES CON FRIJOL
CULTIVADO AL GORGOJO COMUN
Acanthoscelides obtectus (SAY) A NIVEL DE
CAMPO Y LABORATORIO

RESUMEN

Bajo condiciones de campo y laborato-
rio, se evalud la resistencia de 26 ge-
notipos de Phaseolus vulgaris L. al
ataque de Acanthoscelides obtectus
(Say) (Coleoptera: Bruchidae). En el
ensayo de campo, a partir de la etapa
de maduracion de vainas, se realizaron
infestaciones con adultos de A. obtec-
tus. Se cosecharon 10 vainas/genotipo,
las cuales se llevaron al laboratorio para
evaluarlas. También se seleccionaron
vainas y semillas no atacadas por el
brachido para evaluar la resistencia en
condiciones de laboratorio.

Tanto en las infestaciones de campo
como de laboratorio, se registraron di-
ferencias significativas en cuanto a re-
sistencia entre los genotipos. Las acce-
siones de frijol silvestre G12952,
G12891 y G10019, utilizadas como
padres resistentes, mostraron altos ni-
veles de resistencia a A. obtectus en
comparacion con los testigos suscepti-
bles V8030, V7920 y Diacol Calima.
La resistencia y susceptibilidad de los
genotipos seleccionados en F3 se com-
portaron semejante en la generacion
F4 cosechada en el campo. Diferencias
significativas se registraron también
entre los genotipos infestados en el
campo cuando se analizaron las perfo-
raciones de oviposicion en vainas vy
penetracion de la larva en semillas.
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Se registraron correlaciones significati-
vas entre el nimero de adultos emergi-
dos de semillas en el ensayo de labo-
ratorio con los emergidos de vainas
como consecuencia de la infestacion
en el campo. También en el ensayo de
laboratorio, se encontraron correlacio-
nes entre el nidmero de adultos emer-
gidos, peso seco de adultos y ciclo de
vida en vainas con los mismos parame-
tros en semillas. Estos resultados indi-
can que selecciones por resistencia a
A. obtectus se pueden hacer tanto a
nivel de vainas como de semillas.

SUMMARY

Under field and laboratory conditions
26 genotypes of the common bean
Phaseolus vulgaris L. were evaluated
for resistance to the bean weevil
Acanthoscelides obtectus (Say). Artifi-
cial infestations of adults of A. obtec-
tus were made in the field when the
bean plants were mature. Ten pods/
genotype were harvested and brought
to the laboratory for evaluation of
resistance. At the same time, pods and
seeds without A. obtectus damage
were harvested and evaluated for
resistance under laboratory conditions.

Statistical differences for resistance
parameters were found among geno-
types in both field and laboratory
infestations. The wild bean lines
G12952, G12891 and G10019 showed
high levels of resistance to A. obtectus
in comparison to the susceptible
checks V8030, V7920 and Diacol
Calima. F4 genotypes showed similar
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levels of resistance or susceptibility as
they did in the previously evaluated
F3 generation.

In the field infestation, significant
differences were found among geno-
types for number of oviposition per-
forations in the pods and for number
of larval penetrations in the seed.

Significant correlations were found
between number of adults emerged
from laboratory infested seeds and
number of adults emerged from -field
infested pods, and among the three
parameters (number of adults, life
cycle and dry weight of adults) evalu-
ated for pods and seed in the labora-
tory. These results suggest that both
infested pods and seeds can be use for
evaluating A. obtectus resistance in
bean genotypes.

INTRODUCCION

El gorgojo comin del frijol, Acanthos-
celides obtectus (Say) (Coleoptera:
Bruchidae), constituye una de las prin-
cipales plagas del frijol almacenado en
América Latina (Schoonhoven, 1977).
Esta especie, cuya biologia fue estu-
diada por Howe y Currie (1964), tiene
la capacidad de atacar desde el campo
en zonas altas a partir de 800 msnm,
preferencialmente entre los 1600 y
1800 m. y en regiones subtropicales
(Labeyrie, 1975).

En el banco de germoplasma de
Phaseolus vulgaris del CIAT, so6lo el
1,49%0 de las accesiones evaluadas pre-
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A. obtectus. En 1981 se empezaron a

buscar otras fuentes de resistencia a TABLA 1. Accesiones de P. vulgaris y selecciones individuales F3 evaluadas para

esta plaga en frijoles silvestres, colec- resistencia a A. obtectus en campo y laboratorio,

tados principalmente en Méjico. Las

accesiones silvestres afectaron signifi- Plants Pesi de Calificacién

cativamente la biologia del insecto al Genotipo No. Semillas en F3*

prolongar la duracion del ciclo de vida, (g)

disminuir la oviposicion, el niGmero de

adultos emergidos y su peso seco, SILVESTRES G 12952 6 R

parametros utilizados para medir resis- G 10019 5 R

tencia a brachidos. Las evaluaciones de G 12891 8 R

estos frijoles silvestres mostraron ma-

yor frecuencia de materiales resisten- CULTIVADOS V 8030 21 S

tes e intermedios a A. obtectus que los vV 7920 30 S

obtenidos con el germoplasma culti- Diacol Calima 54 S

vado. También se notd que las fuentes

de resistencia se encontraron en semilla SILVESTRE BAT 1235 x G 10019 4ys 10y 10 R

pequena, con un peso de 5a8gramos | x cyLTIVADO V 7920 x G 12891 2y14 12y 10 R

por 100 semillas (Schoonhoven ct al., V 7920 x G 12891 3 12 S

1983). V 8030 x G 10019 19 10 R

V 8030 x G 10019 1y3 10y 12 S

El Programa de mejoramiento genético

para incorporar resistencia a variedades G 12891 x GO 4017 19y35 12y 10 R

de grano comercial, se inicio realizan-

do cruzamientos entre varicdades culti- BAT 1274 x G 12952 2y 35 10y 10 R

vadas por lineas silvestres infestando la BAT 1274 x G 12952 10y 26 16y 12 S

generacion F2 en forma masal y sclec-

cionando progenics F3 resistentes y EMP 84 x G 12952 5 10 R

susceptibles. EMP 84 x G 12952 46y 50 10y 10 S
- i G 10019 x GO 4017 18 14 S

Los objetivos del presente trabajo fue-

ron evaluar bajo condicones de campo BAT 1276 x G 12952 59 14 S

y laboratorio, la resistencia de vainas y

semillas de 26 genotipos de P. vulgaris G 12670 x G 12952 39 14 S

cultivados, silvestres y silvestre x culti-

vado al ataque de A. obtectus.

MATERIALES Y METODOS

Las evaluaciones se realizaron en la
Estacion Experimental del Centro In-
ternacional de Agricultura Tropical

* Resultados de evaluaciones anteriores: R= Resi~tente, S= Susceptible.

FASE VEGETATIVA

’ i . FLORACION FORMACION Y LLENADO MADURACION
(CIAT), en Palmira, bajo condiciones | DE VAINAS |
de campo (T = 22°C, H.R.= 80% vy
467,3 mm. de precipitacion) y en el vo (Vi v2 V3 | va R5 R6 | R7 R8 R9

laboratorio bajo condiciones ambienta-
les controladas en una cdmara de cria
(T=26°Cy R.H.= 800/0)\.

En el campo, se sembraron los geno-
tipos seleccionados en F3 (Tabla 1):
tres silvestres, tres cultivados, 10 sil-
vestre x cultivado resistente y 10 sil-
vestre x cultivado susceptibles, en un
diseno de bloques al azar en tres repe-
ticiones, sembrando en cada bloque 60
semillas por genotipo. A partir de la
etapa de desarrollo R8 (Fig. 1), co-
rrespondiente a la maduracion de vai-
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FIGURA 1. Infestaciones con adultos de A. obtectusu cosecha de vainas segun

nas (40 dias después de la siembra), se
las etapas de desarrollo del cultivo.

iniciaron las infestaciones con adultos
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de A. obtectus, Se liberaron aproxima-
damente 8.500 insectos por infesta-
cion, y se realizaron dos infestaciones
semanales hasta completar un total de
12 vy liberar aproximadamente un
total de 100.000 insectos. Cuarenta
dias después de la primera infestacion
se inicié la cosecha de 10 vainas por
genotipo y por repeticiéon. Se hicieron
un total de cinco cosechas, una cose-
cha por semana. Las vainas cosechadas
se llevaron al laboratorio y se mantu-
vieron bajo las condiciones de la cdma-
ra de cria. Estas vainas se obsérvaron
al esteroscopio para registrar las perfo-
raciones de oviposicion del insecto y
luego se desgranaron para contar las
perforaciones de penetracion de las
larvas en la semilla y registrar los adul-
tos emergidos.

Carmen Elisa Posso Gémez - José Flower Valor - Aart Van Schoonhoven

Para la evaluacion de resistencia bajo
condiciones de laboratorio se seleccio-
naron 20 vainas y 250 semillas sanas
de cada genotipo. En la infestacion de
vainas se tuvieron cuatro repeticiones,
y en cada una se utilizaron cuatro pa-
rejas de adultos para cinco vainas sa-
nas. Para la infestacion de semillas se
hicieron cinco repeticiones, cada una
conformada por 50 semillas sanas y
100 huevos del insecto.

En el estudio de todos los parametros
de resistencia en el campo y laborato-
rio se utiliz6 el andlisis de varianza,
haciendo transformaciones en los casos
necesarios, principalmente del tipo
logaritmo o raiz cuadrada. Se calcula-
ron coeficientes de correlacion entre
las variables de resistencia de los estu-

TABLA 2. Evaluacién de la resistencia de 26 genotipos de P. vulgaris a A. ob-

tectus en campo,

Porcentaje  Porcentaje No. de
de vainas de semillas  adultos

No. Genotipo perforadas penetradas  emergidos

(| Vv 8030 15,3 ab* 8,7 abcd 9,7 abcd

2. V 7920 10,6 ab 14,4 abc 130a

3. Calima 11,4 ab 12,1 ab 8,6 abc

4, G 12670 x G 12952-39 173 a 133a 11,4 ab

5 BAT 1274 x G 12952-10 140 a 10,3 abced 10,0 abc

6. G 10019 x GO 4017-18 12,0 ab 8,2 abcd 6,7 abcd

7. BAT 1276 x G 12952-59 15,7 ab 11,2 abced 10,4 abc

8. EMP 84 x G 12952-46 10,7 ab 7,6 abced 4.5 abcde

9, BAT 1274 x G 12952-2 10,0 ab 8,5 abcd 5,8 abcd
10. V 8030 x G 10019-3 12,1 ab 9,4 abcd 6,7 abcde
11. V 7920 x G 12891-3 153 ab 10,4 abcd 7,9 abcde
12. G 12891 x G 04017-35 9,3 ab 5,5 abcd 5,7 abcde
13. BAT 1235 x G 10019-5 11,9 ab 10,4 abcd 9,1 abed
14, V 8030 x G 10019-19 9,9 ab 6,5 abcd 6,8 abcde
15. EMP 84 x G 12952-5 93 ab 5,0 bed 3,7 cde
16. BAT 1274 x G 12952-26 10,0 ab 8,4 abcd 7,9 abcd
17. EMP 84 x G 12952-50 12,0 ab 7,1 de 7,6 bcde
18. BAT 1274 x G 12952-35 12,0 abc 9,9 abed 6,0 abcde
19. G 12891 x GO 4017-19 6,0 abc 9,8 abcd 4,0 abcde
20. BAT 1235 x G 100194 8,6 abc 6,9 abcd 5,4 abcde
21. V 8030 x G 10019-1 8,0 abc 5,9 de 3,8 def
22, V 7920 x G 12891-14 6,7 bc 3,9 de 5,3 def
23, V 7929 x G 12891-2 7,3 bc 6,8 de 5,3 def
24, G 10019 47 be 3,8 cde 2,6 def
25. G 12891 4,0 be 4,3 cde 2,6 def
26. G 12952 27¢ 18¢€ 06f

X 10,3 8,1 6,6

* Promedios seguidos por la misma letra en la misma columna no difieren signi-
ficativamente al nivel del 5% (prueba de Duncan).

dios de campo y laboratorio, compa-
rando las reacciones a campo con las
mismas bajo condiciones del labora-
torio.

RESULTADOS Y DISCUSION
Infestaciones de campo

Se registraron diferencias significativas
entre los genotipos para porcentaje de
vainas con perforaciones de oviposi-
cion, semillas con perforaciones de pe-
netracion de larvas y ndmero de adul-
tos emergidos, (Tabla 2). Sin embargo,
la mayoria de las progenies F4 no fue-
ron diferentes significativamente de los
testigos susceptibles V8030, Calima y
V7920. El mds alto nivel de resistencia
se obtuvo con los genotipos silvestres,
particularmente con el G12952.

Respecto al porcentaje de vainas con
perforaciones para oviposicion, solo el
testigo resistente G12952 tuvo signifi-
cativamente menor nimero de perfora-
ciones que los testigos susceptibles
(Tabla 2). Sin embargo, las progenies
BAT 1274 x G12952-35, G12891 x
GO 4017-19, BAT 1235 x G10019-4,
V8030 x G10019-1, V7920 x G12891-
14 y V7920 x G12891-2 no fueron
significativamente diferentes de los pa-
dres resistentes G12952, G10019 vy
G12891.

En cuanto al porcentaje de semillas
con perforaciones de penetracion de
larvas y namero de adultos emergidos
(Tabla 2), las progenies V8030 x
G10019-1, V7920 x G12891-14 vy
V7920 x G12891-2, mostraron signi-
ficativamente mayor resistencia que
los testigos susceptibles Calima vy
V7920, aunque no fueron diferentes
de los padres resistentes G12952,
G12891 y G10019.

Se obtuvieron correlaciones altamente
significativas (P=.01) entre el nimero
de adultos emergidos con las perfora-
ciones para oviposicion en vainas (r =
0,79), perforaciones de penetracion de
larvas en semillas (r=0,84) y peso seco
por adulto (r=0,47). Estos resultados
indican que el conteo del nimero de
adultos emergidos fue un parametro
adeucado para medir la resistencia a
A. obtectus en los genotipos evaluados
en el ensayo de campo.

Infestaciones en laboratorio

En las evaluaciones de laboratorio se
5
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registraron diferencias significativas
entre los genotipos para el nimero de
adultos emergidos, duracion del ciclo
de vida y peso seco de los adultos, en
condiciones de cdmara de cria cuando

TABLA 3. Pardmetros de resistencia de 26 genotipos de P, vulgaris a A. obtectus
evaluados en vainas* infestadas en laboratorio.

se infestaron vainas y semillas (Tablas

Peso sec
3y 4) con adyltos y huevos de A. ob- Adultos Ciclo de posr aiiul(:o
Sl No. Genotipo emergidos vida (dfas)  (gx 107)
Infestacion de vainas 1. V8030 91,0 cdef** 40,2 h 2,05 ab

2, V 7920 158,2 ab 40,0 h 1,97 ab
En los resultados de la infestacion de 3. Calima 209,1 a 40,2 2,10 a
vainas (Tabla 3), las accesiones silves- 4, G 12670 x G 12952-39 102,0 bedef 42,1 fgh 1,62 de
tres G12952 y G10019 presentaron 5. BAT 1274 x G 12952-10 93,5 cdef 44 8 defgh 1,40 fgh
significativamente menor emergencia 6. G 10019 x GO 4017-18 80,7 cdef 40,1 h 1,77 cd
de adultos que todos los otros genoti- 7. BAT 1276 x G 12952-59 95,7 cdef 447 defgh 1,35 gh
pos. Todas las progenies F4, sin embar- 8. EMP 84 x G 12952-46 105,2 bedef 46,2 becdef 1,47 efg
go, registraron menor emergencia de 9; BAT 1274 x G 12952-2 53,0 ef 48,9 bed 1,02 ij
adultos que el testigo susceptible 10. VvV 8030x G 10019-3 89,7 cdef 41,0 gh 1,62 de
Calima. 11, V7920 x G 12891-3 136,7 bc 41,3 gh 1,22 h
12. G 12891 x GO 4017-35 62,2 def 499 b 1,32 gh
El ciclo de vida de A. obtectus en el 13. BAT 1235 x G 10019-5 53,0 ef 40,3 h 1,35 gh
testigo G12952 tuvo mayor duracion 14, V 8030 x G 10019-19 109,5 bede 44 4 defgh 1,40 fgh
que en el resto de genotipos y fue sig- 15. EMP 84 x G 12952-5 121,0 bed 49,1 be 1,90 bc
nificativamente diferente de los otros 16. BAT 1274 x G 12952-26 79,2 def 44,3 defgh 1,55 ef
dos testigos resistentes G10019 vy 175 EMP 84 x G 12952-50 114,5 bed 46,4 bedef 1,50 efg
G12891 (Tabla 3). Las progenies EMP 18. BAT 1274 x G 12952-35 5251 46,8 bcde 1,051
84 x G12952-46, BAT 1274 x G 19. G 12891 x GO 4017-19 117,5 bed 439 defgh 1,55 ef
12952-2; G12891 x GO 4017-35, EMP 20. BAT 1235 x G 10019-4 77,7 cdef 429 efgh 1,47 efg
84 x G12952-5y BAT 1274 x G12952 21. V8030 x G 10019-1 82,0 cdef 42 4 efgh 1,75 cd
-35, registraron significativamente ma- 22, V 7920 x G 12891-14 93,0 cdef 456 cdefg 1,37 fgh
yor duracion del ciclo de vida respecto 23, V 7920 x G 12891-2 85,0 cdef 42,1 fgh 1,75 cd
a los testigos susceptibles. 24, G 10019 155¢ 45,2 cdefg 1,051
' 25, G 12891 55,7 ef 45,5 cdefg 0,87 jk
En los testigos resistentes G12952, 26. G 12952 19,7g 59,0 a 0,85k
G10019 y G12891 se obtuvieron los X 90,5 445 1,47

adultos de menor peso seco respecto a
los testigos susceptibles y no difieren
significativamente de las progenies
BAT 1274 x G12952-35y BAT1274 x
G12952-2. La mayoria de las otras
progenies fueron intermedias en cuan-

* Vainas/genotipo infestadas con 4 parejas de adultos. 4 repeticiones.
** Promedios seguidos por la misma letra en la misma columna no difieren signi-
ficativamente al nivel del 590 (Prueba de Duncan).

to a peso seco por adulto de los testi-
gos resistentes y susceptibles en vainas
infestadas en laboratorio.

Infestacion de semillas

En las infestacines de semillas con
huevos de A. obtectus (Tabla 4), las
progenies G10019 x G04017-18, BAT
1274 x G12952-2, G12891 x G04017-
35, BAT 1235 x G10019-5, V8030 x
G10019-19, EMP 84 x G12952-5,
EMP 84 x G12952-50, BAT 1274 x
G12952-35, G12891 x GO04017-19 y
V7920 x G12891-14 presentaron me-
nor numero de adultos emergidos que
los testigos susceptibles, pero no mos-
traron el mismo nivel de resistencia
que los testigos resistentes.

6

Las progenies BAT 1274 x G12952-2,
G12891 x GO04017-35, EMP 84 x
G12952-5, G12891 x GO04017-19,
V7920 x G12891-14, no fueron signi-
ficativamente diferentes del testigo G
12891 respecto a la duracion del ciclo
de vida y fueron significativamente
diferentes de los susceptibles y el pa-
dre resistente G12952. Todas las pro-
genies fueron intermedias en cuanto al
peso seco por adulto entre los testigos
susceptibles y resistentes, con excep-
cion de BAT 1274 x G12952-2,y EMP
84 x G12952-50 que no fueron signi-
ficativamente diferentes de los padres
resistentes.

En promedio la duracion del ciclo de
vida de los adultos fue mayor cuando
se infestaron vainas con adultos (44,5
dias) que cuando sc infestaron semillas

con huevos (40,4 dias), debido al tie-
po que transcurre entre la oviposicion
del adulto en la vaina y la penetracion
de la larva en la semilla.

Los coeficientes de correlacion entre
los pardmetros de resistencia medida
en vainas y semillas, en condiciones de
laboratorio, resultaron significativos,
p =0.001 (Tabla 5), lo que permite
escoger entre las dos metodologias en
la cvaluacion de la resistencia a A.
obtectus en frijol y sugieren que las
vainas también actian como una barre-
ra al ataque.

Al comparar la resistencia medida en
nimero de adultos emergidos, no se
obtuvo una correlacion significativa
para vainas infestadas en campo vy
laboratorio (r = 0,10). Este resultado
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TABLA 4, Paridmetros de resistencia de 26 genotipos de P. vulgaris a A, obtectus
evaluados en semilla* infestada en laboratorio.

Peso seco
Adultos Ciclo de por adulto
No. Genotipo emergidos vida (dfas) (gx 103)
1. V 8030 71,4 a** 34,3 mn 2,53 a
2, V 7920 70,2 a 34,2 mn 2,53 a
3. Calima 64,8 ab 339n 2,53 a
4, G 12670 x G 12952-39 53,5 abc 40,4 efghi 1,93 bed
5. BAT 1274 x G 12952-10 50,5 abced 39,5 ghijkl 2,00 bed
6. G 10019 x G 04017-18 28,7 f 37,7 ijklm 2,00 bed
7. BAT 1276 x G 12952-59 62,3 ab 39,7 fghijk 1,95 bed
8. EMP 84 x G 12952-46 51,0 abed 40,1 fghij 2,03 bed
9. BAT 1274 x G 12952-2 276 f 44,0 bed 1,30 fghi
10. V 8030 x G 10019-3 52,2 abcd 36,5 kimn 2,13 b
11. V 7920 x G 12891-3 52,8 abc 36,8 jkimn 2,00 bed
12. G 12891 x G 04017-35 25,7F 44,6 bc 1,46 efgh
1.3 BAT 1235 x G 10019-5 35,5 def 38,2 hijkl 1,76 bcde
14. V 8030 x G 10019-19 30,3 ef 37,1 jklmn 1,90 bed
15. EMP 84 x G 12952-5 31,9 ef 43,2 bede 1,66 cdef
16. BAT 1274 x G 12952-26 51,8 abed 41,2 defgh 1,93 bed
1.7 EMP 84 x G 12952-50 38,4 cdef 38,9 ghijkl 2,06 bc
18.  BAT1274x G 1295235  274f 42 8 bedef 1,40 efghi
19. G 12891 x G 04017-19 31,7 ef 453 b 1,60 defg
20. BAT 1235 x G 100194 39,7 abced 36,8 jkimn 1,90 bced
21. V 8030 x G 10019-1 53,5 abc 36,1 Imn 2,10 bc
22, V 7920 x G 12891-14 39,1 cdef 44 4 be 1,70 bedef
23, V 7920 x G 12891-2 45,8 abcd 42,7 bedef 1,76 bcde
24, G 10019 0,7h 41,5 cdefg 1,031
25, G 12891 113¢g 43,5 bede 1,20 ghi
26. G 12952 30h 59,1 a 1,13 hi
X 40,4 40,5+ 1,83

* 50 semillas/genotipo infestadas con 100 huevos de A. obtectus, 5 repeticiones.
** Promedios seguidos por la misma letra en la misma columna, no difieren signi-

ficativamente al nivel del 59 (Prueba de Duncan).

puede atribuirse a los métodos de in-
festacion (libre escogencia en el campo
y no escogencia en el laboratorio), a
la influencia de factores ambientales
en el campo, al escape de insectos libe-
rados o a la época de infestacion.

Cuando se compard la resistencia de
las generaciones F3 y F4 se obtuvieron
correlaciones significativas entre los
pardmetros evaluados a nivel de semi-
[las en el laboratorio, lo que indica que
las caracteristicas de la resistencia o
susceptibilidad en las progenies F3 se
expresaron también en las progenies
F4.

Los resultados de este estudio permi-
ten comprobar la resistencia de la vai-
na con la resistencia de la semilla, esta-
blecen la permanencia de los niveles
de resistencia de una generacion a otra

y también confrontan la metodologia
de la evaluacion entre campo y labo-
ratorio para vainas y semillas. Ademds,
permiten establecer que aunque no se
han obtenido tamafos de frijoles co-

merciales, se han incrementado el ta-
mafio (4-6 g.) en algunas de las proge-
nies evaluadas, aunque hay que consi-
derar que se exige por lo menos una
generacion de cruzas adicionales para
obtener semilla de tamafio comercial.

Los niveles de resistencia e incremento
del tamafio de la semilla obtenidos,
constituyen la base de las investigacio-
nes actuales, que complementadas con
el estudio de la herencia y mecanismo
de resistencia, permitirdn la obtencion
de frijoles comerciales resistentes a
brachidos.

Actualmente se adelantan estudios so-
bre el mecanismo de resistencia de las
accesiones silvestres y sobre los efectos
antinutricionales que puedan tener en
los humanos. Estos estudios vienen
siendo realizados por H.N.F. Gate-
hause y D. Boulter de la Universidad
de Durhan y por R.J. Hodges, C.P.
Haines y J. Meik del Instituto de
Investigacién y Desarrollo Tropical
(TDRI) en Inglaterra, en convenio con
CIAT vy sugieren un mecanismo de
antibiosis. Inicialmente, no se encon-
traron en la testa de la semilla fuentes
de resistencia a A. obtectus. Como re-
sultado de la evaluacion bioquimica se
obtuvo que las semillas de P. vulgaris
contienen altos niveles de lectins (fito-
hemoaglutinantes) que puedan ser
tdxicos a insectos, incluidos los brachi-
dos, pero en estos estudios encontra-
ron altos niveles de lectins tanto en
accesiones resistentes como en suscep-
tibles, lo cual indica que los niveles de
lectins no son fuente de resistencia en
frijol silvestre. Se analizaron entonces
extractos de semillas y albdmina y se
encontré que las variedades silvestres
presentan: 1) Niveles deficientes de
glicoproteina 11, la principal proteina

TABLA 5. Coeficientes de correlacion entre las variables evaluadas para A.
obtectus a nivel de laboratorio.

Vainas Adultos Ciclo de Peso seco
Semillas Emergidos Vida por Adulto
Aduttos emergidos 0,54 0,56 0,67
Ciclo de Vida -0,49 0,71 -0,65
Peso seco/adulto 0,64 -0,58 0,73

=75

Todos los valores son significativos al nivel de 0,001.
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almacenada en semilla de P._vulgaris
(Pusztai and Watt, 1970); y (2) Altas
cantidades de una proteina adicional,
la cual no estd presente en variedades
susceptibles.

Esta proteina adicional se encontrd
también en una accesion intermedia, la
G12942, que no fue deficiente en ni-
veles de glicoproteina Il. Los estudios
futuros estdn orientados a la investiga-
cion de la proteina e incluyen el tami-
zado de semillas para otros compues-
tos antimetabélicos para los brachidos,
proteinicos y no proteinicos, presentes
en semillas de leguminosas y las impli-
caciones nutricionales para el consumo
humano de estos compuestos.

CONCLUSIONES

* En el ensayo de campo se obtuvie-
ron correlaciones significativas entre
los pardmetros: perforaciones para ovi-
posicion en vainas, penetracion en se-
millas, adultos emergidos y peso por
adulto.

* Se establecieron correlaciones signi-
ficativas entre vainas y semillas evalua-
das en condiciones de laboratorio para
numero de adultos, duracion del ciclo
de vida y peso seco por adulto, aunque
los métodos de infestacion fueron di-
ferentes.

En el ensayo de laboratorio, la du-
racion promedio del ciclo de vida de
A. obtectus fue mayor cuando se in-
festaron vainas que cuando se infesta-
ron semillas.

«  Aunque no se encontr6 correlacion
en cuanto al numero de adultos emergi-
dos de vainas infestadas en campo y
laboratorio, se han obtenido genotipos
silvestres con resistencia a A. obtectus
por efecto de la vaina.

* Se obtuvieron correlaciones signifi-
cativas entre las generaciones F3 y F4
para los pardmetros de resistencia eva-
luados en laboratorio, nimero de adul-
tos, ciclo de vida y peso seco/adulto.

* La antibiosis es el mecanismo de
resistencia encontrado en las accesio-
nes silvestres, por lo cual se han inicia-
do estudios que permitan conocer sus
caracteristicas de heredabilidad y efec-
tos nutricionales de los compuestos
involucrados en la antibiosis, para in-
corporar resistencia en las variedades
comerciales.
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