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EVALUACION DE METODOS
FISICOS Y QUIMICOS PARA EL
CONTROL DEL MINADOR DE LA

HOJA DEL CRISANTEMO
Liriomyza trifolii (Burgess)
DIPTERA: AGROMYZIDAE)

RESUMEN

La evaluacion de la baja temperatura
para ¢l control del minador del crisan-
temo, Liriomyza trifolii (Burgess)
(Diptera: Agromyzidac), en ¢l estado
de huevo y larva de primer instar, mos-
tré que cl almacenamicento de esqucijes
a 1,18°C por periodos mayores de 15
dias ocasiono6 ¢l 100% de mortalidad
de las larvas y previno la formacion de
minas. La inmersion de esquejes en so-
luciones de pyrazolos 30EC (0,8 - 1,5
cc/lt) durante 1 a5 minutos previno la
formacion de minas. Tiempos mayores
pucden causar fitotoxicidad. Pyrazofos
30EC y clorpirifos 4L fucron cticien-
tes para cl control de larvas de primer
instar. Clorpirifos ademds di6 bucn
control d¢ adultos. Permetrin y ciflu-
trin cn dosis de 0,79 cc/lt de agua fuc-
ron excelentes en ¢l control de adultos.
Solamente pyrazofos 30EC fue cficien-
te para ¢l control de larvas de scgundo
y tercer instar de la plaga.

SUMMARY

Low temperature and insccticide treat-
ments were cvaluated for the control
of the chrysanthemum lecaf miner,
Liriomyza trifolii (Burgess) (Diptera:
Agromyzidae). Test showed that cut-

tings storage at 1.18°C for 15 days or

more prevented cgg hatching and mine
formation. Minc formation was also
prevented in cuttings dipped in pyra-
zophos 30EC solutions (0.8 - 1.5 cc/lt)
for 1T to 5 minutes. Longer times may
resultin phytotoxicity. The insecticides
pyrazophos 30EC and chlorpyrifos 4E
were cfficient in controlling first instar
larvae. Chlorpyrifos also controlled
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adults.  Permethrin and cifluthrin
proved to be efficient for adult control.
Pyrazophos 30EC was the only product
that gave good control of second and
third instar larvae of the chrysantemum
leaf miner.

INTRODUCCION

Con cl fin de establecer bases que ayu-
den en ¢l mancjo del minador de las
hojas del crisantemo, Liriomyza trifolii
(Burgess), sc realizaron a nivel del in-
vernadero, cn ¢l Centro Nacional de
Investigaciones ‘‘Tibaitata”, una scrie
dc ,experimentos para evaluar la cfi-
ciencia de diversos métodos en el con-
trol de los diferentes cstados del in-
secto.

Los insecticidas evaluados se escogic-
ron con base en referencias bibliogra-
ficas, las cuales indican que materiales
tales como pyrazofos, clorpirifos, oxa-
mil, paration y permectrina, han sido
usados con ¢xito contra huevos, larvas
y (0) adultos de L. trifolii y otras es-
pecics del mismo género (Price, 1981;
Lindquist, 1980; Parella ct al.; 1981;
Vélez ct al.; 1979; Nakano, 1977).

A pesar de que Webb y Smith (1970)
encontraron que bajas temperaturas no
previenen la eclosion de los huevos del
minador del crisantemo L. munda, es-
pecialmente si las variedades son sus-
ceptibles a esta plaga, se decidio estu-
diar este método tanto sobre posturas
como sobre larvas del primer instar de
L. trifolii, debido a que los resultados
del Webb y Smith fueron obtenidos
sobre otra especie, y a que se tienen
observaciones de campo bajo condicio-
nes locales que indican que aparente-
mente si existen un efecto adverso de
las bajas temperaturas sobre la eclo-
sion de posturas,y la sobrevivencia de
las larvas de primer instar de este in-
secto.
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MATERIALES Y METODOS

En todos los ensayos se empled la va-
riedad de crisantemo “‘Florida Marble”,
la cual es altamente susceptible al in-
secto.

A. CONTROL DE HUEVO MEDIAN-
TE TEMPERATURAS BAJAS

En este estudio se emple6 un disefo
de blogues al azar con ocho replica-
ciones y la unidad experimental fue un
esqueje enraizado de crisantemo. Los
esquejes fueron almacenados en un
cuarto frio a 1,189C, segun los siguien-
tes tratamientos:

. Testigo

. Cinco dias en frio

. Diez dias en frio

. Quince dias en frio

. Veinte dias en frio

. Veinticinco dias en frio

A A WN =

Para realizar esta prueba se sembraron
48 esquejes individualmente en vasos
plasticos de 9 ¢cm de alto por 7,5 cm
de ancho, los cuales se sometieron a in-
festacion durante 6 horas en una “jau-
la para oviposicion”, siguiendo el pro-
cedimiento descrito por Mora y Mos-
quera (1984). Luego, se colocaron 40
de estos esquejes, en bloques de a 8, en
el cuarto frio y los 8 restantes, se lleva-
ron al invernadero (19,99C y 76%
H.R.) como testigo. Después de cumplir
el tiempo indicado en el tratamiento se
retird el bloque de esquejes correspon-
diente y se llevd al invernadero. Diez
dias después de haber retirado los es-
quejes del cuarto frio, se disectaron las
hojas y se evalu cada tratamiento con
base en el nimero de larvas vivas, las
cuales reflejaban la mortalidad de los
huevos al comparar con el testigo.
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B. CONTROL DE LARVAS DE PRI-
MER INSTAR MEDIANTE TEM-
PERATURAS BAJAS

Esta prueba tuvo los mismos trata-
mientos y diseno experimental que la
anterior. Los 48 esquejes fueron ex-
puestos a oviposicion durante 6 horas
en una ‘‘Jaula para oviposicion”, al
término de las cuales se sacaron y se
Ilevaron al invernadero durante 10 dias,
tiempo suficiente para que los huevos
eclosionaran y fuese posible observar a
simple vista la iniciacion de galerias
producidas por larvas de primer instar
(Mora y Mosquera, 1984). Luego, se
Ilevaron 40 materas al cuarto frio, de
donde se retiraron consecutivamente
bloques de ocho esquejes cada 5 dias
de acuerdo con los tratamientos. Los
ocho esquejes del testigo permanecie-
ron todo el tiempo en el invernadero.

Tres dias después de haber sido retira-
dos los esquejes del cuarto frio, se di-
sectaron las hojas y se realizo el conteo
de larvas vivas, que al compararlo con
el del testigo, mostraba la eficiencia
de los tratamientos.

La eficiencia de los tratamientos eva-
luados en estas dos pruebas fue calcu-
lada mediante la formula de Hender-
son y Tilton:

Porcentaje de eficiencia:

(1-Td x Cdyqpp
cd - Td

en donde:

Ta= Infestacion en la parcela tratada
antes del tratamiento.

Td= Infestacion en la parcela tratada
después del tratamiento.

Ca= Infestacion en el testigo antes del
tratamiento.

Cd= Infestacion en el testigo después
del tratamiento.

C. CONTROL QUIMICO DE HUEVOS
MEDIANTE LA INMERSION DE
ESQUEJES EN SOLUCIONES DE
PYRAZOFOS

En esta prueba se empled un disefio de
bloques al azar con 10 replicaciones y
se evaluaron los 22 tratamientos si-
guientes:

1. Testigo absoluto

2-8.  Pyrazofos 30EC 0,8 cc/lt de
agua durante 1, 5 10, 15, 20,
40 y 60 minutos

9-15. Pyrazofos 30EC 1,0 cc/lt de
agua durante 1, 5,10, 15, 20,
40 y 60 minutos

16-22. Pyrazofos 30EC 1,5 cc/lt de
agua durante 1, 5,10, 15, 20,
40 y 60 minutos.

Se tomaron 220 esquejes sembrados
en forma individual en vasos pldsticos
y se expusieron a oviposicion durante
seis horas en una “‘Jaula para oviposi-
cion’’. Este material fue sometido a los
tratamientos de inmersion arriba indi-
cados, en bloques de 10 esquejes, lue-
go se colocaron en el invernadero y al
cabo de 10 dias se evaluaron los trata-
mientos mediante el conteo de minas y
observacion bajo el estereoscopio de
huevos y larvas de primer instar. La
cficiencia de los tratamientos se evalud
empleando fa formula de Henderson y

Tilton.

D. CONTROL QUIMICO DE LAR-
VAS DE PRIMER INSTAR

En este ensayo se empled un diseno de
bloques al azar con 8 replicaciones, y
la unidad experimental fue un matero
de 14 c¢cm de alto por 15 cm de diame-
tro libres de dano del minador con 4
plantas de crisantemo.

Se evaluaron los siguientes tratamien-
tos:

1s Testigo

2-4,  Pyrazofos 30EC0,8;1,2y 1,5
cc/lt de agua

5-7.  Clorpirifos 4E 2,5, 30 y 3,5
cc/lt de agua

8-10. Oxamil L. 2,0, 2,5 y 3,0 cc/It
de agua

11-13. Paration 50 0,5, 0,8 y 1,0 cc/It
de agua

14-16. Permetrin CE 04, 08 y 10
cc/lt de agua.

Las plantas fueron expuestas a infesta-
cion durante ocho horas en una “Jaula
para oviposicion”, y de alli se llevaron
al invernadero. Ocho dfias después se
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aplicaron los tratamientos empleando
una aspersora manual tipo pistola; la
solucion se aplico sobre toda la planta
en tal forma que qued6 humedecida
pero sin chorrear.

La evaluacion de los tratamientos se
hizo tomando una muestra de cuatro
hojas por matero 24 horas antes del
tratamiento y 24, 48 y 72 horas des-
pués del mismo y contando el nimero
de larvas vivas mediante diseccion bajo
el estereoscopio. La eficiencia de los
tratamientos se calculd mediante la
formula de Henderson y Tilton.

E. CONTROL QUIMICO DE LAR-
VAS DE SEGUNDO Y TERCER
INSTAR

Este experimento se realizd en igual
forma que el anterior, con la diferencia
de que los tratamientos se aplicaron a
los 15 dias después de la oviposicion,
tiempo después del cual ya no se en-
cuentran larvas de primer instar (Mora
y Mosquera, 1984); en este experimen-
to se excluyeron los tratamientos con
permetrina.

F. CONTROL QUIMICO DE
ADULTOS

En un diseno de blogues al azar con
cuatro replicaciones, en el cual la uni-
dad experimental era una jaula con 20
adultos, se evaluaron los siguientes tra-
tamientos:

Testigo
2-3.  Pyrazofos 0,8y 1,0 cc/lt
30EC de agua
4-5.  Clorpirifos 4E 0,5y 1,0 cc/It
de agua
6-7.  Oxamil 2,5y 5,0 ceflt
de agua
89. Paration50 0,5y 1,0 cc/lt
de agua
10-11. Permetrina 0,30 y 0,79 cc/It
CE de agua
12-13. Ciluctrin 0,39y 0,79 cc/It

cs! de agua
1 Baitroide CS: 50g/It de ciflutrin.

Se construyeron jaulas cilindricas de
PVC transparente de 10 cm de didme-
tro, las cuales tenian tres huecos de 3
cm de didmetro, dos de los cuales se
cubrieron con tela ‘“brisa” para permi-
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tir la ventilacion y el tercero llevaba
un tapon de espuma de caucho que se
empled para introducir y remover los
insectos. Sobre el fondo de cada jaula
se coloco papel filtro y un algoddén hu-
medecido. Las jaulas se colocaron
abiertas sobre el suelo y los tratamien-
tos se aplicaron en aspersion fina sobre
cada una de ellas utilizando una bom-
ba “Flit” de tal manera que en las pa-
redes y en el fondo quedara un deposi=
to uniforme del insecticida. Adjunto a
las jaulas se colocaron hojas frescas de
crisantemo para que recibieran el mis-
mo tratamiento. Posteriormente se co-
locod una hoja por jaula y estas se dis-
pusicron sobre una mesa en el inverna-
dero. Lucgo, utilizando un aspirador
bucal, sc introdujeron en cada jaula 20
adultos provenientes de larvas recogi-
das en hojas infestadas en diferentes
viveros de la Sabana de Bogotd. La
evaluacion de los tratamientos se reali-
z6 mediante ¢l conteo de los adultos
muertos encontrados a las 4, 9, 20 y
32 horas después de ia aplicacion. La
cficiencia fuc calculada mediante la
formula de Abbott:

Porcentaje de eficiencia= (1 — Tdy
Cd

en donde:

Td= Infestacion cen la parcela tratada
despacs del tratamicento

Cd= Infestacion cn la parcela testigo
despucs del tratamicnto

RESULTADOS Y DISCUSION

A. CONTROL DE HUEVOS MEDIAN-
TE TEMPERATURAS BAJAS

En La Tabla 1 sc muestran los porcen-
tajes promedios de eficiencia de los di-
ferentes tratamicentos. La temperatura
de almacenamicento de 1,18°C durante
15, 20 y 25 dias inhibio la eclosion de
las posturas de L. trifolii.

Si bien en el presente trabajo la tempe-
ratura cjercio un control eficiente del
minador cn la fase de huevo, es necesa-
rio probar esta practica bajo las condi-
ciones particulares de almacenamiento
de cada vivero. Vale la pena mencionar
que existen evidencias de que el frio es
un método ecficiente de control de
otros dipteros, como es el caso de la
mosca del Mediterraneo Ceratitis capi-
tata Wicdemann, en el cual todas las
formas son eliminadas con una exposi-
cion durante 16 dias a una temperatu-
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TABLA 1. CONTROL DE L. trifolii EN LA FASE DE HUEVO, MEDIANTE ALMACE-

NAMIENTO DE ESQUEJES
( X:1,189C).

INFESTADOS A TEMPERATURAS BAJAS

DIAS DE ALMACENAMIENTO

PORCENTAJE DE EFICIENCIA

(Promedios)
5 12,82 !
10 76,04 b
15 98,96 a
20 100,00 a
25 100,00 a

1 Porcentajes seguidos de igual letra no presentan diferencias significativas al 59/o usando

la prueba de rango multiple de Duncan.

ra entre 0 - 2,29C (Plant Protection
and Quarantine Program TM-T 107 Es-
tados Unidos).

B. CONTROL DE LARVAS DE PRI-
MER INSTAR MEDIANTE TEM-
PERATURAS BAJAS

Los resultados de esta prueba aparecen
en la Tabla 2. Como puede observarse,
las larvas de primer instar de L. trifolii
fueron altamente susceptibles a las ba-
jas temperaturas y se obtuvieron bue-
nos controles de esta fase del insecto
con periodos de almacenamiento de
10 dias en adelante a 1,18°C.

C. CONTROL QUIMICO DE HUE-
VOS MEDIANTE INMERSION EN
SOLUCIONES DE PYRAZOFOS

Tratamientos de mds de 10 minutos
inmersion en soluciones de pyrazofos
en las dosis de 0,8 y 1,2 cc/lty mads de
5 minutos para la dosis de 1,5 cc/lt
ocasionaron quemazon en las plantas.,
Los demds tratamientos y sus porcen-
tajes de eficiencia aparecen en la Tabla
3 v no se encontro diferencia signifi-
cativa entre ellos. El insecticida tuvo
una alta persistencia en la planta y
actud sobre la larva después de la eclo-
sion del huevo, ya que al disectar ma-

terial infestado tratado y sin galerias,
se encontré que los huevos habian
eclosionado pero las larvas estaban
muertas.

Simultdneamente con esta prueba se
realizd la inmersion de esquejes infes-
tados en soluciones de clorpirifos 4E
en dosis que variaron entre 25y 3,5
cc/lt de agua. Todos los iratamientos
fueron fitntdxicos.

D. CONTROL QUIMICO DE LAR-
VAS DEL PRIMER INSTAR

En la Tabla 4 se muestran los porcen-
tajes de eficiencia de los tratamientos
evaluados. Pyrazofos 30 CE fuc el pro-
ducto que mejor control6 las larvas del
minador; todas las dosis probadas de
este producto presentaron controles
superiores al 90%0 a las 24 horas y del
100%0 a los 48 y 72 horas. Los resulta-
dos sugieren que es posible obtener
buenos controles de este instar o del
insecto con dosis inferiores. Clorpirifos
4E presentd un buen control en todas
las dosis a partir de las 48 horas del
tratamiento; su eficiencia se incremen-
ta con el aumento en la dosis. En esta
prueba no se observaron sintomas de
fitotoxicidad con ninguna de las dosis
de clorpirifos.

TABLA 2. CONTROL DE LARVAS DE PRIMER INSTAR DE L. trifolii MEDIANTE
ALMACENAMIENTO DE ESQUEJES INFESTADOS A TEMPERATURAS

BAJAS ( X: 1,180C).

DIAS DE ALMACENAMIENTO

PORCENTAUJE DE EFICIENCIA

(Promedios)
5 65,62 c!
10 90,59 b
15 100,00 a
20 100,00 a
2b 100,00 a

1 Porcentajes seguidos de igual letra no presentan diferencias significativas al 5%/o usando

la prueba de rango multiple de Duncan.
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Oxamil fue el siguiente tratamiento en
cuanto eficiencia en el control de lar-
vas de primer instar del minador. Las
dosis evaluadas presentaron controles
similares entre si. Para este producto
tampoco se observaron sintomas de fi-
totoxicidad.

Ni paration ni permetrin ejercieron
control sobre la larva del minador. Con
respecto a este Gltimo producto, esta
situacion estd de acuerdo a lo encon-
trado por Lindquist (1980) quién dice
que los piretroides no tienen ningun
efecto sobre las larvas del minador,
pero si sobre los adultos.

E. CONTROL QUIMICO DE LAR-
VAS DE SEGUNDO Y TERCER
INSTAR

En la Tabla 5 aparece la eficiencia de
los tratamientos evaluados. Exceptuan-
do los resultados obtenidos con pyra-
zofos, los otros productos evaluados
no ofrecieron controles satisfactorios
de las larvas del segundo y tercer instar
de la plaga. Ademas, los controles ob-
tenidos tanto con pyrazofos como con
clorpirifos, fueron inferiores a los ob-
tenidos con estos mismos productos
sobre larvas del primer instar. Estos re-
sultados indican la importancia de co-
nocer en qué estado se encuentra la
poblacion de la plaga con el fin de es-
coger acertadamente el producto, la
dosis y la época de aplicacion mas
adecuada.
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TABLA 3. CONTROL DE L. trifolii EN EL ESTADO DE HUEVO MEDIANTE LA IN-
MERSION DE ESQUEJES INFESTADOS EN SOLUCIONES DE PYRAZOFOS

30CE.
DOSIS TIEMPO DE INMERSION PORCENTAJE DE EFICIENCIA
c.c./It de agua (minutos) (Promedio)

1 94,25

038 5 98 54
10 100,00

1 96,39

12 5 100,00
10 100,00

1 100,00

15 5 100,00

F. CONTROL QUIMICO DE
ADULTOS

Los resultados de esta prueba aparecen
en la Tabla 6. A las nueve horas de ex-
posicion de los adultos a los insectici-
das, permetrin en la dosis de 0,39 y
0,70 cc/It de agua, presentd porcenta-
jes de eficiencia de 92 y 100%o respec-
tivamente. Asi mismo, ciflutrin en la
dosis superior (0,79 cc/lt) presentd
una eficiencia del 1009%, la cual no
presenta diferencias significativas con
la eficiencia obtenida con la dosis baja
de permetrin y la dosis alta de clorpiri-
fos (1,0 cc/lt) con eficiencias de 92,00
y 87,73%0 respectivamente; el resto de
tratamiento presentaron porcentajes
de eficiencia inferiores al 38%.

TABLA 4. EFECTO DE INSECTICIDAS APLICADOS POR ASPERSION SOBRE LAR-
VAS DE PRIMER INSTAR DE L. trifolii.

TRATAMIENTOS

PORCENTAJE DE EFICIENCIA

cc/It de agua (Promedios)

24 Horas 48 Horas 72 Horas

pyrazofos 30CE 0,8 9857 a' 100,00 a 100,00 a
1.2 96,48 b 100,00 a 100,00 a

15 96,67 ab 100,00 a 100,00 a

clorpirifos 4E 25 55,05 cd 7250 b 88,60 a
3,0 65,94 c 85,62 ab 8784 a

35 81,76 b 86,56 ab 9180 a

oxamil L. 2,0 42 23 de 4935 ¢ 4690 b
25 3363 e 35,02 cd 3788 b

3,0 28,51 ef 45,11 ¢ 36,04 b

paration 50 0,5 16,60 fg 15,48 e 6,36 c
08 14,70 fg 21,85 de 16,81 ¢

10 18,72 fg 684 e 15,31 ¢

permetrin CE 0,39 8,78 g 703 e 284 c
0,79 1274 g 11,07 e 7,16 c

1,00 779 g 9,08 e 9,05 ¢

1 En una misma columna porcentajes seguidos de igual letra no presentaron diferencias sig-
nificativas al 5%/o usando la prueba de rango mdltiple de Duncan.

Lindquist (1980) registra la efectivi-
dad de permetrin en el control de adul-
tos del minador y sus resultados con-
cuerdan con lo encontrado en este tra-
bajo.

CONCLUSIONES

El almacenamiento de esquejes de cri-
santemo a temperaturas bajas es un
método facil y practico para el control
de L. trifolii ya que inhibe en parte la
eclosion de los huevos, y algunas larvas
que emergen no tienen capacidad de
alimentarse y mueren.

Aunque pyrazofos 30EC no es un pro-
ducto formulado como insecticida,
posee un alto poder de acciéon contra
huevos y larvas de L. trifolii.

Clorpirifos 4E es un insecticida que se
puede integrar al grupo de plaguicidas
utilizados para el control de este insec-
to (larvas de primer instar y adultos) lo
mismo que el ciflutrin (adultos). Aun-
que bajo las condiciones del ensayo
ninguno de los productos produjeron
fitotoxicidad en el material de crisan-
temo empleado (“Florida Marble”’), es
necesario realizar ensayos de fitotoxi-
cidad sobre mayor nimero de varieda-
des.

Los resultados de las pruebas aqui pre-
sentadas requieren ser confirmadas a
nivel de campo, bajo las condiciones
de cada cultivo, antes de emplearse co-
mercialmente.
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TABLA 5. EFECTO DE INSECTICIDAS APLICADOS POR ASPERSION SOBRE LAR-

VAS SEGUNDO Y TERCER INSTAR DE L. trifolii.

TRATAMIENTOS

PORCENTAJES DE EFICIENCIA

cc/It de agua (Promedios)

24 Horas 48 Horas 72 Horas

Pyrazofos 30CE 0.8 50,64 b' 53,14 bc 83,76 a

1,2 5945 b 7053 a 7852 a

1.5 7721 a 83,76 a 91,22 a

clorpirifos 4E 25 10,42 d 1566 d 23,78 ¢
30 30,45 ¢ 1920 d 20,77 cd

3,5 3297 ¢ 3752 ¢ 4427 b

paration 05 0,00 d 469 d 0,00 e
08 994 d 0,00 d 5,09 de

1,0 233d 022 d 0,00 e

oxamil L. 2,0 239 d 103 d 4 40 de
25 357 d 980 d 6,61 cde

3,0 1153d 1228 d 19,86 cd

1 En una misma columna, porcentajes seguidos de igual letra no presentaron diferencias
significativas al 59/o usando la prueba de rango multiple de Duncan.

TABLA 6. EFECTO DE SOLUCIONES INSECTICIDAS EN EL CONTROL QUIMICO DE
ADULTOS DE L. trifolii.

TRATAMIENTO

PCRCENTAJE DE EFICIENCIA

cc/It de agua (Promedios)

4 Horas 9 Horas 20 Horas 32 Horas
permetrin CE 0,39 83,28 b! 92,00 a 90,62 a 86,43 a
0,79 100,00 a 100,00 a 100,00 c 100,00 a
clorpirifos 4E 0,5 4896 d 5425 b 5227 b 73,03 a
1,0 64,67 c 87,73 a 93,05 a 100,00 a
ciflutrin SL 0,39 16,24 e 22,26 cde 22,47 cd 22,00 b
0,79 97,50 ab 100,00 a 100,00 a 100,00 a
oxamil L. 2.5 12,56 e 27,05 cd 32,86 bc 34,00 b
3.0 2263 e 3801 ¢ 2211 od 35,12 b
pyrazofos 30CE 0,8 7,69 e 8,14 e 10,79 d 2410 b
1,0 2394 e 27,85 cd 25,76 cd 19,29 b

paration 50 0,5 7,66 e 804 e 6,82 d 14,28
1,0 8,75 e 1455 e 454 d 16,52 b

1 En una misma columna porcentajes seguidos de igual letra no presentaron diferencias
significativas al 59/o usando la prueba de rango maltiple de Duncan.
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