REVISTA COLOMBIANA DE ENTOMOLOGIA

Vol. 12, No. 2, 1986. p. 17-25.

https://doi.org/10.25100/socolen.v12i2.10234

Biologia de Liriomyza huidobrensis (Blanchard)
(Diptera: Agromyzidae) en Gypsophila
paniculata L., bajo invernadero comercial

RESUMEN

Liriomyza huidobrensis (Blanchard)
(Diptera: Agromyzidae), minador de
Gypsophila paniculata L. (Caryophy-
llaceae) coloca sus huevos debajo de la
epidermis de las hojas, tanto en el haz
como en el envés, de preferencia hacia
el dpice. Los huevos son ovalados, con
un periodo de incubacién entre cinco
y seis dias; la larva es apoda y acéfala,
pasa por tres instares, que se pueden
diferenciar, tanto por el desarrollo de
los ganchos bucales como por el nime-
ro de espirdculos visibles, completa su
desarrollo en aproximadamente 17
dias; la prepupa es similar a la larva del
tercer instar y tiene una duracién de
9,25 horas, después de la cual pasa al
estado de pupa, que se desarrolla en el
suelo y tiene una duracion de 14 a 17
dias. El adulto, en el momento de
emerger de la pupa, presenta una rela-
cion de 1:1 entre machos y hembras;
la hembra es de mayor tamano y lon-
gevidad que el macho. Esta especie de
minador es altamente polifaga.

Como enemigos naturales de L. huido-
brensis se encontraron insectos Hyme-
noptera parasitos de larva, que perte-
necen a tres familias. Dentro de los
Eulophidae se encontr6 a Diglyphus
sp. pos. intermedius (Girault) y Chry-
socharis sp., ademas, se hallaron un
Braconidae (Opius sp.) y una especie
de Cynipidae.
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SUMMARY

Liriomyza huidobrensis (Blanchard)
(Diptera: Agromyzidae) leafminer of
Gypsophila paniculata L. (Caryophy-
llaceae). The females lay the eggs
under the both the lower and upper
epidermis of the leaf. The oval-shaped
eggs complete their development in
5-6 days. The larval stage has three
instars which can be differentiated by
the size of the mouth hooks size and
the spiracles number, the larvae
complete their development approxi-
mately 17 days; the prepupa duration
is 9.25 hours and the pupa stage dura-
tion is 14 to 17 days. At the moment
of the imago emergence the sex
relation were 1:1. The female is
longer insize and have greater longevity
that the male. This specie is strongly
poliphagous. '

Some species were fonded as natural
enemies of L. huidobrensis, such as
Hymenoptera parasites of larvae stage,
belonging to three families: Diglyphus
sp. poss. Intermedius (Girault) and
Ghrysocharis sp. of Eulophidae, Opius
sp. of Braconidae and one specie of
Cynipidae.

INTRODUCCION

El minador del follaje Liriomyza hui-
dobrensis (Blanchard), actualmente,
causa graves problemas en las hojas de
las plantas de Gypsophila paniculata
L., debido al cultivo intensivo, al uso
indiscriminado de agroquimicos y al
manejo no adecuado de sus poblacio-
nes, constituyéndose en uno de los
principales limitantes, tanto por los
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costos que: implica mantener pobla-
ciones en niveles minimos de daho
como por la afeccion causada directa-
mente en los cultivos de flor de rami-
lleta G. paniculata en la Sabana de
Bogota. Las picaduras y minas de las
hoias pueden presentar condiciones
favorables para la invasion de otros or-
ganismos como las observadas por
Price (1981), quien registra una bac-
teria, probablemente Pseudomonas ci-
chorii (Swing) en crisantemo, la cual
descompone el tejido a los lados de la
mina y, en algunos casos, destruye
totalmente las hojas afectadas; este
mismo autor ha demostrado, también,
que Liriomyza sativae (Blanchard)
transmite un virus del tipo del mosaico
en varias plantas hospedantes.

El grado de dano causado por el mina-
dor depende del tamano de la mina, el
estado de desarrollo de la planta, la
densidad de la poblacion del minador
y el nivel de parasitismo por parte de
sus enemigos naturales. Por lo anterior-
mente enunciado, se plantearon como
objetivos, el estudio de la biologia de
este minador y su relacion con sus ene-
migos naturales, siendo este trabajo el
primero que se realiza en Colombia
sobre L. huidobrensis en G. paniculata,
el cual dara un mayor conocimiento
de esta especie y brindara nuevas pau-
tas para su manejo.

1. REVISION DE LITERATURA
1.1. Taxonomia

Los insectos del orden Diptera, familia
Agromyzidae son moscas pequenas,
que presentan vibrisas orales, palpos
usualmente desarrollados, setas ester-

17


Paula
Texto tecleado
https://doi.org/10.25100/socolen.v12i2.10234


REVISTA COLOMBIANA DE ENTOMOLOGIA

nopleurales, la vena R24 3 es mas larga
que la mitad del ala, la costa es hendi-
da cerca del final de la subcosta y celda
anal; el primer segmento tarsal es mas
largo que el segundo (Borror y Delong,
1976; Spencer, 1973).

La familia Agromyzidae se divide en
dos subfamilias. Agromizinae que se
caracteriza porque la subcosta se une
al R1 antes de llegar a la costa y la
Phytomyzinae en la cual la subcosta
no se une ala Rq. El género Liriomyza
Mik presenta setulas orbitales erectas
o reclinadas; el tercer segmento ante-
nal es generalmente redondeado y sin
espinas; el escutelo presenta dos pares
de setas y es de color amarillo (a excep-
cion de Liriomyza nigra Spencer en
que es de color negro); presenta sutura
dorso central; la vena M142 escurvada
cerca del extremo del ala y el empa-
drium carece de espinas (Spencer,
1984). '

En Colombia, existen tres especies de
minadores que son de gran importan-
cia econémica en cultivos de flores,
que son: L. sativae, frecuente en el
Valle del Cauca ‘atacando cultivos de
crisantemo; L. trifolii y L. huidobren-
sis, comunes en cultivos de crisantemo
y Gypsophila en la Sabana de Bogota
(Spencer, 1983 y 1984).

Vélez, en 1980, registr6 un ataque
considerable de L. huidobrensis en cul-
tivos de crisantemo localizados en Ma-
nizales; Prieto, en 1982, cita dafnos
causados, posiblemente por L. huido-
brensis en cultivos de Gypsophila sp.
en la Sabana de Bogotd; Vélez et al.
(1980) mencionan a L. trifolii como
causante de serios problemas en culti-
vos de crisantemo en los municipios
de Rionegro y La Ceja (Antioquia),
lo mismo que a L. sativae, de la cual
realizaron estudios sobre su biologfa
y hdbitos, ademds, proporcionan algu-
nas recomendaciones para su manejo.
Price y Stanley reportan, en 1982, a
L. trifolii y L. sativae como plagas de
Gypsophila sp. en La Florida (USA).

El uso de enemigos naturales, para el
manejo de las poblaciones del mina-
dor, ha cobrado gran importancia por
los bajos costos, eficiencia y disminu-
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cién de los danos que se causa en el
ambiente. En Colombia, dentro de los
pardsitos mds comunes para el género
Liriomyza, se encuentran los siguien-
tes: Diglyphus beginins (Ashmead),
Diglyphus sp., Closteracerus sp., Pedio-
bius sp. y Chrysocharis sp.; (Hyme-
noptera: Eulophidae) ademds se repor-
tan pardsitos de las familias Branconi-
dae, Cynipidae y Pteromalidae. (Price,
1981; Prieto, 1982).

2. METODOLOGIA

El presente trabajo se realiz6 en la fin-
ca Ucrania, que pertenece a la empre-
sa AGRODEX Ltda., ubicada en inme-
diaciones del municipio de Madrid
(Cundinamarca), a una altura aproxi-
mada de 2.600 m.s.n.m.

2.1. Determinacion de la Especie

Para la determinacion de la especie,
se utilizaron las claves especializadas
de K. A. Spencer (1973 y 1984) y la
descripcion de la genitalia femenina de
esta especie dada por Saray et al
(1986). Se realizaron montajes de la
genitalia y se hicieron las observacio-
nes correspondientes.

2.2. Estudio del Ciclo de Vida

Para el reconocimiento, identificacion
y estudio del ciclo de vida del minador
de Gypsophila, se tomaron hojas de G.
paniculata con minas y se llevaron a
camaras de cria, a las cuales se coloco
una capa de algodon hdamedo; a partir
de éstas, se obtuvieron los adultos.
Unos se preservaron en alcohol al
70%o vy se utilizaron para su identifica-
cion y otros se usaron en el estudio
del ciclo de vida.

El estudio del ciclo de vida del mina-
dor se realiz6 bajo condiciones de in-
vernadero comercial, con una hume-
dad relativa del 7090, temperatura
méaxima de 30°C y minima de 5°C,
aproximadamente. La colonia del mi-
nador se inicié6 mediante la infestacion
de 15 plantas de Gypsofila de 60 dias
de edad, las cuales se aislaron previa-
mente por 20 dias, para tener la segu-
ridad de que estuvieran libres del mis-
mo. Las moscas junto con las plantas
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se confinaron durante cuatro horas
en jaulas de 50 x 50 c¢cm, cubiertas con
tela brisa y una de sus caras, con ace-
tato para permitir una mejor visibili-
dad. Estas plantas se utilizaron para
realizar las observaciones diarias bajo
microscopio-esteroscopio y microsco-
pio compuesto, provistos de reglilla
micrométrica.

2.2.1. Huevo

Diariamente, se tomaron hojas con
signos de oviposicion y se buscaron
los huevos, para lo cual las hojas se
trataron previamente con una solu-
cion aclarante descrita por Carlson vy
Hibbs (1962) (Prieto, 1982). El tra-
tamiento consiste en calentar las hojas
en lactofenol por tres minutos vy, lue-
go, pasarlas a lactofenol frio por un
tiempo similar. Esto permite una
mejor observacion de las caracteristi-
cas del huevo, las cuales se registraron
diariamente.

2.2.2. Crecimiento pos-embrionario
2.2.2.1. Larva

Desde el momento en que los huevos
empezaron a eclosionar, se tomaron 60
larvas por dia, retirandolas de las mi-
nas con la ayuda de agujas de diseccion
y se anotaron sus caracteristicas mor-
fologicas,como longitud y ancho total
de la larva, desarrollo de los garchos
bucales y cambios morfologicos exter-
nos (Fig. 1). El crecimiento relativo,
que consiste el crecimiento de cada
parte en relacion con el del cuerpo se
obtuvo utilizando la formula siguiente:

Y = KX* (Haxley, 1932, citado por
Chaudhuri y Bhattacharyya, 1978),
donde: X = Longitud total, Y = Longi-
tud de una parte, K= Constante (fac-
tor de proporcionalidad), = Constan-
te de crecimiento, cuya expresion lo-
garitimica suministra una funcidn.
lineal, la cual se obtiene al aplicar la
regresion lineal, de tal manera, que si
& =1 el crecimiento es isométrico (las
partes crecen en proporcion al cuerpo)
y si @# 1, el crecimiento es alométrico
(las partes crecen en diferente propor-
cién al cuerpo).



Julio - Diciembre 1986

Judith Sarmiento C. - Pablo Saray Mufioz - Alfredo Acosta G.

PLL = Promedio largo total de la larva

PAL = Promedio ancho total de la larva

PLM = Promedio largo total de la mandibula
PACM = Promedio ancho cabeza de la mandibula
PALC = Promedio alto cabeza de la mandibula
PCM = Promedi cuello mandibula

PBC = Promedio brazo corto

PEL = Promedio brazo largo

PE = Promedio del nimero de espirdculos

Figura 1. Medidas tomadas en el desarrollo larval del Liriomyza

huidobrensis (Blanchard).

2.2.2.2. Prepupa

Sobre las materas y en las bases de las
plantas se colocaron “ruanas” de tela
brisa, para colectar las larvas emergen-
tes de las minas vy evitar que se ente-
rraran en el suelo donde, normalmen-
te, ocurre el estado de pupa. Las pre-
pupas se pasaron a camaras de cria que
contenian una fina capa de tierra hd-
meda. Se determiné el tiempo transcu-
rrido desde el momento de salir de las
minas hasta su quietud total y se ob-
servaron sus caracteristicas morfolo-
gicas.

2.2.2.3. Pupa

Las caracteristicas morfoldgicas, lo
mismo que la duracion de este estado,
se observaron en las mismas camaras
de cria utilizadas para prepupas. Los
adultos emergidos se separaron por
sexo, para establecer la relacion Hem-
bra: Macho.

2.2.3. Adulto

Longevidad.

40 moscas recién emergidas se confi-
naron en cuatro jaulas similares a las
utilizadas para la iniciacion de la colo-

nia del minador, donde se colocaron
plantas de Gypsofila que le sirvieron
como alimento. Diariamente se regis-
tr6 la mortalidad, teniendo en cuenta
edad y sexo.

2.3. Reconocimiento e identificacion
de enemigos naturales del mina-
dor de G. paniculata.

Los enemigos naturales se buscaron,
tanto dentro del cultivo como en los
hospedantes secundarios del minador.

3. RESULTADOS Y DISCUSION
3.1. Caracteristicas de la especie

Liriomyza huidobrensis se caracteriza
por: presentar el tercer segmento ante-
nal redondeado, de color café y sin
espinas; el mesonoto es de color negro
brillante antes del escutelo, presenta
sutura dorso central y en la parte cen-
tral del escutelo dos pares de setas; el
fémur es oscuro a excepcion de sus
lados que son de color café claro (Fig.
2). En el estado larval presenta, en
cada uno de sus espirdculos posterio-
res, ocho poros (Fig. 9). En cuanto a
la genitalia femenina, segln la descrip-
cién realizada por Saray et ai (1986),
esta formada por los tres Gltimos seg-

mentos abdominaies (VII, VIII y IX),
tiene una longitud total promedia de
1.146,7 M, un par de guias de los
huevos en el extremo del VIII segmen-
to, en la parte distal del IX segmento,
presenta 6 ‘‘pegs” rectos (estructuras
similares a espinas que le sirven para
punzar las hojas) localizados en un
mismo nivel sobre una regiéon demarca-
da, de los cuales, los 4 centrales son
mas largos que los dos laterales (Fig. 3).

3.2. Ciclo de Vida
3.2.1. Huevo

El huevo de L. huidobrensis es ovipo-
sitado debajo de la epidermis de las
hojas de Gypsofila, tanto en el haz
como en el envés, preferencialmente
hacia el dpice; la hembra utiliza su
ovipositor que introduce bajo la epi-
dermis de las hojas, procediendo a
colocar un huevo; estas punciones
son utilizadas, también, para la ali-
mentacion, tanto del macho como de
la hembra. Entre los puntos de postu-
ra y los de solo alimentacion se encon-
tré una relacion de 1:40, siendo mayor
la cantidad de los de solo postura.

El huevo es de forma ovalada y no
sufre cambios morfoldgicos externos
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Figura 2. Adulto de Liriomyza huidobrensis (Blanchard).

Figura 4. Estados de desarrollo del huevo de liriomyza huidobrensis
(Blanchard), (A) Huevo de 1-2 dias. (B) Huevo de tres dias. (C)
Huevo de aproximadamente cuatro dfas. (D) Larva emergiendo del
huevo,

visibles, con excepcion de su colora-
cién que, inicialmente, es crema y se
torna hialino a medida que transcurre
su desarrollo (Fig. 4). Este estado tiene
una duracion maxima de seis dias y
minima de cinco (Tabla 1).

3.2.2. Desarrollo pos-embrionario
3.2.2.1. Larva

La larva de L. huidobrensis es dpoda,
acéfala y esta formada por 12 segmen-
tos. Se desarrolla en el mesofilo de las
hojas de Gypsofila, (Fig. 6) y no pre-
senta desarrollo uniforme, ya que, a
pesar de que se encontr6 una marcada
superposicion de instares, especialmen-
te en el segundo (Fig. 5), exponiendo
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Figura 3. Genitalia femenina de Liriomyza huidobrensis (Blan-

| chard). (A) Genitalia completa, (B) Extremo del IX segmento mos-

el material vegetal al mismo tiempo de
infestacién (4 horas). Las larvas for-
man sus minas tanto en el haz como el

TABLA 1. DURACION Y DIMEN-
SIONES DEL HUEVO Y PUPA DE
Liriomyza huidobrensis (Blanchard).

| trando los ""pegs’’ (P).

Huevo Pupa

N= 160 N-=30
Largo X 0,340 1,856
(mm) S 0,011 0,015
Ancho X 0,170 0,791
(mm) S 0,066 0,005
Duracion 5:6 14-17

Figura 6. Corte de la hoja de Gyvosophila paniculata |, mostrando
el sitio de desarrollo de la larva del minador. (B) Larva de segundo
instar de Liriomyza huidobrensis (Blanchard). (C) Prepupa emer-
giendo de la mina. (D) pupa de este minador:

envés de las hojas, inclusive a través de
la nervadura central y su formacion no
presentd un patron definido.

Teniendo en cuenta los graficos de
promedio de las variables medidas
(Fig. 5), se observa que las larvas de
L. huidobrensis parsa por tres instares,
que especialmente se caracterizan por
la cantidad de espiraculos y por el de-
sarrollo de los ganchos bucales. El lar-
goy ancho total de la larva son parame-
tros muy variables y, por ésto, se nece-
sita un gran nimero de muestras para
determinar el instar larval.

3.2.2.1.1. Patron de crecimiento larval

Las ecuaciones de regresion muestran
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Variable
Variable (mm)| Instar | Instar 1l + Instar |11
ro m), Instar | Instar | Instar 111 0,09 +
0,36 - PLM PCM
PACM
0,20 + 0,06 -
PBL
0,18 A PALC
0,03 A
PBC
0,09 -
T T T T
8 12 16 DIAS 4 8 12 16 DIAS
Variable
(mm) PE Instar 111
24 1 Instar | Instar 1 Instar 111 4 4 |nstar | +Instar ”_f_
PLL
1.8 ﬂ 3 4
1,1 A 2 —
0,6 A 1
T T T T T T T T
4 8 12 16 DIAS 4 12 16 DIAS
Figura 5. Graficos de los promedios de las diferentes variables medidas durante el desarrollo larval de Liriomyza huidobrensis
(Blanchard). (Ver Fig, 1),
Y=0,1936X + 0,072
PAL
Variable
Dependiente =0,1231X + 0,061
0,45 - :
R
=0,079X+ 0,016 0,24 Y=0,248X + 0,066
0,27 PBL
— 0,19 /).098)(40,043
Y=0,0326X+0,0216 ’
—%
0,09 1 / 0,06 Y=0,069X +0,043
05 10 2,0 PLL 006 0.18 027 PLM

Figura 7. Lineas de regresidn obtenidas en el patrén de crecimiento

larval de Liriomyza huidobrensis (Blanchard).

que las larvas de L. huidobrensis pre-
sentan, para el ancho de la larva (AL)

largo total de los ganchos bucales
(LM) con respecto al largo total de la
larva (LL), un crecimiento alométrico

negativo, cuyos valores de alfa son
0,2023 'y 0,1231, respectivamente
(Fig. 7). En cuanto al desarrollo de los
ganchos bucales, se presentd también
un crecimiento alométrico negativo de

cada parte con respecto al largo total
(LM) (Fig. 8).

Figura 8. Lineas de regresidon obtenidas en el patrén de crecimiento

de los ganchos bucales de la larva Liriomyza huidobransis (Blan-

chard).

3.2.2.1.2. Instares larvales

La larva de L. huidobrensis presenta
dos mudas que dan lugar a tres insta-
res, cuyas dimensiones y caracteristi-
ca se presentan en la tabla 2.

Instar |

La larva es de apariencia hialina, no
presenta espiraculos visibles, las minas
que se forman son tenues y poco desa-
rrolladas y, al finalizar este instar, la
exuvia es expulsada hacia atras.

Instar |1

Las larvas de este instar presentan una
coloracion crema, tienen un par de
espiraculos posteriores bien definidos,
con ocho poros cada uno (Fig. 9); for-
man minas que son mMas conspicuas y
la larva, a su paso, deja desechos de su
alimentacion, los cuales son de color
negro.

Instar 111
En esta fase las larvas adquieren su
mayor desarrollo y son visibles a tras-
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TABLA 2. DIMENSIONES PARA EL ESTADO LARVAL DE Liriomyza hui-

dobrensis (Blanchard) (mm).

N=1020

INSTAR DIAS PLL PAL PLM E
1 7 0,7099 0,2054 0,1424 0
2 4 1,0613 0,2722 0,2049 2
3 6 2,1366 0,4941 0,3408 4

TABLA 3. LONGEVIDAD Y DIMENSIONES DEL ADULTO DE Liriomyza

huidobrensis (Blanchard).

N=50 CUERPO ALAS LONGE-
VIDAD
Ancho mm Largo mm Ancho mm Largo mm Dias
X 0,6865 2,2090 0,9400 2,2710 10,78
HEMBRA

S 0,0393 0,1303 0,0610 0,1500 6,55
4-24
X 0,5610 1,9290 0,7889 2,0100 7,50

MACHO -
S 0,0391 0,1290 0,0816 0,1110 5,50
2-18

luz dentro de las hojas y presentan dos
pares de espiraculos, uno anterior y
otro posterior; son de color amarillo
claro y las minas que forman presen-
tan su mayor desarrollo.

3.2.2.2. Prepupa

Al finalizar el tercer instar, la larva
cesa su alimentacion, realiza un corte
semi-circular en el extremo de la mina
y emerge y cae al suelo y disminuye
sus movimientos hasta quedar comple-
tamente quieta, sufriendo acortamien-
to y un leve hinchamiento. Sus carac-
teristicas son similares a las del tercer
instar larval y su coloracion es amarilla
clara (Fig. 6c); tiene una duracién
media de 9,25 horas (S=2,69), con un
minimo de 4,5 horas y un maximo de
12 horas.

3.2.2.3. Pupa

El estado de pupa ocurre en el suelo y
22

es de tipo coarctata;el pupario presen-
ta doce segmentos, es de forma ovala-
da, siendo la parte anterior un poco
mas ancha (Fig. 6d) y su coloracion
es amarillenta en los primeros dias,
tornandose de un color café oscuro en
la fase final de su desarrollo y presen-
ta dos pares de aberturas espiraculares
(Tabla 1).

3.2.3. Adulto

Los adultos emergen de la pupa rom-
piendo el extremo anterior por medio
del ptilinum; al salir, sus alas estan
plegadas y su cuerpo tiene una colora-
cién palida; a los pocos minutos des-
pliega sus alas, extiende su cuerpo
completamente y adquiere su colora-
cion definitiva. Entre machos y hem-
bras, se encontro una relacion de 1:1.
El periodo de precopula es de dos a
tres horas y la mayor actividad de los
adultos es en las horas de la manana,
especialmente, en las horas de mayor
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intensidad solar. La hembra puede
copular con varios machos y es de
mayor tamano y longevidad que éstos.
(Tabla 3).

Los machos presentan su mayor mor-
talidad en los primeros dias, a dife-
rencia de las hembras cuya una mor-
talidad es mds o menos contante. Esto
se debe a que los machos dependen
para su alimentacion de las hembras,
puesto que no poseen estructuras para
punzar las hojas.

3.3. Enemigos naturales de L. huido-
brensis

La identificacion de los especimenes
fue corroborada por los Dres. Lloyd
Knutson, P.M. Marsh y M.E. Schauff,
del Agriculture Research Service, Insect
Identification and Beneficial Insect
Introduction Institute of U.S.A. (I.1.
B.I.I.1.).

Los controladores naturales de L.
huidobrensis que se encontraron du-
rante la realizacion de este trabajo
pertenecen al orden Hymenoptera y
las familias Eulophidae, Branconidae y
Cynipidae, siendo la primera la de
mayor incidencia, tanto en el cultivo
como e¢n los hospedantes secundarios
del minador.

Dentro de la familia Eulophidae se
encontraron: Diglyphus sp. pos. inter-
medius (Girault): Es un ectopardsito
larva-larva que parasita el segundo instar
larval, al colocar sus huevos sobre las
larvas del minador, por medio de su
ovipositor que introduce a través de la
epidermis de las hojas. Su ciclo de
vida, a temperatura de 25°C vy la hu-
medad relativa del 8090, es de 10a 12
dias y los estados inmaduros se desa-
rrollan dentro de las minas de las hojas
y la larva alcanza un tamano aproxima-
do de 1/5 de la larva de tercer instar de
minador (Fig. 10a) y es de forma ova-
lada y se alimenta de la larva del mi-
nador por punciones que hace sobre
ésta, dejando unas marcas que se van
oscureciendo.

Inicialmente, la larva de este parasi-
toide es hialina .en sus extremos y de
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Figura 11, Paiasitos larva pupa de Liriomy-
za huidobrens's (Blanchard), A. (‘/[l'_\"\'()('/l.d'
ris sp. B. Opius sp. (Braconidae). C. Cvni-
pidae.

color café claro en su parte central
(Fig. 10b) y se torna de color verde a
medida que se desarrolla y, antes de
empupar, se aleja de la larva de mina-
dor, la cual queda muerta (Fig. 10a).
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La pupa es de tipo exarata, de color
verde claro y se torna negra a medida
que se desarrolla (Fig. 10c¢); el adulto
emerge por una obertura que realiza
en la epidermis de las hojas; su cuerpo
es de color negro brillante y sus patas
presentan franjas de color negro y sus
alas, venacion poco desarrollada y la
antena esta formada por 8 segmentos
y su tamano es variable y su longitud
promedia es de 1,48 mm (Fig. 10d).

Diglyphus sp. pos. intermedius presen-
16 una alta incidencia, tanto en el cul-
tivo de Gypsophila, como en los hospe-
dantes secundarios del minador, princi-
palmente, en Silene gallica L., donde
sc encontré un parasitismo entre el 70
y 809o.

Chrysocharis sp. ¢s un ectoparasito lar-
va-pupa, que parasita larvas de ultimo
instar. Su ciclo de vida tiene una dura-
cion entre los 18 y 20 dias, en las mis-
mas condiciones de Diglyphus. El adul-
to es de color negro brillante, con
patas de color amarillo claro y tarsos
oscuros y el abdomen tiene forma de
rombo y la antena esta formada por 8
segmentos. Su longitud promedia es de
1,42 mm (Fig. 11).

Figura 10. Diferentes estados de degarrollo de Diglvphus sp. pos
intermedius Girault). (A) Comparacién del tamafio de la larva de
este parasitoide con la de su hospedante Liriomyza huidobrensis
(Blanchard). (B) Detalle de la larva. (C) Pupa. (D) Adulto.

« Figura 9. Espirdculos de la larva de Liriomyza huidobrensis (Blan-
chard) mostrando sus ocho poros,

Otros paraitoides encontrados presen-
taron baja incidencia. Estos fueron:
Opius sp. (Braconidae) y una especie
de la familia Cynipidae y endoparasi-
tos larva-pupa. Segun las observaciones
que se pudieron realizar sobre sus ci-
clos de vida, éstos son mayores de 18
dias en las mismas condiciones de los
dos parasitoides anteriores (Fig. 11).

3.4. Hospedantes secundarios de L.
huidobrensis,

En general, los hospedantes secunda-
rios del minador, especialmente las
malezas, juegan un papel importante
como fuente de aporte, tanto del mi-
nador como de sus enemigos naturales,
lo mismo que de otras plagas. Por tan-
to, se deben tener en cuenta para el
manejo de las poblaciones del minador
y demas plagas.

La tabla 4, muestra un listado de las
plantas que se encontraron como hos-
pedantes secundarios de L. huidobren-
sis. Algunos solo le sirven como fuente
de alimentacion v en las plantas donde
el minador se desarrolla, se encontra-
ron diferentes grados de parasitismo.
Silene gallica L. es de gran importan-
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TABLA 4. HOSPEDANTES SECUNDARIOS DE Liriomyza huidobrensis

(Blanchard).
NOMBRE

FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO VULGAR
AMARYLLIDACEAE Alstromelia sp. Alstromelia (2)
CARYOPHYLLACEAE Silene gallica L. Calabacillo

Stellaria media (L.) Cyrill. Pajarera
COMPOSITAE Galinsoga parviflora Cav. Guasca

Senecio vulgaris L. Cineria, yuyito (4)

Sonchus oleraceus L. Cerraja (3)

Gerbera sp. Gérbera (2)
CRUCIFERAE Capsella bursa-pastori (L.)

Moench., Bolsa de pastor (1)
Lepidium bipinnafidium Desv. Martuerzo (1)
Nastartium sp. (1)
PAPILIONACEAE Trifolium repens L. Trébol
LABIATAE Salvia splendens Sell. Salvia
MALVACEAE Malvastrum peruvianum (L.)
Gray. Malva blanca
RANUNCULACEAE Ranunculus sp. .
Anemona sp. Anémona (2)
SOLANACEAE Solanum (uberosum L. Papa (2)
Petunia spp. Petunias

(1) Plantas que solo le sirven al minador como alimento.

(2) Plantas de importancia econdmica.

(3) Hospedante de Phytomyza (Cromatomyia) singenienciae.
(4) Hospedante de P. (Cromatomyia) singenienciae y L. huidobrensis.

cia, por el hecho de presentar un alto
grado de parasitismo, causado especial-
mente por Eulophidos. Por lo tanto,
esta plania debe ser manejada de ma-
nera especial, previo estudio de la in-
terrelacion  planta-minador-parasitoi-
des, por ser un buen medio de cria de
parasitoides, los cuales son de gran
importancia en el control del minador,
como se pudo observar en el estudio
del comportamiento de la poblacion
de L. huidobrensis.

La presencia de L. huidobrensis en
gran namero de plantas hospedantes
indica que esta especie es altamente
polifaga. También, es importante re-
saltar el hecho de que se encuentre en
algunas plantas de importancia econo-
mica en la Sabana de Bogota, lo cual
indica que esta especie es una plaga
potencial y, por lo tanto, se le debe
dar la importancia que requiera en el
manejo de dichos cultivos.
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RECOMENDACIONES

Los puntos de postura lo mismo
que los puntos de alimentacion de
L. huidobrensis en las hojas de G.
paniculata son mds numerosos en el
haz y hacia el apice, lo cual facilita
el manejo de la especie en el campo.

Los instares larvares, de L. huido-
brensis se pueden diferenciar por la
cantidad de espiraculos visibles asi:
primer instar sin espirdculos, segun-
do instar con un par de espirdculos
posteriores y tercer instar con un
par de espiraculos posteriores y un
par anteriores.

No se presenté un patron definido
en cuanto a la formacion de las
minas de L. huidobrensis en G.
paniculata.

LLa larva de L. huidobrensis presen-
ta un crecimiento alométrico, tanto
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para su desarrollo total como en el
desarrollo de los ganchos bucales.

El ciclo de vida de L. huidobrensis,
bajo condicones de invernadero co-
mercial fue: huevo 5-6 dias, larva
17 en promedio, prepupa 9,25 ho-
ras en promedio, pupa 15 diasy, en
cl adulto, la hembra presenta mayor
longevidad y tamano que el macho.

Como enemigos naturales de L. hui-
dobrensis, cn G. paniculata y hos
pedantes secundarios se encontra-
ron Hymendpteros parasitos de lar-
va, a saber: Diglyphus sp. pos.
intermedius (Girault), Chrysocharis
sp. (Eulophidac); Opius sp. (Braco-
nidae) y una especie de la familia
Cynipidae.

L. huidobrensis es una especie alta-
mente polifaga que se encuentra
tanto en malezas como en plantas
de importancia economica, donde
constituye una plaga potencial, que
se debe tener en cuenta en el mane-
jo de estos cultivos.

La alta incidencia de Diglyphys sp.
pos. intermedius, tanto en el cultivo
de G. paniculata como en los hospe-
dantes secundarios de L. huidobren-
sis, lo mismo que ¢l hecho de para-
sitar los primeros instares larvales,
indican que ¢éste puede usarse como
un medio de control de L. huido-
brensis en ¢l cultivo de Gysophila.

Teniendo en cuenta la incidencia de
Diglyphus sp. pos. intermedius ¢n ¢l
minador (L. huidobrensis) cn Silene
gallica L., sc deberia estudiar la
interrelacion de estas dos especies,
con el fin de dar, a la segunda, un
posible uso como medio de propa-
gacion del parasitoide.
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