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Biologia del gusano flotilla Metaponpneumata
rogenhoferi Moschler (Lepidoptera: Noctuidea)

RESUMEN

En el Norte del Tolima, el gusano flotilla, Metaponpneuma-
ta rogenhoferi Moschler (Lepidoptera: Noctuidae) ha sido
una plaga endémica en el algodonero, desde 1960; sin em-
bargo, su morfologia y biologia son poco conocidas. Con
el fin de aportar informacién bdsica sobre esta especie, se
realizd el presente estudio en el Laboratorio de Entomolo-
gia del Centro Regional de Investigacion ‘“‘Nataima’ del
ICA en Espinal (Tol.), a 420 msnm y a una temperatura
promedia de 30 £ 2°C y una humedad relativa entre el 60
y 709%0. La observaciéon individual del desarrollo larval
permitié comprobar que se presentan formas larvales poli-
cromaticas, con colores verde, rosado y casi negro. Los
resultados obtenidos sobre el ciclo de vida del insecto in-
dican que la duracién promedia de los estados de huevo y
pupa, fue de 2,0 y 9,8 dias, respectivamente. Las larvas
pasaron por cinco instares, cuya duraciéon promedia fue de
2,1; 2,0; 1,8; 1,7 y 3,9 dias. La duracién total de huevo a
adulto fue de 23,4 dias. Un 2490 de las pupas entrd en dia-
pausa, con una duracion entre 27 y 85 dias.

ABSTRACT

In the North of Tolima, the flotilla worm Metaponpneuma-
ta rogenhoferi Moschler (Lepidoptera: Noctuidae), has been
an endemic cotton pest since 1960; its morphology and
biology have not been studied. A study was conducted to
obtain basic information on this species, at the Entomology
Laboratory of “Nataima” Regional Center of the Colom-
bian Agricultural Institute (ICA) at Espinal, Tolima. The
Center has an altitude of 420 m.a.s.1., an average tempera-
ture of 30 = 2°C, and a relative humidity between 60 and
709%o. Individual observation of larval development per-
mited to verify that M. rogenhoferi has polychromatic
juvenile forms, such as green, pink and almost black larvae.
At 30 * 20C, the mean duration in days of the egg and
pupal stages was 2.0 and 9.8, respectively. Larvae passed
through five instars; the mean duration in days of each
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was: 2.1, 2.0, 1.8, 1.7 and 3,9, respectively. The total
duration in days, from egg to adult, was 23.4. A 249 of
the pupae entered diapause, with a duration between 27
and 85 days.

INTRODUCCION

El algodonero es un cultivo de gran importancia econémica
para el Departamento del Tolima, en el norte dei cual el
Metaponpneumata rogenhoferi Moschler (Lepidoptera:
Noctuidae), Hlamado comdnmente gusano flotilla, ha sido
una plaga endémica desde 1960. Durante 1984 y 1985,
también, se comprobd su presencia en las zonas algodoneras
de Girardot (Cund.) y Villavieja (Huila).

Normalmente, el gusano flotilla no se considera una plaga
limitante del algodonero, pero para reducir los riesgos de
defoliacién, el agricultor recurre al control quimico, con lo
cual no sélo se incrementan los costos de produccion sino
que también se ocasionan desequilibrios en el ecosistema
algodonero.

Dentro de un plan de manejo integrado de plagas, para el
empleo de cualquier estrategia, se requiere informacién
sobre la biologia de la plaga objeto del manejo. Sobre el
gusano flotilla, ni en Colombia ni en el exterior, existe
informacién adecuada. ’

Por las razones anteriores, se realizd el presente estudio,
cuyo objetivo principal fue el de generar informacion bésica
sobre la biologia del gusano flotilla.

REVISION DE LITERATURA

El M. rogenhoferi es una especie comin en las regiones
dridas del sureste de los Estados Unidos y en México. En
Colombia, se le ha encontrado alimentandose (nicamente
de algoddn y parece que su huésped alterno sea una malva-
cea silvestre **

El insecto fue descrito como M. rogenhoferi por Moschler
en 1890, con base en especimenes colectados en Puerto
Rico. En 1898, Druce, ignorando lo anterior, clasifico es-
pecimenes procedentes de Jalapa, México, como Thalpo-
chares daria. Luego en 1909, Dyar colocé la especie daria
dentro del género Eumestleta y en el mismo ano Hampson
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la transfirié al género Prorachia**. Como P. daria (Druce),
Posada et al. (1976) lo reportan como plaga del algodonero
en el pafs, corrigiendo el posible Parochia daria empleado
por Alcaraz (1962) para denominar al gusano flotilla en
Colombia.

Con relacion al ciclo de vida del inseCto, Alcaraz (1962)
indica que el huevo tiene una duracion entre 2 y 3 dias; la
larva entre 10 y 14 dias; la prepupa 1 dia; la pupa entre 7
y 12 dias' y el adulto puede vivir entre 10 y 14 dias. El
autor no indicé las condiciones ambientales bajo las cuales
adelantd los estudios. EI mismo autor, en los estudios de
laboratorio, observd que algunas pupas tuvieron una dura-
cién de 86 a 123 dias.

Algunas especies de Lepidoptera tienen larvas de varios co
lores, denominadas policromaticas. Este fendmeno llamado
“polimorfismo continuo” o ‘variacién de fase”, fue regis-
trado por Johnson et al. (1985) en el gusano de la hoja del
algodonero, Alabama argillacea (Hiibner). Estos autores
encontraron una mayor expresion del fendmeno cuando
criaron larvas en hacinamiento, en especial durante los dos
-primeros instares, a una temperatura de 18°C y un foto-
periodo de LD 14:106 LD 12:12.

La diapausa es una de las estrategias estacionales mds im-
portantes que exhiben los insectos en la sincronizacién de
su ciclo de vida. Se considera como un estado de dorman-
cia, pero bajo control hormonal (Tauber y Tauber, 1981).
Denlinger (1986) presenta evidencias sobre la existencia de
la dormancia en insectos del tropico.

MATERIALES Y METODOS

El presente estudio se realiz6 en el Laboratorio de Entomo-
logia del Centro Regional de Investigacion “Nataima”, del
ICA, en Espinal (Tol.), durante los afnos 1981 y 1985, a
una temperatura promedia de 30 £ 20C y una humedad
relativa entre 60 y 709%.

Las crias se iniciaron con larvas recogidas en lotes comer-
ciales de algodonero, en Armero (Tol.). Las larvas se colo-
caron individualmente en frascos de 11 cm de alto por 5,5
cm de didmetro y diariamente se les cambié el alimento,
consistente en hojas frescas del algodonero.

Una vez emergidos los adultos, se confinaron en porrones
de vidrio con tapa de tela (muselina) blanca, y se alimenta-
ron con una solucién azucarada. Para facilitar la oviposi-
cion, se colocaron tiras de papel toalla dentro de los porro-
nes. Los huevos asi obtenidos se colocaron en cajas de Petri
con papel filtro, el cual se mantuvo himedo para evitar el
resecamiento, Inmediatamente después de la eclosion, las
larvas se colocaron individualmente en frascos iguales a los
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empleados para la cria inicial, alimentandolas con hojas
frescas del algodonero, las cuales se cambiaron diariamente.

Para determinar el nimero de instares, basado en el cambio
de la cdpsula cefdlica, las larvas se revisaron diariamente.
Las capsulas cefdlicas se recogieron y posteriormenté se
midi6é su ancho con una escala micrométrica ajustada a un
microscopio de diseccion.

Al completar su desarrollo larval, a un grupo de larvas se
le colocé tierra como sustrato, simulando condiciones natu-
rales, ya que la especie empupa en el suelo y para evitar el
resecamiento la tierra se humedeci6 periédicamente; a otro
grupo no se le colocd tierra, forzando el empupamiento
sobre el vidrio, en el fondo de los frascos de cria. Todas las
pupas se mantuvieron bajo las mismas condiciones de tem-
peratura e iluminacion en el laboratorio. Se utilizé un di-
sefo completamente randomizado con 50 repeticiones, para
cada grupo de larvas.

Para complementar la informacion obtenida en el laborato-
rio, se hicieron observaciones de campo sobre habitos,
huéspedes y enemigos naturales.

RESULTADOS Y DISCUSION
Taxonomia

De acuerdo con la comunicacién personal del Doctor E.L.
Todd, del SEL-PSI- USDA vy con base en especimenes co-
lectados en Armero (Tol.), el nombre cientifico valido para
el gusano flotilla es: Metaponpneumata rogenhoferi Mosch-
ler (Lepidoptera: Noctuidae). Por lo tanto, son sindnimos
los siguientes nombres cientificos: Thalpochares daria
Druce, Eumestleta daria (Druce), Prorachia daria (Druce) y
Parochia daria (?).

Ciclo de vida

Al igual que con otras especies, la duracién del ciclo de vida
del M. rogenhoferi estd influida por las condiciones bajo
las cuales se realice el estudio. Los resultados de este traba-
jo se presentan en las Tablas 1y 2.

Huevo: Las hembras depositan los huevos en forma indivi-
dual y en el envés de las hojas del algodonero. Son circula-
res y de color amarillo pélido; el corion posee estrias radia-
les y su didmetro es de 0,46 mm.

A una temperatura de 30 £ 20C y una humedad relativa
entre 60 y 7090, el periodo de incubacién de los huevos
fue, en promedio, de 2,0 dias; este resultado esta de acuer-
do con lo reportado por Aclaraz (1962).

Larva: La observacion individual del desarrollo larval y la
medicién del ancho de la cdpsula cefdlica de cada instar

permitieron comprobar que la especie tiene cinco instares

larvales.
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TABLA 1. Duraciéon promedia en dias de los estados de
Metaponpneumata rogenhoferi Moschler criado
a 30 £ 29C, y ancho promedio en mm de la
capsula cefélica. Espinal (Tol.).
Namero Duracion en Ancho capsula Rela-
Estado observado dias en mm cion
X + ps X * DS Creci-
miento
Huevo 50 2,00 £ 0,00
Instares
Larvales
10. 50 2,171 0,98 0,2912 £ 0,0000
20. 50 2,00t 0,00 04751%0,0565 1,631
3o. 50 1,80%f 1,51 0,7563 £ 0,327 1,591
4o0. 50 1,77t 166 1,1739 £ 0,0694 1,552
50. 50 395% 054 1,61431%0,1494 1,375
Larva-Total 11,69
Pupa 38 9,79 % 4,40
TOTAL 23,48

TABLA 2. Duracion total en dias del estado de pupa de
M. rogenhoferi Moschler criado a 30 £ 2°C con
diferentes sustratos. Espinal (Tol.).
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Las larvas al eclosionar no consumen el corién; son de color
amarillo pélido con la cabeza y las patas toracicas de color
negro. El primer instar tuvo una duracién promedia de 2,17
dias y la cdpsula cefélica un ancho de 0,29 mm. Las larvas
solamente roen la superficie foliar, dejando manchas trans-
|Geidas.

El segundo instar tuvo una duracién promedia de 2,0 dias
y la cdpsula cefalica un ancho de 0,47 mm. El cuerpo ad-
quiere una coloracién verdosa y la cabeza es de color car-
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melita. El habito alimenticio es similar al indicado para el
primer instar.

A partir del tercer instar las larvas estan en capacidad de
consumir toda el area foliar, dejando huecos de forma irre-
gular. También aparecen las primeras larvas policromaticas,
aunque los colores aln no aparecen bien definidos; sobre-
salen unos puntos negros que corresponden a las chalazas
sobre los espirdculos de los primeros tres segmentos abdo-
minales. El tercer instar tuvo una duracion promedia de
1,8 dias y la capsula cefélica un ancho de 0,75 mm.

La expresion policromdtica de las larvas y la coloracion de
las chalazas aparecen bien definidas en el cuarto y quinto
instares. La duracion de estos instares y ancho de la capsula
cefdlica fueron de 1,7 diasy 1,17 mm y de 3,9 dias y de
1,61 mm, respectivamente.

Los puntos negros sobresalientes en los primeros tres seg-
mentos abdominales, corresponden a las chalazas de las
setas epsilon y rho las cuales estan localizadas sobre los
espiraculos respectivos de forma eliptica (Figuras 1y 2).

Bajo las condiciones del presente estudio, las larvas presen-
taron tres clases de colores bien definidos: (Para mayor
ilustracion ver la Figura 2).

Larvas de color verde: Las areas dorsal, sub-dorsal, supra.
espiracular y subespiracular y la linea espiracular son de
color verdoso y se observan separadas por lineas blancas
grisaceas.

Larvas de color rosado: Las areas dorsal, sub-dorsal, supra
espiracular y sub-espiracular son de color rosadc; la linea
espiracular es de color oscuro. Las dreas se observan sepa-
radas por lineas blancas o amarillas.

FIGURA 1. Larvas de M. rogenhoferi Moschler. Notese los puntos
negros correspondientes a las chalazas,
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AREAS LATERALES DE UNA LARVA

AREA DORSAL AREA SUBDORSAL

AREA SUBESPIRACULAR

VISTA LATERAL
CAPSULA CEFALICA

FIGURA 2, llustraciones morfoldgicas de una larva de Metapon-
pneumata rogenhoferi Moschler.
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Larvas de color casi negro. Las areas dorsal, sub-dorsal y
supra-espiracular y la linea espiracular son de color casi
negro; el area sub-espiracular es de color amarillo verdoso.
Todas las areas se observan separadas por lineas blancas y/o
amarillas.

La variacién en la coloracion de las larvas del M. rogenhofe-
ri puede deberse a las causas mencionadas por Johnson et al
(1985), pero también a factores genéticos, porque las for-
mas policromdticas se encontraon en las larvas de la primera
generacion recogidas en los campos de algodén de Armero
(Tol.).

Por otra parte, las larvas poseen mandibulas con ocho dien-
tes, dispuestos a la manera de los dientes de una sierra (Fi-
gura 2). En la parte lateral de la cdpsula cefdlica, las larvas
tienen seis ocelos, de los cuales el ‘tercero es el mds grande;
el tercero y el cuarto estan contiguos; el segundo es equi-
distante del primero y del tercero; el quinto y el sexto son
equidistantes del cuarto ocelo (Figura 2).

Al completar su desarrollo y proximas a empupar, las lar-
vas toman la forma de bate; el térax es mds angosto que el
extremo del abdomen.

Bajo condiciones de campo, la mayoria de las larvas se lo-
caliza en el tercio medio de las plantas de algodonero; ade-
mds, las infestaciones mds altas se presentan cuando el cul-
tivo tiene entre 20 y 30 dias de edad. Una o maximo dos
generaciones se presentan por cosecha.

Pupa, Después de completar su desarrollo, la larva va al
suelo en donde construye una cdmara pupal vy dentro de
ella empupa (Figura 3). Las pupas son de tipo obtecto;
recién formadas son de color verdoso y,a medida que trans-
curre el tiempo,se tornan de color café,

De las 50 larvas a las cuales no se les suministré tierra con
sustrato para empupar, solamente el 7590 alcanzé el esta-
do adulto; el resto murié como prepupa o en los primeros
dias del estado de pupa. En cambio, de las 50 larvas a las
cuales se suministrd tierra como sustrato, al 1009% llegé al
estado adulto,

Un 769 de las pupas, tanto con tierra como sin tierra, tuvo
una duracién promedia de 9,76 * 4,40 dias, y el 249
restante, tanto con como sin tierra, tuvo una duracién pro-
longada, entre 27 y 85 dias (Tabla 2).

Los resultados indican que,a 30 * 20C y 60 a 70%o de hu-
medad relativa, el M. rogenhoferi tiene un periodo de dor-
mancia en el estado de pupa, el cual puede llamarse de dja-
pausa segtn Tauber and Tauber (1981) y Derlinger (1986).
Estos resultados concuerdan con los reportados por Alcaraz -
(1962), quien encontré pupas con una duracién entre 86 y
123 dias, pero no anotd las condiciones bajo las cuales en-
contré6 la diapausa. De las pupas que exihibieron diapausa,
las que no tuvieron tierra como sustrato mostraron una
duracion entre 27 y 45 dias; de éstas emergieron 5 machos
y 4 hembras (Tabla 3); en cambio, las pupas con tierra
como sustrato exhibieron una diapausa que durd entre 38
y 85 dias y de ellas emergieron 5 machos y 7 hembras.
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FIGURA 3. Camara pupal y pupa de M. rogenhoferi Moschler,

s

FIGURA 5. Mechén de pelos en Ia tibia de los machos de M. rogen-:
hoferi Moschler,
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FIGURA 4. Alas de M. rogenhoferi Moschler, mostrando posicién
de manchas; macho izquierda y hembra derecha,

Vale la pena anotar que la diapausa del M. rogenhoferi no
se observd en pupas provenientes de larvas de primera gene-
racion, recogidas en el campo, si no en pupas obtenidas en

la primera cria lograda en el laboratorio. El periodo de
diapausa se inici6 durante la primera semana del mes de
junio.

Como no se esperaba la presencia de una diapausa en el es-
tado de pupa, no fue posible determinar los factores res-
ponsables de la induccién o rompimiento de la misma. Si
el fendmeno se presenta a nivel de campo, éste seria una de
las causas para explicar el por qué la especie sélo presenta
una o maxima dos generaciones por afo a nivel de campo,
y luego desaparece.

Adulto. Es una polilla de hdbitos nocturnos. Los adultos
presentan dimorfismo sexual, correspondiendo un tamano
mayor a la hembra. Ademds, las alas anteriores de la hem-
bra son de color café con una mancha de color amarillo,
mientras que en el macho el color es plomizo y la mancha
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en cada ala es de color blanco grisiceo (Figura 4). La tibia
del segundo par de patas en el macho, lleva un mechén de
pelos largos, de color amarillo claro; en cambio la hembra
no lleva dicho mechén (Figura 5).

CONCLUSIONES

El estudio sobre la biologia del gusano flotilla, permitié
concluir lo siguiente:

1. El nombre cientifico valido para la especie es: Meta-
ponpneumata rogenhoferi Moschler (Lepidoptera: Noc-
tuidae).

2. El insecto presentd formas juveniles policromadticas, tan-
to a nivel de campo como en el laboratorio.

3. El hecho de que la pupa de M. rogenhoferi sufra diapau-
sa, podria explicar la presencia de s6lo una o dos genera-
ciones por cosecha.

4. Es aconsejable estudiar los factores que favorecen la
ocurrencia de la diapausa.
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