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EV ALUACION DEL HONGO Sporothrix insectorum (Hoog, Evans) EN LA CHINCHE
DE ENCAJE Leptopharsa gibbicarina (Froeschner) EN PALMA AFRICANA DE ACEITE

(Elaeis guineensis Jacq.)

RESUMEN

El complejo Leptopharsa pestalotiop-
sis es un problema endémico en las
plantaciones de Palma Africana de
Aceite las zonas Central y Norte de
Colombia y es responsable, hasta del
600/0, de la pérdida en el rendimiento
del cultivo.

En las -plantaciones de caucho del Bra-
sil, se encontró que el hongo entomo-
patógeno Sporothrix insectorum con-
trola, en un 98%, las poblaciones de
L hevea (Tingidea). Este hongo fue
introducido a Colombia por Indupal-
ma (San Alberto, Cesar), para probar
su patogenicidad en Leptopharsa gibbi-
carina.

Se comparó el crecrrnrento del hongo
en cuatro medios de cultivo (Sabou-
rand - maltosa - agar más 1% de ex-
tracto de levad u ra (S MA E) ; papa - dex-
trosa - agar (PO A) más Panvit (sales
minerales); medio semisintético enri-
quecido con sales y el medio comercial
5467, específico para hongos entomo-
patógenos). Se usó un diseño comple-
tamente al azar con cuatro repeticio-
nes y arreglo factorial 2 (cepas de hon-
gos) x 3 (temperaturas: 20, 37 Y
32°C). S. insectorum crece bien en
todos los medios probados a 27 y
30°C (65% H R) siendo la ópti ma a
27°C.

Para las pruebas de patogenicidad bajo
condi ciones de laboratorio, se usaron
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5 concentraciones del hongo (10, 105,

106, 107, 108), tratando 100 adultos
de L gibbicarina por tratam iento,
bajo un diseño completamente al azar.
Se probó la alta acción patogénica del
hongo en todas las concentraciones en-
sayadas y en comparación con el tes-
tigo (10 mi de agua). Los porcentajes
de mortalidad fueron: 1,3; 73,5; 73,4
y 72.2%, 105 cuales no muestran dife-
rencias significativas entre las distintas
concentraciones del hongo que se uti-
lizaron.

Bajo condiciones de campo, se probó
la patogenicidad de 2 cepas del hongo
(una en colección y otra recientemente
importada), usando un diseño comple-
tamente al azar con cuatro repeticio-
nes a las mismas concentraciones del
experimento anterior y se depositaron
en una hoja de palma por planta den-
tro de jaulas de tul con cremalleras
(1,20 m de largo x 40 cm de diáme-
tro). Se usaron 20 palmas distribuidas
en 20 líneas de la parcela. Las diferen-
cias en porcentaje de mortalidad entre
los tratamientos (concentraciones) yel
testigo fueron altamente significativas
para ambas cepas de hongo.

Para aplicaciones de campo, es conve-
niente usar concentraciones del hongo
a 107 y lOH conidias/ml. Los resulta-
dos obtenidos muestran las amplias po-
sibilidades del uso de S. insectorum
para control de ninfas y de adultos de
L gibbicarina en palma africana de
aceite. Sin embargo, se deberán hacer
más investigación en otras áreas agro-
ecológicas y el hongo, posiblemente,
pueda utilizarse contra otros Tingidae
de importancia económica en otros
cu Itivos.
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SUMMARY

EV ALUATION OF THE FUNGUS
Sporothrix insectorum (Hoog and

Evans) ON THE LACE BUG
Leptopharsa gibbicarina (Froeschner)

IN AFRICAN PALM

Foliar mildew cornple x on African
Oil Palm (association of Leptinotarsa
gibbicarina (Froeschner] Hemiptera:
Tingidae with the plant pathogen
Pestalotiopsis spp.) is an endemic
problem in the Central and Norther
regions of Colombia. This abnormality
is responsible for reductions up to
60% in yields. The entomopathogenic
S. insectorum was found controling up
to 98% the lace wing bug L hevea in
rubber plantations of Brazilian Amazo-
nas. This fungy was introduced into
Colombia by Indupalma, San Alberto
(Cesar), to test against L gibbicarina;
comparing the growth of this fungy in
four media (Sabourand, mal tosa, agar
plus 1% yeast extract SOA; potato,
dextrosa, agar POA; agar plus panvit
(mineral salts); semisynthetic salt
enrich medium and the comercial
medium 5467, specific for entorno-
oathogens), under a completely rando-
mized factorial desing with four
replicates in which two strains were
sujected to 20, 27 and 30°C. It was
found that S. insectorum grew well
in all the tested media at 27 and 300C
(65% R.H.), being the optimal tem-
perature 27°C.

Testing pathogen icity u nder laborato-
ry conditions using five conidial con-
centrations (10, 105, 106, 107, 108)

on 100 adults of L gibbicarina per
treatment, under a completely rando-
mized desing with four replications,
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it was found a possitive effect at all
concentratíons in controling the in-
sects, when they were compared to the
control (10 mi of water) the porcent-
ages of mortality were: 1.3,73.5,73.4
and 72.20/0 showing not significant
differences between differents concen-
tration.

To test pathogenicity of the two
strains of fungi under fields conducing
a randomized desing was used with
the same concentrations and replica-
tion as before, but using 100 insects
per treatment which were settled up
in a palm leaf inside a screeny cage
(1,2 m x 40 cm diarneter). The dif-
ferences in porcentage of mortality
between the treatments (concentra-
tions) and the control were highly
significants for both strains.

For practical proposes, it advisibled to
use 107 to 10tl conidias/ml of fungy.
The results obtained showed the great
possibijity of using S. insectorum to
'reach a good control of L. gibbicarina
in African Oil Palm. However, more
research should be done in other
agroecological areas and perhaps in
Tingidae of other crops.

INTRODUCCION

La palma africana de aceite (Elaeis
guineensis lacq.) es la especie oleagino-
sa que mayor cantidad de aceite pro-
duce por unidad de superficie. Muchos
insectos se han habituado a ella, con-
virtiéndose en un peligro potencial
para la misma y uno de los de mayor
cuidado es la chinche de encaje [Lep-
topharsa gibbicarina. (F roeschner),
que, asociada con el complejo fitopa-
togénico, conocido como Pestalotipsis,
que causa el añublo foliar, enfermedad
endémica en las zonas central y norte
de Colombia.

En Manaos, Amazonas (Brasil), se en-
contró en caucho, un congénere de la
chinche, parasitado en un 980/0 de su
población de campo, por el hongo
entomopatógeno Sporothrix insecto-
rum, H y E. Dicho hongo se importó
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a Colombia para probar su patogenlci-
dad y adaptación sobre L. gibbicarina,
estudiándose su comportamiento, tan-
to en condiciones de laboratorio como
en el campo.

Los resultados de esta investigación
ofrecen posibilidades para el manejo
integrado de la chinche, problema que,
hasta el momento, es prioritario en la
palma africana de aceite y es conside-
rada de mucha importancia en Co-
lombia.

REVISION DE LITERATURA

La chinche de encaje Leptopharsa
gibbicarina F. es el principal disemina-
dor de Pestalotiopsis sp. en palma
africana de aceite. Genty y López, en
1973, lo registraron, por pri mera vez,
asociado con el ataque de defoliadores,
principalmente limacocidos, causando
el 700/0 de las heridas por las cuales
penetran los hongos componentes del
añublo foliar, que son considerados
patógenos secundarios (Genty, 1975).

L. gibbicarina tiene como hospedante
natural en la palma silvestre del Mag-
dalena Medio, llamada Bactris marajá,
que no presenta problemas de Pestalo-
tiopsis sp., mientras que, en palma
africana, la enfermedad, en tiempo
seco, está asociada con la presencia
del Tíngidae, pues, en esta época, su
población se eleva, especialmente a fi-
nales de este período y comienzos del
tiempo lluvioso (Genty et al., 1975),

Cuando, por las lluvias, se disminuye
la población de L. gibbicarina se activa
el ataque de Pestalotiopsis sp., pues
los hongos del complejo penetran a
través de las heridas dejadas por la
chinche sobre las hojas de palma afri-
cana en el período seco. Estas heridas
son causadas por picaduras y deposi-
ción de los huevos. El incremento
anormal de la población de L. gibbica-
rina en la plantación de INDUPALMA
S.A., hace que este fenómeno se consi-
dere de importancia económica. (Gar-
cía, 1976). En 1986, Celestina Filho
y Magalháes encontraron, en las plan-
taciones de caucho del Centro Nacio-
nal de Pesquisa Agropecuaria en Serin-
gueira v Dende (CNPSD) EMBRAPA,
Manaos (Brasil), el hongo Sporothrix
insectorum parasitando Leptopharsa
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heveae. Cuando el inóculo es abundan-
te, se observan en las hojas de las plan-
tas de caucho insectos muertos cu-
biertos por m icelio y esporas de color
blanco, característico del entornopa-
tógeno (Junqueria et al., 1987).

S. insectorum se aisló de adultos de
L. heveae parasitados en el campo y se
cultivó masivamente en el laboratorio
del EMBRAPA (Brasil) y se importó
a Colombia, con el fin de probar su
efecto patogénico sobre la chinche de
encaje en palma africana de aceite.

El entomopatógeno S. insectorum es
un hongo imperfecto que se reproduce
asexualmente por esporas o con idias
pequeñas, hialinas, insertas en los ex-
tremos de conidióforos libres y delga-
dos, originados a partir de hifas septa-
das (Barnett y Hunter, 197':2). El hon-
go pertence al grupo de los Hyphomy-
cetos, caracterizados por formar hifas
vegetativas de reproducción asexual.

Este hongo, inicialmente, se registró
en la literatura como Beauveria sp, y,
posteriormente, Hoog y Evans lo recla-
sificaron como S. insectorum (J unque-
ria y otros, 1988). Este entomopató-
geno ataca Hemípteros tíngidos en
Manaos (Brasil) y, en condiciones de
laboratorio, se observa parasitando
insectos benéficos l.

Por exámenes microscópicos en adul-
tos muertos de L. gibbicarina y L.
heveae, parasitados por S. insertorum,
se comprueba la fase inicial de salida
del micelio del hongo, principalmente
de las suturas del pronoto y la zona
elitral a nivel de escutelo (Ordóñez,
1988).

Los hongos Hyphomycetos penetran
la cutícula del insecto por actividad
enzimática y llegan a la hemolinfa,
donde se reproducen y causan la
muerte del insecto e inician una fase
de salida hacia el exterior del cuerpo,
para comenzar la producción de coni-
dióforos y la esporulación (Rodríguez,
1984).

MATERIALES Y METODOS

La investigación se llevó a cabo en la
plantación de Industrial Agraria "LA
PALMA" (INDUPALMA S.A.), locali-
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zada en el Municipio de San Alberto,
Departamento del Cesar (Colombia).
La zona presenta una temperatura pro-
media de 280C, una insolación anual
de 2.041 horas sol y una pluviometría
de 2.524 mm anuales y una humedad
relativa del 750/0 y una estación seca
de tres meses, como máximo y está si-
tuada a 150 rn.s.n.rn, Los suelos son
areno-limosos con un pH de 4.5 - 6.5 Y
el material sembrado es IRHO, proce-
dente de Costa de Marfi 1.

Se compararon dos aislamientos de S.
insectorum; uno reaislado a partir de
la primera cepa importada por Genty
en 1986 y el otro aislado de L. heveae
parasitada por el hongo proveniente de
plantaciones de caucho del EMBRAPA
(Brasil). En este caso, la muestra se
mantuvo en cámara húmeda, luego, se
introdujo por dos minutos en alcohol
etílico al 250/0 y por un minuto en
agua destilada, antes de proceder al
aislamiento del patógeno. Inicialmen-
te, las dos cepas usadas se mantuvieron
en medio 5467 (Merck l ", en condi-
ciones de oscuridad continua y a una
temperatura de 250C durante una se-
mana, para estimular el desarrollo de
las conidias. Después de este lapso, el
hongo se r isló y se purificó.

Posteriormente, las dos cepas de S.
insectorum se evaluaron a tres tempe-
raturas constantes (200C; 270C y
32°C), en los medios de cultivo Sabou-
raud-maltosa-agar más extracto de le-
vadura al 10/0 (smae); Saboraud-dex-
trosa-agar (sda); papa-dextrosa-agar
más panvit ' (este último elemento lo
constituyen una mezcla de aminoáci-
dos, minerales y vitaminas); medio
sernisintético enriquecido con sales
(sales) y medio para hongos en tomopa-
tógenos 5467 Merck. Previo a la siem-
bra en los diferentes medios, se prepa-
raron colonias de cada cepa de S.
insectorum bien esporuladas, a partir
de las cuales se sacaron porciones de 2
a 3 mm de diámetro para evaluar creci-
miento radial en mm. Para cada medio
de cultivo, se realizó un diseño com-
pletarncn te al azar con un arreglo fac-
torial 2 x 3 (dos cepas del hongo y tres
temperaturas: 200C; 27°C y 320CL

2 Medio Merck para hongos entornoparó-
genos número 5467.

3 Manual DI FCO, 1977.
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El crecimiento se evaluó midiendo el
radio de la colonia a las 24 horas y
cinco evaluaciones más, realizadas cada
dos días hasta el día doce después de
la siembra.

Para seleccionar los mejores tratamien-
tos de acuerdo con el crecimiento, se
utilizó como criterio la relación gráfica
entre la velocidad de crecimiento por
día (y) (tomada como el coeficiente
de regresión en los ajustados) y el cre-
cimiento observado a los doce días de.
la siembra (x). Al finalizar el ensayo,
los tratamientos considerados como
los de mayor desarrollo radial con la
tasa de crecim iento más alta se compa-
raron usando la prueba "t" para homo-
geneidad de coeficientes de regresión
(tasas de crecimiento diario) y se lleva-
ron a la prueba de los cuadrantes.
Aquellos tratamientos urbicados en el
cuadrante 1, cuyos coeficientes de re-
gresión no eran homogéneos, se consi-
deraban estad ísticamente diferentes
(Steell y Torrie, 1985).

En el laboratoio, se efectuaron pruebas
de patogenicidad, utilizando bandejas
esmaltadas con fol íolos de palm a en
los cuales se depositaron veinticinco
adultos de L. gibbicarina y las bandejas
se asperjaron con 10 mi de la suspen-
sión del hon¡o a concentraciones de
106, 107,10 ,conidias/ml y se usó un
testigo tratado, sólo, con agua desti la-
d a este ri Iizad a.

El inóculo se obtuvo de cultivos man-
tenidos, durante siete días a 250C, en
Erlemeyers en 5467 (Merck ). A cada
Erlemeyer con la colonia esporulada
se le adicionaron 100 mi de agua desti-
lada esterilizada con cinco gotas de
Tween 20, para facilitar el desprendi-
miento de las conidias. Para efectuar
el conteo de las diluciones, se usó un
hemocitómetro tipo Neubauer.

Estas pruebas se desarrollaron utilizan-
do un diseño completamente al azar
con cuatro repeticiones. Las evaluacio-
nes se hicieron a las 24, 48, 72 y 96
horas después del tratamiento. Las va-
riables medidas fueron porcentaje de
mortalidad y cantidad de insectos afec-
tados por el hongo. Las condiciones
ambientales promedias del laboratorio
fueron 650/0 de H.R. y 27°C.
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Para los ensayos de patogenicidad en
campo, se utilizó un diseño completa-
mente al azar con cinco repeticiones,
distribuido en veinte líneas con un
área de conten ía 463 palmeras. En las
palmeras de cada tratamiento, se esco-
gieron las hojas del nivel diecisiete, en
las cuales se colocaron jaulas de tull de
1.20 m de largo por 40 cm de diáme-
tro sostenidas por una base de alambre
galvanizado número diez y cerradas
con cremallera, diseñado por Reyes y
l irnénez (1975), para Euprosterna
eleasa. Dyar (Lepidoptera: Limacodi-
'dae}. Las hojas se contaminaron arti-
ficialmente con cien adultos de L. gi-
bbicarina por jaula. Previo a los trata-
mientos se efectuaron conteos de la
población y se completaron a cien. Las
aspersiones se hicieron usando 30 mi
de suspensión de S. insectorum en
concentraciones de 105 106, 107 Y
108, con idias/m I y el testigo fue trata-
do con agua destilada y esterilizada.
Los ensayos se efectuaron a comienzos
de la época lluviosa, bajo condiciones
ambientales de 280C y 750/0 H.R.
Las evaluaciones se hicieron a las 24,
48, 72, 96 y 120 horas después de la
aplicación y las variables medidas fue-
ron las mismas que para las pruebas de
patogenicidad en laboratorio. De los
insectos muertos por micosis, se reais-
ló el hongo.

La multiplicación masiva se hizo a par-
tir de cultivos de S. insectorum mante-
nidos en el medio 5467 Merck en Erle-
meyers de 250 mI. Cuando los cultivos
se desarrollaban en la superficie del
medio y cubrían el diámetro del Erle-
meyer, se les añadían, 200 mi de agua
destilada y esterilizada, agitando el
contenido. Con esta solución micelial,
se sembró el medio de multiplicación
masiva, según el método usado por
J unqueira (1987) en Manaos (Brasil)
que se preparó con 1 Kg. de salvado de
trigo, 15-20 Kg. de azúcar, 15 mI. de
Panvit y10 g. de cloranfenicol. Esta
mezcla se secó en un horno a 270C y,
posteriormente, se repartió en frascos
de vidrio de boca ancha previamente
esterilizados durante 30 minutos a
1210C; luego, en cada frasco, con 1
kg de la mezcla, se depositaron 30 mi
de la solución de conidias de S. insec-
torum. También, se utilizaron otros
sustratos, como arroz de tercera y cas-
carilla de arroz, solos o mezclados con
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salvado de trigo humedicido en agua
azucarada (10 gr/lt). para incrementar
la producción de conidias.

La influencia de algunos productos
químicos comerciales más usados en
palma africana sobre el crecimiento
radial de' S. insectorum, también se
evaluó, al incorporarlos al medio 5467
(Merck), en proporción de 1/10 de
sus dosis comerciales (Propoxur: 0.25
gr/hg de I.A.; Mancozeb: 0.002 cc/lt
de I.A.; Fosfamidón: 0.7 cc/lt de I.A.)
y, posteriormente, sembrar el hongo.
El conjunto del material se incubó a
250C en oscuridad continua durante
quince días. El ensayo se realizó bajo
un diseño estad ístico completamente
al azar, con un arreglo factorial 2 x 4
(dos cepas del hongo, cuatro concen-
traciones, incluyendo el testigo). Los
registros del radio de la colonia se lle-
varon durante los días 3, 8, 12 y 14
después de la siembra. Los modelos de
crecimiento del hongo se ajustaron uti-
liz ando el método de mínimos cua-
drados.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados del crecimiento radial
de las colonias de S. insectorum a tres
temperaturas se presentan en la tabla
No. 1, tomados al, 4, 6, 8, 10 y 12
días después de la siembra, con su res-
pectiva tendencia de crecimiento (Fi-
gura No. 1). Posteriormente, se tomó
el crecimiento radial al décimo segun-
do día (x) con la velocidad de creci-
miento por día (y)' para obtener una
relación gráfica que condujo a la prue-
ba "t" (Tabla No. 2) y los coeficientes
de regresión se homogenizaron, para
establecer modelos de crecimiento a
partir de los cuales se hicieron compa-
raciones biológicas (Tabla No. 3). La
velocidad de crecimiento diario (bi),
con el crecimiento al décimo segundo
día, ubicó los tratamientos en la prue-
ba de los cuadrantes (Figura No. 2A),
la cual permitió concluir que el hongo
presenta su mejor crecimiento radial a
temperaturas entre 270C y 200C y que
Panvit es el medio de cultivo menos
favorable para el desarrollo radial de
S. insectorum. El hongo disminuyó su
velocidad de crecimiento a temperatu-
ras de 32°C.

Las pruebas de patogenicidad en labo-
ratorio indicaron que aplicaciones de
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TABLA No. 1. Crecimiento acumulativo en mm. de dos cepas de S. insecto-
rum a diferentes temperaturas en cinco medios de cultivo.

Temperatura DC
DIAS DESPUES DE LA INOCULACION

4 6 8 10 12

CEPA 1
20°C
27°C
32°C

6.5
7.9
5.3

CEPA 2
20°C
27°C
32°C

6.3
8.3
5.6

CEPA 1
20°C
27°C
32°C

7.2
8.5
5.1

CEPA 2
20°C
27°C
32°C

6.9
7.9
4.3

CEPA 1
20°C
27°C
32°C

6.7
7.0
5.0

CEPA 2
20°C
27°C
32°C

6.3
7.4
5.8

CEPA 1
20°C
27°C
32°C

6.9
7.5
5.3

CEPA 2
20°C
27°C
32°C

6.5
7.9
5.0

CEPA 1
20°C
27°C
32°C

7.8
8.9
6.2

CEPA 2
20°C
27°C
32°C

6.9
8.7
5.2

19.6
21.3
12.4

18.6
21.4
13.9

16.8
18.9
11.3

15.9
19.4
10.5

'13.7
16.7
11.3

12.8
16.8
10.1

19.6
24.2
12.9

18.7
23.3
11.8

18.6
19.6
12.1

17.8
19.3
8.3

21.4
25.0
14.3

22.1
25.8
16.9

22.0
24.1
13.8

21.1
23.4
12.9

PANVIT

19.3
23.2
15.5

18.7
21.2
12.3

SALES

22.1
26.0
18.7

21.3
24.8
18.6

20.0
29.6
16.3

21.0
23.8
13.4

SMAE

23.1
26.4
16.9

23.0
26.3
21.0

SDA

23.4
25.0
15.9

24.2
26.0
13.5

21.3
24.7
17.2

20.6
23.7
17.0

25.0
34.0
20.3

24.6
32.1
19.4

5467

22.4
33.6
19.8

23.0
24.6
16.5

24.2
27.8
20.1

24.0
32.2
22.4

34.0
45.0
17.4

28.0
31.0
15.2

25.0
26.1
20.3

22.0
24.2
18.9

26.1
35.5
21.0

27.0
36.4
21.0

23.9
44.0
20.1

24.3
26.0
17.1

27.0
32.0
21.0

26.0
34.0
23.0

42.0
51.3
20.0

34.0
40.0
18.0

26.2
27.8
21.0

24.3
25.0
20.0

27.0
40.1
21.9

27.8
40.0
21.0

24.2
45.8
21.3

25.1
27.8
20.1
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TABLA No. 2. Modelos de crecimiento para dos cepas de S. insectorum en
cinco medios.

Medio Cepa TOC Modelo de Crecimiento Ac At

Ml: SMAE Cl 200C Creo18.93+ 1.63(0·6) 0.90' RtO.05= 0811
270C Cre:21.77+ 1.94(0·6) 0.93" RtO.Ol= 0917
320C Cre:13.77+ 1.40(0·6) 0.98' ,

C2 200C Cre:18.60+ 159(0·6) 0.90'
270C Cre:27.77 + 2.19 (0-6) 0.95' ,
320C Cre:15.78+ 1.58(0-6) 0.95* ,

M2: SOA Cl 200C Cre:21.72+ 3.02(0·6) 0.98**
270C Cre:20.78+ 3.02(0·6) 0.96*'
320C Cre:12.82+ 1.28(0·6) 0.98* ,

C2 200C Cre:19.68+ 2.34(0-6) 0.99*'
270C Cre:22.37 + 2.65(0·6) 0.98*'
320C Creo11.46+ 1.13(0-6) 0.97 *'

M3: PANVIT Cl 200C Cre:17.14+ 1.79(0·6) 0.97 * *
270C Cre:19.35+ 1.82(0·6) 0.94**
320C Cre:13.99+ 1.43(0·6) 0.97' *

C2 200C Creo16.06+ 1.61(0·6) 0.98*'
270C Cre:18.45+ 1.55(0·6) 0.92**
320C Cre:12.85+ 1.36(0·6) 0.99**

M4: SALES Cl 200C Cre:19.64+ 1.67(0·6) 0.91* •
270C Cre:25.57+ 2.79(0·6) 0.96*'
320C Cre:15.45+ 1.49(0·6) 0.93**

C2 200C Cre:19.42+ 1.84(0-6) 0.94**
270C Cre:26.06+ 2.80(0-6) 0.97**
320C Cre:14.90+ 1.48(0-6) 0.92**

M5: 5467 Cl 200C Creo16.60+ 1.43(0·6) 0.88*
270C Cre:27.32+ 3.50(0·6) 0.99' ,
320C Cre:14.83+ 1.40(0-6) 0.96**

C2 200C Creo18.33+ 1.54(0·6) 0.91 * *
270C Cre.20.40+ 1.60(0·6) 0.92 *'
320C Creo12.28+ 1.39(0·6) 0.98' *

". Altamente significativo
,. Significativo al 50,\:)

106, 107 Y 10M conidias/ml de S. in-
sectorum causaron mortalidades entre
71.1 % Y 73.50/0 respectivamente, en
adultos de L. gibbicarina (Tabla No. 4).
La respuesta favorable de S. insecto-
rum sobre L. gibbicarina, en concen-
traciones de 106, 107 Y 108 conidias/
mi de solución micelial, se debe a que
los factores aleatorios fueron total-
mente controlados en el laboratorio y
en las bandejas y, por ello, no se obser-
van diferencias significativas entre las
mortalidades a estas concentraciones.

Las pruebas de patogeni cidad en cam-
po indicaron que aplicaciones de 108

Y 107 conidias/ml de S. insectorum
causaron mortalidades hasta del 730/0

en adultos de L. gibbicarina (Tabla
No. 5), observándose diferencias signi-
ficativas con respecto al testigo. Apli-
caciones entre 106 Y 1as conidias/ml
de S. insectorum causan mortalidades
casi cercanas al 50O¡o.

Vol. 15 No. 2,1989

A pesar de que el hongo no se evaluó
sobre estados nin fales de L. gibbicari-
na, las observaciones de campo indican
que, también, afecta este estado y que,
usando concentraciones más altas del
hongo, se podrían lograr porcentajes
de mortalidad superiores al 730/0 [Fi-
gura No. 3).

De todos los sustratos evaluados para
la multiplicación masiva, el salvado de
trigo fue el que presentó menor costo
y el que propició mayor producción de
esporas. S. insectorum tardó doce días
en invadi r total mente el salvado de
trigo a temperaturas de 240C y 27°C.
Durante este período, el hongo creció
en todo el sustrato, formando una
masa micelial blanca. Para la obtención
de esporas, en aplicaciones de campo,
esta masa micelial fue retirada de los
frascos y colocada en ag a en propor-
ción de 1 kg de sustrato, cubierto por
la masa fungosa, para quince litros de
agua. Esta mezcla se colocó, posterior-
mente, en un cedazo. La concentra-
ción final de la misma quedó por enci-
ma de 107 (diez millones) conidias/ml.
cuando se detectó la presencia de la
chinche, en días de escasa lluvia se hi-
cieron aplicaciones de la mezcla, evi-
tando utilizar aspersoras usadas en
algún producto químico comercial en
ocasión anterior.

Figura 3. Secuenciadel Complejo Pestalotiopsis so.s-Leptopharsa gibbicarina y parasitismopor
Sporothrix insectorum. Supo Izqda. Elaeis guineensis, i. atacado por Pestalotiopsis sp. Foto:
Philippe Gentv. Supo Oerch. Adulto de Leptopharsa gibbicarina vector indirecto del Añublo
Foliar. Foto: Philippe Gentv , Inf. Izqda. Hongo entomopatógeno Sporothrixinsectorum. Foto:
Manolin Avila. Inf. Oerch. Adulto de Leptopharsa gibbicarina parasitado por Sporothrix insec-
torum Foto: Philippe Gentv, Collage Foto: Luis Fdo. García A.
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TABLA No. 3. Modelos de crecimiento expresados en significado biológico
para S. insectorum.

Comparaciones Significados biológicosV/r. de Tc (+)

SMAE el a 270e vs

SMAE el a 270e vs.
SDA el a 270e

SMAE Cl a 27°C vs.
SDA C2 a 27°C

SMAE Cl a 27°C vs,
SALES Cl a 27°C

SMAE Cl a 27°C vs.
5467 Cl a 27°C

SMAE C2 a 27°C vs.
SDA Cl a 27°C vs.
SMAE C2 a 270C vs.
SALES Cl a 27°C
SMAE C2 a 27°C vs.
5467 Cl a 27°C

SDA Cl a 20°C vs,
SDA Cl a 27°C
SDA Cl a 20°C V.S.

SDA C2 a 20°C

SDA Cl a 20°C vs.
5467 Cl a 27°C

SDA Cl a 27°C vs.
SDA C2 a 20°C

SDA e¡ a 27°C vs.
SDA C2 a 27°C
SALES Cl a 270C vs.
SALES C2 a 27°C

SDA Cl a 27°C vs.
5467 e- a 27°C
SDA C2 a 20°C vs.
SDA C2 a 27°C
SDA C2 a 20°C vs.
SALES C2 a 27°C
SALES Cl a 27°C vs.
SALES C2 a 27°C
SA LES C 1 a 270C vs.
5467 Cl a 27°C

0.50 n.s,

2.93*

1.63 n.s.

1.59 n.s,

3.53* *

2.65**

3.19*

1.40 n.s,

4.28*

2.75*

2.07 n.s.

1.08 n.s,

0.63 n.s.

0.38 n.s.

0.73 n.s.

0.020 n.s.

1.55 n.s.

Las dos cepas se comportan de manera similar
a 27°C en SMAE.

La cepa uno reduce su velocidad de crecirnien-
to de manera significativa, cuando se cambia
de SMAE a SDA.

A 270C, las dos cepas se comportan de mane-
ra similar en su tasa de crecimiento, ya sea
que se siembren en SMAE ° SDA.

Las dos cepas de S. insectorum no presentan
diferencias significativas en su tasa y velocidad
de crecimiento, cuando se ven sometidas a
temperatura de 270C en SMAE y SALES.

La cepa uno, cuando se cambia de SMAE a
5467, incrementa sustancialmente su desarro-
llo radial.

Para una temperatura de 270C, el crecimiento
de las dos cepas de Sporothrix insectorum
está asociado directamente con el medio en el
cual se siembren. Esto nos indica que el hongo
presenta requerimientos con respecto a la nu-
trición en el medio de cultivo.

Las dos cepas presentan un comportamiento
similar en su velocidad de crecimiento al ser
sembradas en SDA bajo temperaturas de 20°C
y 27°C.

Un cambio de medio (SDA a 5467) y un au·
mento de la temperatura (200C a 270C) redu-
ce significativamente la velocidad y la tasa de
crecim iento de la cepa u no.

Para un cambio de temperatura (200C a
27° C), el crecim iento de las cepas u no y dos
se hace significativo, sembrándolas en el me-
dio de cultivo SDA.

Las cepas uno y dos de Sporothrix insecto.
rum, sembradas en los medios de cultivo SDA,
SALES y 5467, se comportan de manera simi-
lar en su velocidad y tasa de crecimiento,
cuando se las somete a temperaturas de 200C
y 27°C.

Expuestas a una temperatura de 270C, las dos
cepas de Sporothris insectorum, sembradas en
los medios de cultivo SALES y 5467, rnues-
tran velocidad y tasa de crecim iento muy si-
mi~ares. La ausencia de diferencias significati-
vas en este punto de comparación, nos indica
que el hongo se desarrolla normalmente a
27°C, si se siembra en medios de cultivo con
la nutrición adecuada.

(+) El valor de Tc se comparó con los valores de Tt (4 gl): a niveles de significancia
del5% 12.306) * y del 10/0 13.355) **.

n.s. Diferencia no significativa entre las tasas de crecimiento del hongo bajo las tres
temperaturas comparadas.

Ana Isabel Ordóñez - Phillipe Genty

Una práctica favorable fue eliminar las
plantas de Bactris maraja de las zonas
cercanas a las parcelas tratadas, ya que
es considerada huésped de la chinche.

El efecto de S. insectorum sobre la
chinche de encaje, se verificó hasta la
segunda generación de los tíngidos
(30 - 50 días después de la aspersión),
pues se observó la presencia de ninfas
y adultos muertos fijados en el envés
de las hojas.

Los resultados de la influencia de los
productos comerciales sobre el creci-
miento radial de las colonias de S.
insectorum a tres temperaturas se
presentan en la Tabla No. 6, tomados
a los 3, 8, 12 y 14 días después de la
siembra, con su respectiva tendencia
de crecimiento (Figura No. 4). Final-
mente, se tomó el crecimiento radial
al décimo cuarto día (x) con la veloci-
dad de crecimiento por día (y); sin em-
bargo, los coeficientes de regresión
indicaron que las comparaciones bioló-
gicas no eran significativas. Aplicando
sobre los tratamientos la prueba de los
cuadrantes, se observó que, únicamen-
te, los testigos se encontraron ubica-
dos en el cuadrante I (Figura No. 2B),
lo cual permitió concluir que, en con-
diciones de laboratorio, MANCOZEB,
FOSFAMIDON y PROPOXOR inhi-
ben el crecimiento radial de S. insecto-
rum en condiciones de laboratorio.

Debido a que este ensayo no se evaluó
en el campo, ·se carece de punto de
comparación que permita concluir si el
comportamiento observado en labora-
torio se mantiene en condiciones am-
bientales.

CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES

l. Las dos cepas de S. insectorum
presentan buen crecimiento radial
(entre 24.2 mm y 51.3 mm al dé-
ci mo segundo día), a 270C y
200C en Sabouraud-dextrosa-agar,
Saboraud-rnaltosa-agar más 1%

de extracto de lavadura; medio en-
riquecido con Sales y Medio para
entomopatógenos 5467 Merck,
exceptuando para Papa-dextrosa-
agar más Panvit (entre 24.3 y 27.8
mm al décimo segundo día). En
todos los medios, el hongo dismi-
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TABLA No. 4. Mortalidad de L. gibbicarina en fol íolos de palma africana
con dos cepas de S_ insectorum en laboratorio.

CONIDIAS/ml de 0/0 MORTALIDAD oJo MORTALIDAD No. de ADU LTOS
S. INSECTORUM 14·19 Jun/88 20·25 Jun/88 POR BANDEJA

CEPA 1
106 72.2 al/ 72.0 a1/ 25
107 73.4 a 72.9 a 25
108 73.5 a 73.0 a 25
TESTIGO 1.1 b 1.3b 25

CEPA 2
106 71.1 a 71.4 a 25
107 72.0 a 72.0 a 25
108 72.9 a 72.9 a 25
TESTIGO 1.3b 1.2 b 25

1/ Los tratamientos de la misma letra no son significativamente diferentes (P: 0.05) de
acuerdo con la nueva prueba de intervalos múltiples de DUNCAN,

TABLA No. 5. Mortalidad de L. gibbicarina en fol íolos de palma africana
con dos cepas de S_ insectorum bajo campo.

CONIDIAS/ml de % MORTALIDAD 0/0 MORTALIDAD No. de ADULTOS
S. INSECTORUM 23-28 Mayo/88 7-12 Jun/88 POR JAULA

CEPA 1
105 43.2b1/ 45.3 b 1/ 100
106 48.5 b 49.1 b 100
107 71.0 a 71.3 a 100
108 72.0 a 72.9 a 100
TESTIGO 1.2 e 1.3 e 100

CEPA 2
105 42.3 b 42.4 b 100
106 47.0 b 47.3b 100
107 70.0 a 70.1 a 100
108 71.7 a 71.4 a 100
TESTIGO 2 1 e 2.5 e 100

11 Los tratarníentos seguidosde la misma letra no son significativamente diferentes (P:
0.05) de acuerdo con la nueva prueba de intervalos múItiples de DUNCAN.

TABLA No. 6. Crecimiento acumulativo en mm. de S. insectorum con pro-
ductos qu ímicos a 1/10.

Producto Comercial Dias después de la inoculación

3 8 12 14

CEPA 1
DITHANE M-45 6.7 13.8 19.40 21.30
DIMECRON 7.3 16.3 22.00 23.00
UNDEN 7.1 15.9 21.80 22.00
5467 TESTIGO 7.9 18.4 23.60 26.40

CEPA 2
DITHANE M-45 6.3 12.9 18.6 21.00
DIMECRON 6.9 16.8 21.9 22.80
UNDEN 7.0 15.8 21.6 22.10
5467 TESTI GO 8.3 16.4 21.76 26.60

Ana Isabel Ordóñez - Phillipe Genty

nuye sign ificati vamente su tasa de
crecimiento a temperaturas supe-
riores a 27°C.

2. La velocidad y tasa de crecimiento
del hongo, para las dos cepas, está
en relación directa con los nu-
trientes del medio.

3. La cepa de S. insectorum prove-
niente de L. heveae mostró mejor
desarrollo y acción patogénica que
la cepa existente en la colección
de INDUPALMA S.A. (9 meses),
aislada del mismo insecto en
Brasil, por lo cual se asume que,
en el medio, perdió virulencia.

4. El desarrollo uniforme del hongo
en un medio de cultivo permite
disponer del material del inóculo
y programar adecuadamente los
tratam ientos enel campo.

5_ La presencia de algunos productos
comerciales (MACOZEB, PHOS-
PHAMIDON, UNDEN) inhibe la
velocidad y tasa de crecimiento
del hongo en relación con el tes
tigo.

6. El mejor medio de multiplicación
masiva es el salvado de trigo, el
cual es el más económico y más
fácil de preparar.

7. Bajo condiciones de laboratorio, a
las 96 horas del tratamiento, S. in-
sectorum en L. gibbicarina causa
mortalidades por micosis del 73,5
y 73,4 Y 72,2% a concentracio-
nesde 108, 107 Y 106 conidias/ml
del hongo, respectivamente, en
comparación con el testigo que es
de 1.3%. En pruebas de campo,
la mortalidad por micosis es de
72,9; 71,3; 49,1 Y 45,30/0 con
dosis de 108 y 107, 106, 105, es-
poras/ml a las 120 horas, respecti-
vamente, en el testigo, se obtuvo
25%.

8. En condiciones de campo y de la-
boratorio, el hongo afecta tanto
los estados adultos como los nin-
fales de L. gibbicarina.

9. Teniendo en cuenta el porcentaje
de mortalidad obtenido en el cam-
po con dosis de 108 Y 107, se con-
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sidera que S. insectorum es un
agente microbial con gran poten-
cial de uso para la p·alma africana
de aceite en Colombia, pues estos
resultados constituyen el primer
registro y justifican incrementar
los estudios en este campo.

10. A dosis de 106 se obtiene un
49.10/0 de control, lo cual se con-
sidera de utilidad, si se tiene en
cuenta que en el control integrado
de la chinche debe intervenir otros
auxiliares.
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