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CARACTERES DIAGNOSTICOS DE CUATRO ESPECIES DE PIOJOS HARINOSOS
(PSEUDOCOCCIDAE) EN CULTIVOS DE YUCA (Manihot esculenta) Y
OBSERVACIONES SOBRE ALGUNOS DE SUS ENEMIGOS NATURALES

RESUMEN

Se hace una descripcion morfologica
comparativa entre cuatro especies de
piojos harinosos (Homoptera: Pseudo-
coccidae) frecuentemente presentes en
cultivos de yuca: Phenacoccus manihoti
Matile-Ferrero, una especie originaria
de Ameérica e introducida al Africa,
donde causa severos danos al cultivo;
Phenacoccus madeirensis Green y
Ferrisia virgata (Cockerell), dos espe-
cies polifagas de amplia distribucion
en el mundo, incluyendo Colombia, las
cuales utilizan la yuca como huésped
alterno, y Phenacoccus herreni Cox &
Williams, especie que causa grandes
pérdidas en extensas zonas yuqueras
de la parte nororiental de Suraméri-
ca, desde el nordeste del Brasil, las
Guyanas y Venezuela, hasta los Lla-
nos Orientales de Colombia. La infor-
macion complementaria relacionada
con la biologia, habitos, distribucion
geografica y huéspedes alternos, es de
gran ayuda en el reconocimiento
y diferenciacion de cada una de estas
especies. Adicionalmente, se destacan
las caracteristicas mas importantes de
los principales enemigos naturaies.

SUMMARY

A comparative morphological descrip-
tion is made between four mealybug
species (Homoptera: Pesudococcidae),
frecuently found feeding on cassava
(Manihot esculenta Crantz). Phenacoc-

1- 2. Biolégo y Entomologo, respectivame-
te, Programa de Yuca Centro Interna-
cional de Agricultura Tropical -CIAT.
Apartado Aéreo 6713. Cali, Colombia.

cus manihoti Matile-Ferrero, is a Neo-
tropical species that was inadvertenly
introduced into Africa where it causes
severe damage to cassava; Phenacoccus
madeirensis Green and Ferrisia virgata
(Cockerell), are two polyphagous
species with ample distribution in the
world, including Colombia, where
cassava is an alternative host; Phenacoc-
cus herreni Cox & Williams, is a spe-
cies that causes considerable yield loss
in cassava in Northeastern South Ame-
rica, from the Northeast of Brazil to
the Guyanas, Venezuela and the Eastern
plains of Colomblia. Complimentary
information on the biology, behavior,
distribution and alternative hosts is
provided as an aid in the identification
and differentiation of each of the spe-
cies. In addition, important identifica-
tion and behavioral characteristics of
the principal natural enemies is provi-
ded.

INTRODUCCION

Los piojos harinosos propiamente di-
chos pertenecen a la familia Pseudoco-
ccidae (Homoptera). Este es un grupo
esencialmente fitéfago y un gran nG-
mero de especies se constituye en pla-
gas de diversos cultivos. La familia
Pseudococcidae se encuentra amplia-
mente distribuida en los cinco conti-
nentes y en la actualidad hay cerca de
3000 especies descritas en 160 géne-
ros.

En las regiones del mundo donde se
cultiva la yuca, las especies reconoci-
das actualmente en este cultivo estan
dentro de los siguientes géneros: Phe-
nacoccus, Ferrisia, Pseudococcus,
Dysmicoccus, Nipaecoccus, Maconelli-
coccus y Planacoccus (Williams 1979,
1985a, 1985b).
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Los mayores éxitos de manejo de las
especies plagas pertenecientes a esta
familia se han obtenido al poner en
practica programas de control biologi-
co (Debach 1964, Mckenzie 1967).
Numerosos enemigos naturales se en-
cuentran ejerciendo su accion particu-
larmente parasitica y depredadora. En-
tres los parasitoides, la familia-Encyr-
tidae esla mas coman y los individuos
pertenecientes a la tribu Anagyrini es-
tdn mas estrechamente relacionados
con los piojos harinosos. Entre los de-
predadores se encuentran representan-
tes de los ordenes Neuroptera (Chry-
sopidae y Sympherobiidae), Diptera
(Syrphidae, Chamaemyiidae y Cecido-
myiidae) y Coleptera (Coccinellidae).
Las especies de las tribus Hyperaspini
y Scymnini de la familia de los Cocci-
nellidae exhiben un alto grado de pre-
ferencia por los piojos harinosos (Po-
pe 1979).

Con los resultados del presente estudio,
los autores han querido contribuir al
conocimiento de cuatro especies de
piojos harinosos frecuentemente pre-
sentes en yuca: Phenacoccus herreni
Cox & Williams y P. manihoti Matile-
Ferrero que son los insectos plaga mas
importantes de este cultivo en América
y Africa, respectivamente, P. madei-
rensis Green y Ferrisia virgata (Cocke-
rell), dos especies polifagas de impor-
tancia secundaria, cuyos individuos se
observan con mucha frecuencia en las
areas del mundo donde se cultiva la
yuca, incluyendo Colombia. No se pre-
senta una descripcion taxonomica deta-
llada de cada especie, sino mas bien un
estudio comparativo de las cuatro es-
pecies, senalando aquellas caracteristi-
cas morfologicas y de comportamiento
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destacables en cada una y que permi-
ten un diagnostico acertado cuando
son detectados en yuca. También se
incluyen observaciones sobre algunos
enemigos naturales frecuentemente
asociados con estos piojos, en los cua-
les se destacan los cardcteres de reco-
cimiento mds importantes. Ademas,
las caracteristicas de identificacion se
complementan, tanto para las especies
plaga como para los benéficos, con in-
formacion relativa a otros huéspedes,
distribucion geografica, habitos, biolo-
gia y aspectos de comportamiento.

MATERIALES

Durante este estudio se llevaron a cabo
exploraciones en varias regiones yu-
queras de Colombia en busca de los
piojos harinosos y sus enemigos natu-
rales. Otras informaciones se han obte-
nido de exploraciones en zonas yuque-
ras del Brasil, Paraguay, Guyanas, Tri-
nidad, Venezuela y algunos paises afri-
canos.

Igualmente se han desarrollado méto-
dos de cria para las plagas y para algu-
nos de los insectos benéficos, y actual-
mente se cuenta con colonias que sumi-
nistran el material requerido para los
estudios de laboratorio y de campo, lo
cual ha permitido evaluar la eficiencia
y destacar las especies mas promisorias
en el control bioldgico de P. herreniy
P. manihoti.

Para las determinaciones, los especi-
menes de las hembras adultas de los
pseudococcidos fueron sometidas al
correspondiente  procedimiento  de
preparacion y montaje sobre laminas
porta-objetos, segln el método descri-
to por McKenzie (1967). El material
colectado se encuentra en la Coleccidn
Central de Referencia del CIAT.

RESULTADOS

EL PATRON DE LA FAMILIA PSEU-
DOCOCCIDAE

Caracteres Generales Externos.
La descripcion morfoldgica de la fami-
lia Pseudococcidae se basa en las carac-

teristicas estructurales de las hembras
adultas. Externamente estas presentan
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un cuerpo de consistencia blanda re-
cubierto por una fina capa de secre-
ciones harinosas. Prolongaciones late-
rales y caudales de estas secreciones
pueden observarse en mayor o menor
longitud dependiendo de la especie. El
tamano y el color del cuerpo varian
de acuerdo con la especie y la forma
puede ser alargada, ovoide o casi cir-
cular. Sobre la superficie dorsal puede
verse la segmentacion del cuerpo, pero
no se nota una diferenciacion entre
cabeza, térax y abdomen. Sin embar-
go,en la casi totalidad de las especies es
facil observar un par de antenas y tres
pares de patas. Las hembras adultas
presentan el fendbmeno de neotenia y
no se diferencian de las ninfas, excepto
en el tamano y en la capacidad de re-
produccion. Los huevos son colocados
generalmente dentro de un ovisaco de
aspecto algodonoso, el cual se forma
por las secreciones filamentosas de ce-
ra en la parte posterior del insecto.
Otro tipo de secreciones filamentosas
de aspecto vitreo pueden surgir de la
parte dorsal del cuerpo.

Los machos constituyen un material
de estudio promisorio, de gran valor
y ayuda en la definicion y clasificacion
futura de las especies. Con muy pocas
excepciones, ain no son utilizados
porgue su presencia en el material re-
colectado es muy rara. La localizacion
de los machos adultos se dificulta debi-
do en parte a que son alados y muy pe-
quenos. Ademas, los adultos tienen
una vida muy efimera de solo dos dias,
en todas las especies conocidas actual-
mente.

Caracteristicas microscopicas.

La familia Pseudococcidae puede sepa-
rarse facilmente de otras de la super-
familia Coccoidea. Dorsalmente (Fig.1)
se distinguen 10 segmentos abdomina-
les y presentan las siguientes estructu-
ras:

Dos pares de ostiolos, uno anterior y
otro posterior. En algunas ocasiones
uno de los pares puede faltar. A través
de estas aberturas son expulsadas, fuer-
temente, pequenas gotas de fluido in-
terno cuando el insecto se encuentra
irritado.
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Cerarios: Son pequenas areas laterales
donde se concentran grupos de poros
triloculares y una o mas setas. En los
cerarios se originan las prolongacio-
nes laterales y caudales de secreciones
harinosas.

Poros triloculares: ademds de confor-
mar los cerarios, estos poros se distri-
buyen en toda la superficie dorsal del
insecto y secretan la fina capa de hari-
na que recubre el cuerpo de los piojos.

Ventralmente, (Fig. 2), se observan las
siguientes estructuras tipicas de la fa-
milia:

Un par de antenas siempre presentes y
con los Ultimos artejos de apariencia
clavada.

Un par de ojos, la familia no posee
ocelos.

El circulus: es una estructura que fun-
ciona a manera de ventosa y que le
permite al insecto adherirse a una su-
perficie. Varia de forma y puede estar
presente o ausente. Algunas especies
poseen mas de un circulus,

La vulva: Corresponde al orificio geni-
tal y se presenta cuando la hembra pa-
sa al estado adulto.

Ademads de las estructuras anteriores
que caracterizan a la familia Pseudoco-
ccidae, existen otras muy importantes
que también sirven para la clasificacion
de las especies (McKenzie 1967). A
continuacion se hace referencia a aque-
Ilas que por su presencia, niUmero y
distribucion en el cuerpo, son de im-
portancia en la caracterizacion de las
cuatro especies de piojos harinosos de
la yuca mencionados en este trabajo.

Ductos tubulares: Pequefos cilindros
que se proyectan interiormente vy
cuya boca en la superficie puede ser
de reborde oral simple 0 mas o menos
esclerotizado. A través de estos ductos
se secretan filamentos cerosos, en oca-
siones de aspecto vitreo, que caracteri-
zan algunas especies.

Discoporos multilocuales: Poros circu-
lares cuya funcion es la de secretar los
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Figura 1. Estructura general de una hembra adulta de Pseudococcidae

(vista dorsal).

filamentos cerosos que conforman el
ovisaco. Generalmente se concentran
alrededor de la vulva.

Poros quinqueloculares: tipicos del gé-
nero Phenacoccus, cuya funcion no ha
sido precisada.

El diente: se encuentra en la una de las
patas. La superficie plantar de la ufa
puede ser lisa o presentan un pequeno
diente.

FERRISIA VIRGATA (COCKERELL)
SINOMINIA (McKenzie 1967)

Dactylopius virgatus, D. ceriferus, D.
talini, D. dasylirii, Pseudococcus virga-
tus, P. marchali, P. bicaudatus, Ferrisia
virgata, Ferrisiana virgata, Heliococcus
malvastrus, Ferrisia virgata.

Probablemente hay otras especies de
pseudococcidos sinonimos de F. virga-
ta.

CARACTERES DIAGNOSTICOS

Externamente la hembra es de forma
un poco alargada, de color café claro
con dos manchas oscuras longuitudi-
nales sobre el dorso (Fig. 3), las cuales
corresponden a areas donde no hay

(vista ventral).

secreciones harinosas. No presenta pro-
longaciones cerosas laterales pero se
observa un par caudal de aproximada-
mente la mitad de la longitud del cuer-
po. Numerosos filamentes cerosos de
aspecto vitreo emergen sobre la super-
fice del cuerpo y le dan una apariencia
muy caracteristica a la especie.

En las preparaciones, los especimenes
al microscopio presentan grandes y nu-
merosos ductos tubulares sobre el dor-
so (Fig. 4). Estos ductos, tipicos del
género Ferrisia, tienen una boca del

‘tipo oral-collar, rodeada por un area

circular amplia y esclerotizada de la
cual surgen una a cinco setas grandes.
F. virgata se distingue por poseer seis
ductos tubulares de este tipo sobre las
margenes latero-dorsales del octavo
segmento abdominal. Otras caracteris-
ticas importantes de la especie son:
antena de ocho artejos, circulus grande
y circular con una linea intersegmental
transversa, ausencia de cerarios con ex-
cepcion del par en los I6bulos anales,
ausencia de diente en la una.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA
SOBRE YUCA

Nigeria (Emehute y Ezulike 1982),
Zaire, Congo, Togo, Sierra Leone,

Figura 2, Estructura general de una hembra adulta de Pseudococcidae

Ghana  (Williams  1985a), India,
(Emehute et al. 1982), Brasil y Ecua-
dor (observacion de los autores). En
.Colombia, durante el presente estudio,
fue colectada de cultivos de yuca en
los departamentos de Sucre, Huila,
Magdalena, Cesar, Santander y Meta.

BIOLOGIA Y HABITOS

No se tiene conocimiento acerca del
desarrollo de F. virgata sobre yuca, pe-
ro estudios de la biologia en papa
(Gautman y Kataria 1986), indican
que el ciclo de vida se completa en 30
a 35 dias (27°C, 50%H.R.). La especie
es ovipara, coloca los huevos dentro de
un ovisaco y la reproduccién pude ser
partenogenética o sexual. Su presencia
en los cultivos de yuca es habitual, pe-
ro rara vez su poblacidn se incrementa
para producir dano. Cuando esto suce-
de (Emehute 1982), la concentracion
de numerosos individuos en el envés de
las hojas induce la produccion de fu-
magina.

OTROS HUESPEDES

Més de 100 especies de plantas que
crecen en diferentes partes del mundo,
se conocen como huéspedes de esta
especie de piojo harinoso (Gautman y
Kataria 1986). En ocasiones causa
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Fig. 4. Ferrisia virgata {Cockerell). a. Ducto tubular; b. Poro trilocular;
c. Circulus; d. Ufia; e. Antena.

grandes pérdidas econdmicas por su ac-
cion directa o por la transmisién de en-
fermedades virosas.
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En Colombia ha sido reportada sobre
un buen namero de plantas tales como
aguacate, café, cacao, repollo, guaya-
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ba, anondceas y citricos (Posada et al.
1986). Los autores observaron una alta
infestacion sobre algodon, en el depar-
tamente de Cérdoba en 1986.

PHENACOCCUS MADEIRENSES
GREEN

SINONIMIA (Williams 1987)

Phenacoccus madeirensis, P. grenaden-
sis, P. gossypii, P. harbisoni, P. madei-
rensis.

Segin Willimas (comunicacion perso-
nal), la especie que en Colombia se tie-
ne como gossypii Townsend & Cocke-
rell, es realmente P. madeirensis.

CARACTERES DIAGNOSTICOS

Externamente, las hembras adultas de
esta especie son ovoides (Fig. 5), de
color gris y el cuerpo se cubre con una
capa fina de secreciones harinosas. Pre-
senta numerosas prolongaciones de se-
creciones laterales y las caudales son
de mas o menos un cuarto la longuitud
del cuerpo. El ovisaco es muy firme,
adquiere generalmente la forma de una
coma y puede cubrir total o parcial-
mente el cuerpo de la hembra.

En montaje sobre ldminas porta-obje-
tos al microscopio (Fig. 6) se obser-
van las siguientes caracteristicas: 18
pares de cerarios sobre las madrgenes
dorsales del cuerpo, incluyendo un
par ocular, un par preocular, uno
frontal y el par de los l6bulos anales,
antenas de nueve arteojos y patas con
un diente en la uiia. Las caracteristicas
anteriores juntas definen al género
Phenacoccus. Ademds, P. madeirensis
presenta numerosos discoporos multi-
loculares distribuidos a lo largo de la
parte anterior dorsal, muy cerca de las
lineas divisorias de los segmentos ab-
dominales 1V y posteriores. Ausencia
de estos poros sobre el area dorsal de
los segmentos toraxicos.

Ventralmente puede verse el circulus
con apariencia en forma de yunque.
Esta forma es distintiva, pero no la
Gnica, del género Phenacoccus. Las es-
pecies de este género encontradas en
yuca la presentan. Numerosos poros
quinqueloculares, en nGmero mayor



Julio - Diciembre 1990

i TR

Figura 6. Phenacoccus madeirensis Green a. Poro quinquelocular; b, Discoporo multilocular;

¢ Circulus; d. ufa.

de 60, se observan en la region frontal
anterior al clipeo, algunos sobre la re-
gion ventral del térax y segmentos ab-
dominales anteriores.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA
EN YUCA

Costa de Marfil, Ibadan, Umudique,

Togo, Zaire, Zimbabwe, Brasil, Costa
Rica, Guatemala, México, Paraguay,
PerG, Venezuela (Williams 1987), Ni-
geria (Emehute y Ezulike 1982; Eme-
hute et al. 1982), Colombia, Bolivia
(Yassen 1981; Williams 1987), Cuba
(observacion de los autores; Pino:y
Filipi 1982).
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BIOLOGIA Y HABITOS

Estudios realizados sobre yuca mostra-
ron los siguientes aspectos de la biolo-
gia de este especie (Varela et al
1979): la reproduccion es bisexual, la
hembra es ovipara y coloca sus huevos
en un ovisaco. El desarrollo de huevo a
adulto, pasando por tres instares ninfa-
les, tiene una duracion promedia de
30 a 32 dias (24°C, 72% H.R.). El
macho es alado y tiene cuatro instares
ninfales antes del estado adulto. La
presencia de P. madeirensis no es tan
habitual en yuca como la de F. virgata
puesto que este cultivo es uno de sus
huéspedes alternos. Sin embargo, has-
ta 1983 se observaron infestaciones al-
tas en los campos de yuca en el CIAT,
en Colombia. También se ha informa-
do de poblaciones que causan severos
dafnos en Nigeria (Emehute et al.

1982). Su presencia en la planta de yu-
ca se detecta en el envés de las hojas y
cuando la poblacion se incrementa
ocupa los tallos y ramas, dandole un
aspecto algodonoso a la planta, produ-
ciendo amarillamiento y posterior cai-
da de las hojas (Bellotti et al. 1983a,b).

OTROS HUESPEDES

Como en el caso de F. virgata,la lista
de huéspedes de P. madeirensis es muy
extensa (Williams 1987). El huésped
més comn es la papa, pero también se
encuentra sobre lulo, algodon, tomate,
crisantemo, geranio, asi como sobre al-
gunas gramineas y leguminosas. En Co-
lombia, las especies referidas a P. go-
ssypii bien podrian ser sinbnimos de
P. madeirensis. Los autores la han co-
lectado sobre lulo (Solanun quitoense)
en Palmira, cerca a los campos de yuca
del CIAT.

PHENACOCCUS MANIHOTI
MATILE-FERRERO

El descubrimiento y la descripcion de
esta especie son relativamente recien-
tes (Matile-Ferrero 1977) y aln no
tiene sindnimos. Aparentemente es
Gnica en sus género,debido a las carac-
teristicas morfologicas y de comporta-
miento que presenta.
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CARACTERES DIAGNOSTICOS

La apariencia externa de P. manihoti
es un poco ovoide, con el cuerpo de
color rosado y recubierto por las se-
creciones harinosas de cera (Fig.7) so-
bre la superficie dorsal se observan facil-
mente las lineas intersegmentales. Las
prolongaciones de las secreciones ha-
rinosas laterales y caudales son nota-
bles, pero mas cortas que en P. madei-
rensis, especialmente las caudales. El
ovisaco puede llegar a cubrir la mitad
del cuerpo, extendiéndose hacia la par-
te posterior.

Los caracteres microscopicos de P.
manihoti son, casi en su totalidad,
similares a los de P. madeirensis, con
excepcion del nimero de discoporos
multiloculares presentes sobre las mar-
genes dorsales del abdomen (Fig. 8).
En P. manihoti estos poros se presen-
tan en nGmero muy reducido sobre
esta parte del insecto, limitindose a
solo uno o dos bordeando las marge-
nes dorsales de dos o tres de los Glti-
mos segmentos del abdomen, alcan-
zando un maximo de 15. Ocasional-
mente, se observan algunos sobre las
margenes dorsales de cualquiera de
los segmentos del torax.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA
SOBRE YUCA

Nigeria, (Emehute y Ezulike 1982),
Congo, Senegal (Matile-Ferrero 1977;
Nenon 1985), Zaire (Bellotti 1983 a,b),
Kigali, Rwanda (Singh 1982), Bolivia,
Paraguay, Brasil (Yaseen 1981), Zam-
bia (Simwambana 1983), Gabén (Bou-
ssienguet 1986) Sierra Leone (James
1987).

BIOLOGIA Y HABITOS

Hasta el presente, la especie estd con-
finada a yuca y se le considera el in-
secto plaga mds importante de este
cultivo en Africa. Probablemente fue
introducida a ese continente desde el
Paraguay o desde el sur de Brasil,don-
de es frecuente su presencia. Las Gni-
cas regiones de América donde se ha

observado esta especie son: Paraguay,

38
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Figura 7. Phenacoccus manihoti Matile - Ferrero.
( Q ) aspecto externo.

Fig. 8. Phenacoccus manihoti Matile-Ferrefo. a. Poro quinquelocular;

b. Discoporo multilocular;

Brasil y Bolivia, pero aqui no tiene la
misma importancia que en Africa.

La especie es partenogénica y las hem-
bras pasan por tres instares ninfales
antes del estado adulto, completando
su desarrollo en aproximadamente 47
dias (Bellotti et al. 1983a, b). El perio-
do de oviposision es de 20 dias y colo-

c. Circulus; d. Ufia.

ca en promedio, 400 huevos. Cuando
se presenta el ataque, generalmente en .
época de baja precipitacion, la parte
terminal de las ramas toma la forma de
repollo, debido al encrespamiento y
apretadura de las hojas superiores, Pos-
teriormente, las zonas de crecimiento
se deterioran y la planta muere. Cuan-
do las poblaciones del piojo se incre-
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mentan, los individuos llegan en oca-
siones a cubrir toda la planta.

PHENACOCCUS HERRENI
COX & WILLIAMS

De las cuatro especies mencionadas
aqui,es la mas recientemente descu-
bierta. Inicialmente, poco antes de ser
descrita (Cox y Williams 1981), se pen-
s6 que era P. manihoti, debido a que
las dos especies tienen un comporta-
miento similar cuando producen el da-
no en los cultivos de yuca.

CARACTERES DIAGNOSTICOS

Externamente, las hembras de P. he-
rreni tiene la misma forma, tamafo y
demas caracteres que se presentan en
las hembras de P. manihoti, con excep-
cion del color, el cual es crema (Fig. 9).
Hay similitud también en la forma del
ovisaco, el cual conforma una envoltu-
ra algodonosa que llega a cubrir sola-
mente la mitad posterior del cuerpo.

Bajo el microscopio, las hembras de
P. herreni presentan caracteristicas
morfologicas similares a las de P. mani-
hoti con algunas modificaciones
(Fig. 10). El nGmero de poros quin-
queloculares en la region frontal, an-
terior al clipeo, es mucho mas reduci-
do y alcanza un maximo de 20. Los
discoporos multiloculares sobre los
margenes dorsales del abdomen pue-
den estar ausentes o presentarse en ni-
mero no mayor de cinco. Ausencia de
estos poros sobre los margenes dorsa-
les del torax.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA
SOBRE YUCA

Brasil (Lopez 1982), Guyanas (Bello-
tti etal. 1983 a,b); Bennet y Yanseen
1980), Colombia (Bellotti et al. 1983
a,b; Varela y Bellotti 1981; Bennet y
Yaseen 1980; Bennet 1978; Yaseen
1981; Porter 1988), Venezuela (Obser-
vacion personal).

En Colombia fue reportada por prime-
ra vez en los cultivos de yuca de algu-
nas fincas cercanas al Centro “Carima-
gua”, en el Departamento del Meta, en
los Llanos Orientales (Varela et al.

José A. Castillo L. - Anthony C. Bellotti

Fig. 10 Phenacoccus herreni Cox and Williams. a. Poro quinquelocuiar;

b. Disco poro multilocular;

1979). Actualmente,se tiene el conoci-
miento de que cubre una extensa fran-
ja que bordea la parte nororiental de
Suramérica v que va desde el nordeste
del Brasil, pasando por las Guyanas y
Venezuela, hasta los Llanos Orientales
de Colombia.

BIOLOGIA Y HABITOS

P. herrani es una especie bisexual,
comportamiento reproductivo que ha

c. Circulus; d. Ufa.

sido importante para diferenciarla de
P. manihoti. La hembra es ovipara y
coloca sus huevos en un ovisaco. Su
desarrollo total, a temperatura de
280C y H.R. de 66% se cumple en
aproximadamente en 50 dias, 18 de
los cuales corresponden al periodo de
oviposicion (Varela 1979). Su poten-
cial reproductivo es alto,con un pro-
medio de 700 huevos/hembra. Las
ninfas, recien emergidas, permanecen
dentro del ovisaco durante 24 horas y
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después se distribuyen en diferentes
sitios de la planta. Sin embargo, esta
distribucion dentro de la planta no.
obedece a una respuesta de preferencia
por algan sitio especifico (Castillo y
Bellotti, en prensa). Las hembras de P.
herreni pasan por tres instares ninfales
antes del estado adulto. Los machos, a
diferencia de las hembras, pasan por
cuatro instares ninfales, y el estado
adulto es alado y dura solamente dos
dias, tiempo en el cual no se alimenta
y solo vive para la copula. La duracion
total del ciclo del mackio es de aproxi-
madamente 30 dias a temperatura de
20°C y H.R. de 66%.

El efecto del ataque sobre la planta de
yuca es similar al producido también
por P. manihoti, es decir encrespa-
miento y arrepollamiento de las hojas
superiores de las ramas, curvatura de
éstas y acortamiento de los entrenudos
(Fig. 11). Consecuentemente se pro-
duce el deterioro meristematico de la
parte apical y finalmente muerte de la
planta. En algunas regiones del Brasil
se han producido en cultivos de yuca
(Bellotti et al. 1983 a,b), por lo cual
en este pais la especie ha sido conside-
rada como un limitante importante en
la produccion de este cultivo.

de P. herreni y de P. manihoti
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Aparentemente, P. herrani es una espe-
cie confinada a yuca; sin embargo, ella
podria tener algunos huéspedes alter-
nos. Los autores la han observado, en
poblaciones bajas y durante la época
de invierno, sobre algunas malezas en
sitios cercanos a los cultivos de yuca
en el Centro “Carimagua”. Por otra
parte, sus poblaciones se incrementan
en el cultivo de yuca particularmente
en los periodos secos.

ENEMIGOS NATURALES
Numerosos enemigos naturales de los
piojos harinosos en cultivos de yuca
han sido sefalados en la literatura (Va-
rela et al. 1979 ; Bellotti et al. 1983
a, b; Neuenschwander y Hammond
1988), especialmente en lo refe-
rente a P. manihoti y a P. herrani.
Sin embargo, muy poco se ha hecho
para evaluar la eficiencia de esos orga-
nismos benéficos sobre las poblaciones
de estas plagas. Ademas, las especies
que han sido liberadas como agentes
de control bioldgico, en su mayoria,
son utilizados sin un conocimiento
previo acerca de la relacion real entre
el insecto parasitoide o depredador
con su huésped. En consideracion a
esto, aqui se mencionan algunos be-

Figura 11, Encrespamiento de las hojas superiores de la planta de yuca después del ataque
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néficos sobre los cuales se han hecho
ya observaciones relacionadas con el
comportamiento sobre los piojos hari-
Nnosos.

PARASITOIDES

La mayoria de los parasitoides encon-
trados sobre pseudocdccidos durante
esta investigacion, son endoparasitos
pertenecientes a la familia Encyrtidae
(Hymenoptera). Mas atn, como se de-
duce de la literatura, este grupo es el
maés frecuente entre los parasitoides
que atacan a las especies de la familia
Pseudococcidae.

El grupo de los encyrtidos se caracte-
riza por la mesopleura inflada o con-
vexa y por una larga espuela en las ti-
bias de las patas medias (Fig. 12).
Ademas, carecen de sutura parapsidal.

EPIDINOCARSIS DIVERSICORNIS
HOWARD

Esta especie se reconoce por las si-
guientes caracteristicas: color negro,
escapo de la antena en forma tubular
con una pequefa mancha oscura en
su parte anterior, la mitad del pedicelo
y el segundo y los dos Gltimos artejos
del flagelo son de color blanco (Fig.
12).

E. diversicornis fue colectado de P. he-
rreni en yuca, en el Centro “Carima-
gua”, Departamento del Meta en 1983,
Criado sobre el mismo huésped, se ha
podido mantener una colonia con la
cual ya se han hecho varios estudios de
su biologia, comportamiento parasiti-
co y de su eficiencia. En estudios com-
parativos con Acerophagus coccois
Smith, otro encyrtido, se observo pre-
ferencia de E. diversicornis por P. he-
rreni especialmente sobre ninfas de ter-
cer instar y hembras adultas, en tanto
que A. coccois prefiere parasitar las

ninfas de tercer instar y las hembras
adultas de P. madeirensis (Van Dries-
che et al 1987 a,b).

También se ha observado que E. diver-
sicornis produce mortalidad en ninfas
de primer instar por insercion de su
ovipositor y en otros estados por el
comportamiento alimenticio de las



Julio - Diciembre 1990

Figura 12, a. Encyrtidae: m, mesopleura; e. espuela. b. Epidinocarsis diversicornis: antena.
c. Acerophagus coccois: abdomen ( O 9 ): d. Anagyrus insolitus: antena,

hembras adultas sobre sus huéspedes
(Van Driesche et al. 1987 a,b). Otros
estudios han revelado que P. herreni
desencadena los procesos de melaniza-
cion y encapsulacion contra este para-
sitoide (Van Driesche et al. 1986),
los cuales consisten en mecanismos de
defensa que los pseudocdccidos han
desarrollado contra algunos parasitoi-
des especificos. Las hembras de E. di-
versicornis, bajo las condiciones del
Centro “Carimagua’, son partenogeneé-
ticas, en tanto que individuos de esta
misma especie colectados de P. herre-
ni sobre yuca en el Brasil, presentan
machos y la reproduccion es sexual.

ACEROPHAGUS COCCOIS SMITH
Este otro encyrtido es una avispita de

tamano diminuto y de color amarillo.
Son notables sus ojos de color verde y
los ocelos aparecen como tres rubies
incrustados sobre el vértex. Las ante-
nas son clavadas y surgen muy proxi-
mas a las margenes laterales del clipeo.
No hay un dimorfismo sexual muy
marcado. Sin embargo, el abdomen del
macho es mas pequefio y casi triangu-
far,en tanto que la hembra deja ver
permanentemente el ovipositor (Fig.
12c¢).

A. coccois fue encontrado inicialmen-
te parasitando las hembras de P. ma-
deirensis en cultivos de yuca en el
CIAT (Palmira). Posteriormente,se ob-
servd en porcentajes muy altos sobre
las poblaciones de P. herreni.. Su com-

José A. Castillo L. - Anthony C. Bellotti

portamiento y eficiencia con relacion
a estas dos especies de piojos harino-
sos ya fueron mencionados anterior-
mente cuando se hablo de E, diversi-
cornis. Ademas, debe mencionarse
que A. coccois es gregario y numero-
sas avispitas, en promedio de diez,
emergen de un solo individuo del
piojo.

Los estudios de laboratorio, en los
cuales se observo preferencia de este
parasitoide por P. madeirensis, fueron
confirmados por estudios de campo
para medir su real eficiencia (Van
Driesche et al. 1988).

PROCHILONEURUS DACTYLOPII
HOWARD

Este es un parasitoide secundario de
piojos harinosos perteneciente tam-
bién a la familia Encyrtidae. Es im-
portante mencionarlo,debido a que es
un hiperpardsito muy frecuente de los
parasitoides que atacan las especies de
pseudocdccidos de la yuca menciona-
dos aqui. Ha sido recuperado de mues-
tras de P. herreni en Brasil, Colombia
y Venezuela y de P. madeirensis y F.
virgata en Colombia.

La hembra se reconoce facilmente por
el color amarillo del cuerpo con una
placa de color verde metalico en el me-
sonoto. Ademds,sobre el escuto se pro-
yecta verticalmente un penacho de se-
tas muy conspicuo.

Otras especies de parasitoides son:
Anagryrus insolitus Howard (Fig. 12d,
de muestras de P. madeirensis en yuca
de México y de P. herreni en yuca de
“Carimagua” (Colombia). Apoanagy-
rus elgeri Kerrich y Anagyrus puntono-
philus Compere de muestras de P. he-
rreni en yuca de CIAT-Palmira (Co-
lombia). Epidonicarsis lopezi Desantis
sobre P. manihoti en yuca del Para-
guay. Aenasius vexans Kerrich sobre
P. herreni en yuca de Venezuela.

DEPREDADORES

Aungue la lista de los depredadores de
estos piojos harinosos es bastante gran-
de, muchos de ellos son especies poli-
fagas. Otros, por el contrario, revelan
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ciertas caracteristicas de comporta-
miento que les confiere cierta especi-
ficidad o preferencia. Dentro de la fa-
milia Coccinellidae, el grupo de la tri-
bu Hyperaspini contiene la mayoria de
las especies depredadoras de piojos ha-
rinosos.

Las larvas de estas especies se encuen-
tran generalmente camufladas entre los
individuos de los pseudococcidos,debi-
do al aspecto externo del cuerpo, el
cual esta recubierto por secreciones ha-
rinosas similares a aquellas de los pio-
jos. Esta apariencia tiene como princi-
pal funcion la de eludir la vigilancia de
las hormigas ordenadoras de los pseu-
dococcidos (Pope 1979).

Durante la presente investigacion se
han destacado las siguientes especies
colectadas principalmente sobre P. he-
rreni y P. madeirensis: Cleothera sp.,
C. notata, C. onerata Mulsant y tres es-
pecies del género Hyperaspis. Todas
ellas pertenecierntes a la familia Coccine-
Ilidae. Pequenas colonias de cada unade
ellas se han logrado mantener durante
varias generaciones y han servido para
estudios comparativos del ciclo de
vida, comportamiento y consumo (Su-
llivan, Castillo y Bellotti, en prepara-
cién). C. notata y una especie de Hy-
peraspis (Fig. 13) han mostrado los
mejores resultados durante este estu-
dio.

El género Ocyptamus (Diptera: Syr-
phidae) contiene un complejo de espe-
cies cuyas larvas se presentan con mu-
cha frecuencia consumiendo huevos
dentro de los ovisacos de P. herreni y
de P. madeirensis. Tienen una amplia
distribucion que incluyen Brasil, Gu-
yanas, Venezuela y Colombia. Otra es-
pecie de la familia Chamaemyiidae
(Diptera), aGn sin identificar, fue co-
lectada recintemente de poblaciones
de P. herreni en extensos cultivos de
yuca en Venezuela.

Otras especies de menor importancia
son: Kalodiplosis coccidarum Felt
(Diptera: Cecidomyiidae), presente
principalmente en invernaderos y sus
larvas consumen huevos en las colonias
de los piojos; Chrysopa spp. y Sym-
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pherobius sp. (Neuroptera), cuyas lar-
vas se encuentran con frecuencia en
cultivos de yuca consumiendo acaros,
piojos harinosos y larvas de lepidopte-
ros.
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