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EVALUACION DEL ENTOMOPATOGENO Verticillium lecanii EN EL CONTROL
DEL AFIDO Mvyzus persicae EN CRISANTEMOS

RESUMEN

Los cultivos de crisantemo en Colom-
bia son atacados por una gran variedad
de insectos y enfermedades que causan
problemas serios al demeritar la cali-
dad de la flor y crear problemas cua-
rentenarios al momento de su exporta-
cion. El pulgon verde de la papa, My-
zus persicae (Sulzer), es una de esas
plagas, en la cual se invierten conside-
rables sumas de dinero para su control
utilizando productos quimicos que
causan problemas de resistencia, dese-
quilibrios biologicos y contaminacién
ambiental. La presente investigacion
tuvo como objeto explorar la posibili-
dad de utilizar el entomopatdgeno
Verticillium lecanii  (Zimm.) Viégas
contra M. persicae en ese ecosistema.
Tres aislamientos nativos de este hon-
go: uno del afido M. persicae (VL-A)
otro de Erinnyis ello L. (VL-GC) y un
tercero de Trialeurodes vaporariorum
(Westwood) (VL-MB), se evaluaron
contra M. persicae criado en plantulas
de rdbano utilizando una dosis de
1x10® conidias/ml. La cepa VL-A
fue la mas patogénica causando un
100% de mortalidad, mientras que la
VL-GC y la VL-MB causaron 37,5%
y 30% de mortalidad, respectivamente,
Al evaluar la cepa VL-A sobre M. per-
sicae criado en rdbano en tres concen-
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traciones (1x10%, 1x108, 1x10% ¢/ml)
se observd que la mortalidad se incre-
ment6 a medida que la concentracion
fue mas alta desde 39,5 a 100% . Las
condiciones ambientales de este estu-
dio fueron 22°C (19,3 - 26,0°C) y
91% HR (70,2 - 99,6% ). Cuando el
mismo estudio se llevd a cabo en un
invernadero comercial de crisantemos,
los resultados variaron debido a las
condiciones ambientales adversas im-
perantes de 16,2°C (10,8 - 28,59C) y
78,7% HR (38,7 - 96,4% ). Durante el
dia la temperatura es alta y la hume-
dad baja, ocurriendo todo lo contrario
durante la noche. Al realizar tres as-
persiones del hongo cada ocho dias se
obtuvo una mortalidad del 76,2%
con la concentracibn mas alta. Este
estudio permite concluir que V. leca-
nii s6lo serd atil en cultivos de flores
bajo invernadero si las condiciones
de humedad le son favorables (> 90%
HR) durante los perfodos criticos de
infeccion y conidiogénesis.

SUMMARY

Chrysanthemun crops in Colombia are
attacked by a great variety of insects
and diseases which cause serious pro-
blems with flower quality and create
quarantine restrictions at the time of
export. The green peach aplhid,
Myzus persicae (Sulzer) is one of these
pests in which growers are expending
considerable amount of money in its
control using chemical products that
in turn cause insect resistance, biologi-
cal disturbances, environmental pollu-
tion and hazards. This research had the
objective to explore the possible use
of the entomopathogen Verticillium
lecanii (Zimm.) Viégas against M.
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persicae in that ecosystem. Three nati-
ve strains of this fungus were used: a
M. persicae strain (VL-A), another in-
solated from Erinnyis ello L. (VL-GC)
and a third from Trialeurodes vapora-
riorum (Westwood) (VL-MB). These
strains were tested at a concentration
of 1x10® conidia/ml against M. persi-
cae reared in radish plants. The VL-A
strain was the most pathogenic causing
a total mortality of 100% , while
VL-GC and VL-MB caused 37.5% and
30% mortality, respectively. When the
VL-A strain was evaluated at three
concentrations (1x10%, 1x10°, 1x10%
¢/ml) on aphis reared on radish plants,
it was observed that mortality increa-
sed as concentration was higher from
39.5% to 100% . The environmental
conditions of this study were 22°C
(19.3 - 26.0°C) and 91% RH (70.2 -
99.6% ). When this same experiment
was perfomed in a commercial chry-
santhemun greenhouse crop, the results
varied due to adverse environmental
conditions of 16.2°C (10.8 - 28.5°C)
and 78.7% RH (38.7 - 96%). Tempera-
ture was high during the day and hu-
dity low while at nigth the contrary
occurred . Spraying the fungus three
times at intervals of eigth days a mor-
tality of 76.2% was obtained with the
highest concentrations. This study
allows to conclude that V. lecanni
could be useful in these flower crops if
humidity conditions are high (> 90%
RH) during critical periods of infec-
tions and conidiogenesis.

INTRODUCCION
El cultivo comercial del crisantemo en

Colombia, bajo condiciones de inver-
nadero, ocupa uno de los principales
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lugares de exportacion,ya que en los
Gltimos anos ha tomado mucho auge
debido a la ampliaciéon de nuevos mer-
cados externos. Este cultivo tiene al-

gunos problemas de plagas y enferme-
dades. Enelcaso de los insectos el
pulgdn verde de la papa, Myzus persi-
cae (Sulzer) (Homoptera: Aphididae),
ocasiona danos en el follaje, demerita
la calidad y crea dificultades cuarente-
narias para la exportacion de la flor. Pa-
ra su control se utiliza una gran gama
de agroquimicos, originando con esto
problemas de resistencia, desequili-
brios biologicos y contaminacion am-
biental. Esto justifica el estudio de
otros métodos de control como el uso
de hongos entomopatogenos.

En Colombia, el hongo Verticillium
lecanii (Zimm.) Viégas (Hyphomyce-
tos) se ha observado parasitando a M.

persicae y en otros paises se ha usado
comercialmente en los invernaderos pa-
ra controlar varias especies de insectos.

En crisantemo, los afidos se distribu-
yen sobre toda la planta y su nimero
se incrementa rapidamente a medida
que la planta va creciendo. El 4fido se
alimenta succionando la savia por el
envés de las hojas mas jovenes. Apenas
comienza la floracion, si las infestacio-
nes no son controladas, los afidos pa-
san a las flores infestandolas y desarro-
llando grandes colonias que demeritan
su calidad (Hall y Burges 1979, 1980;
Van Endem et al. 1969; Wyatt 1965).

El M. persicae es una plaga de importan-
cia mundial por su alta capacidad de re-
produccion y su distribucion sobre un
amplio nimero de plantas de impor-
tancia econdmica, en las cuales no solo
causa dano directo sino que es capaz
de transmitir cerca de 100 enfermeda-
des virales (Bustillo 1988; Corzo vy
Mosquera 1983; Holman 1974). To-
chira (1970) reporta que M. persicae es
transmisor del virus del moteado be-
nigno del crisantemo, ademas Monsion
et al. (1969) indican que el &fido
transmite a los crisantemos el mosaico
y el virus aspermy.

Varios estudios han demostrado que
V. lecanii es patogénico a M. persicae
bajo condiciones de invernadero (Eas-
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waramoortmy y Jayaran 1977; Hall
1976; Hall y Burges 1979, 1980;
Harper y Huang 1986; Mussey 1985;
Rondon et al. 1980; Samson y Rom-
bach 1985).

En estudios realizados para controlar
el afido M. persicae sobre plantas de
crisantemo en invernadero, se ha en-
contrado que con la humedad cerca-
na al 100% , se presenta una alta su-
pervivencia de las conidiosporas (Gon-
zilez 1985; Kanagaratnam et al.
1982). Hussey (1985) sefiala la impor-
tancia de mantener la humedad alta,
bien sea cubriendo el cultivo con cor-
tinas de polietileno o mediante asper-
siones de agua, e indica que bajo con-
diciones extremas se necesita aplicar
tres veces al dia, manana y noche. Por
otra parte recomienda que la aplicacion
del hongo se haga fraccionada en va-
rias aspersiones semanales, en vez de

hacer una sola aspersion. Una investi-
gacion realizada en Colombia por Gon-

zalez (1985), sobre patogenicidad de
V. lecanni en Trialeurodes vaporario-
rum (Westwood) en frijol, hace tam-
bién énfasis en la importancia de man-
tener una alta humedad para que se
produzca la infeccion,

En cuanto a la temperatura, Hall v
Burges (1979) indican que a tempera-
turas inferiores a 20°C, el V. lecanii
disminuye su patogenicidad en el cam-
po. En ensayos de laboratorio se com-
prob6 que el crecimiento del hongo en
PDAA fue significativamente superior
a 25°C, reduciéndose a temperaturas
de 20°C y 30°C (Gonzélez 1985). La
mayoria de las esporas germinan al ca-
bo de 72 horas a temperaturas entre
20 y 249C. (Easwaramoortmy et al.
1979).

Al igual que en otras especies, la infec-
cion de este hongo ocurre a través del
integumento y la causa de la muerte de
los insectos por accion del hongo pue-
de ser debida a toxinas (Harper y
Huang 1986); Kanaoka et al., citados
por Harper y Huang (1986), en 1978
aislaron del micelio del hongo un ciclo-
depsipéptido llamado bassianolide que
actia como insecticida, y Claydon y
Grove, citados por los mismos autores,
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en 1982 encontraron que los produc-
tos metabdlicos secundarios del hongo
también tienen accidn insecticida.

La enfermedad se desarrolla lentamen-
te, mientras que el nimero de fidos
generalmente aumenta durante el cur-
so del tratamiento, ya que los insectos
inoculados con V. lecanii son capaces
de producir descendientes antes de ser
infectados, al tiempo que los afidos in-
fectados son cubiertos por un halo mi-
celial del hongo (Hall y Burges 1982).
El crecimiento micelial suele ser obser-
vado sobre patas y antenas en afidos
todavia activos, que sirven para disemi-
nar atn mas la enfermedad, la cual se
manifiesta sobre la superficie del
cuerpo, pero raramente sobre el torax
o abdomen, hasta después de la muer-
te, donde ocurre en esta Gltima etapa
la invasion de los tejidos internos
(Hall 1976).

La presente investigacion tuvo como
objetivos evaluar la patogenicidad de
una cepa nativa del hongo V. lecanii
bajo condiciones de invernadero sobre
el afido M. persicae y ademads cultivar
el hongo en un medio mds econébmico
que los utilizados actualmente, para
posteriormente aplicarlo bajo condi-
ciones de campo.

METODOS
Cria de Myzus persicae

A nivel de invernadero se mantuvo una
colonia de fidos sobre pldntulas de ra-
bano confinadas en jaulas cubiertas
con nylon. Para el ensayo en condicio-
nes de invernadero se recolectaron afi-
dos, con ayuda de un pincel, de los es-
quejes de crisantemo sembrados en el
cultivo “Exportaciones Bochica” y se
colocaron en las parcelas destinadas
para los tratamientos, con el fin de
aumentar la poblaciéon natural que apa-
rece hacia la sexta semana después de
la siembra y ademas para recuperar los
afidos perdidos por parasitismo.

Cultivo de V. lecanii

Las tres cepas nativas de V. lecanii usa-
das en los ensayos preliminares fueron:
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una aislada del afido M. persicae y de-
nominada VL-A, otra aislada del gusa-
no cachon de la yuca, Erinnyisello L.,
y denominada VL-GC y una tercera
aislada de la mosca blanca de los inver-
naderos , Trialeurodes vaporariorum
(Westwood), y denominada VL-MB.

Con el inoculo inicial de las tres cepas
se prepararon soluciones del hongo en

agua destilada y se asperjaron sobre los
afidos puestos en plantulas de rabano,
luego se esperd hasta la esporulacion
y a los 10 dias el hongo se reaislo en
PDAA (papa-dextrosa-agar+acido lac-
tico).

La cepa VL-A,como se necesitaba en
mayor cantidad, se multiplicé en fras-
cos de vidrio de media botella de ca-
pacidad, a los que se les agregd un me-
dio compuesto por 40 g de arrroz mo-
lido y precocido, 30 ml de agua desti-
lada y dextrosa al 3% . Este material
se esterilizo en una autoclave a 15 Ib de
presion durante 15 minutos. Una vez
que el medio se enfrio,se procedio a
inocularlo con 2 ml de una suspension
estéril del hongo, a la cual se le adicio-
n6 una gota de acido lactico al 2% . Al
cabo de 15 dias se observod el maximo
de esporulacion (Figural).

Las cepas se mantuvieron viables en
medios de cultivo, pero para que no
perdieran su patogenicidad, con fre-
cuencia se infectaron dfidos y de es-
tos se reaislo el hongo.

Evaluaciones preliminares

Con el fin de determinar cual era la
cepa mas patogénica a M. persicae se
realizd el siguiente experimento en el
Centro de Investigacion “Tulio Ospi-
na” del ICA en Bello (Ant.). Se utili-
zaron las tres cepas del hongo V. leca-
nii en una concentracion de 1x108
conidias/ml, las cuales se asperjaron
sobre adultos de M. persicae manteni-
dos en plantulas de rabano. Para eva-
luar contaminaciones ambientales se
llevd un tratamiento testigo, el cual
solo se asperjo con agua destilada. Las
plantulas se sembraron en vasos plasti-
cos tipo heladeria, de 275 cc de capa-
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cidad y se colocaron en el interior de
jaulas de marcos de madera y paredes
enmalladas con tela nylon, las cuales se
protegieron de la lluvia cubriéndolas
con plastico. El ensayo se organizo en
un diseno completamente al azar con
cuatro repeticiones por tratamiento,
usando una plantula con 50 afidos por
repeticion.

El in6culo de cada cepa se obtuvo de
cultivos mantenidos en PDAA durante
15 dias a temperatura ambiente; luego
se adiciond a cada tubo de ensayo 5

ml de agua, se raspo el cultivo y se le
adiciond una gota de Tween 80 il
0,2% ; posteriormente la solucion se
filtro y se ajustd a la concentracion
deseada mediante el conteo de coni-
dias con un hemocitdbmetro. Las con-
diciones ambientales promedias duran-
te el ensayo fueron 22°C de tempera-
tura 'y 91%de humedad relativa.

La cepa mas virulenta fue multiplicada
de nuevo en PDAA vy se procedio a en-
sayarla en tres concentraciones dife-
rentes (1x10%, 1x10° y 1x10% coni-

e s

Figura 1, Cultivo de la cepa VL-A de Verticillium lecanii en medio de arroz molido y preco-
cido més dextrosa al 3%. Medio sin inocular (arriba) y crecimiento del hongo (abajo).
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dias/ml). Como control se llevo un tes-
tigo absoluto. En este ensayo se em-
ple6 también un disefio completamen-
te al azar con cuatro repeticiones y un
nGmero igual de unidades experimen-
tales que en el ensayo anterior.

Evaluaciones en crisantemo

En crisantemo bajo condiciones de
invernadero del cultivo “Exportacio-
nes Bochica en la Ceja (Ant.), se em-
plearon tres variedades susceptibles a
los afidos: White Marble, Florida Mar-
ble y Blue Marble. Estas variedades se
sembraron en una densidad de 1350
esquejes por cama, con las distancias
de siembra empleadas en este cultivo.
Las camas se dividieron en parcelas de
1,5 m de largo por 1,2 m de ancho vy la
distancia entre parcelas fue de 2,0 m
para evitar el efecto de borde. El
inoculo de V. lecanii utilizado se
obtuvo de la cepa VL-A, la cual se
multiplicé en arroz precocido en bo-
tellas. Para desprender las conidias, al
cultivo del hongo se agregd agua des-
tilada mas el dispersante Tween 80 al
0,2% , luego se licud y filtro para obte-
ner la solucion madre y asi llegar a las
concentraciones deseadas.

El ensayo en el cultivo comercial de
crisantemos se organizé en un disefio
de bloques completamente al azar con
las concentraciones de 0,1x10%, 1x10°
y 1x10% conidias/ml, usando cuatro
repeticiones por tratamiento y 500
afidos por repeticion. Las aspersiones
de las concentraciones del hongo se
hicieron a partir de la novena semana
del cultivo, aplicando la solucion de
tal forma que cubriera toda la parcela
y adicionando a la solucion el adhe-
rente Triton A—E al 2% . Después de
la primera aspersion se hicieron dos
mads con las mismas concentraciones
y con un intervalo de 8 dias cada una.
Las aspersiones se hicieron en las horas
de la tarde (5:00 p.m.) y la humedad
se incrementd mediante dos riegos se-
manales durante el estudio. Las condi-
ciones ambientales promedias fueron
16,2°C y 78,7% de humedad relativa.

Las estimaciones de los afidos enfer-
mos y del porcentaje de mortalidad se
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hicieron con base en un conteo en
cada una de las parcelas experimenta-
les, en las plantas con mayor cantidad
de afidos, y que estuvieron concentra-
dos principalmente hacia los brotes en
la parte superior, debido a que la po-
blacién se presentaba en focos.

En el transcurso de ambos experimen-
tos, se hicieron observaciones sobre
sintomas externos de la infeccion,
mortalidad diaria y el tiempo que
transcurrié en presentarse el hongo so-
bre los &fidos a partir de la inoculacion.
En el ensayo de laboratorio se midio el
tiempo que transcurre desde la aplica-
cion del hongo hasta que se presenta la
conidiogénesis. Las observaciones de
patogenicidad en crisantemo se hicie-
ron hasta dos semanas antes del corte
de la flor.

En el ensayo de invernadero, fuera de
desinfectar con un fungicida (Ridomil)
y de abonar las plantas, no se aplicd
ningln producto quimico. El ensayo
se mantuvo separado del resto del cul-
tivo utilizando cortinas de polietileno.
A partir de la cuarta semana de siem-
bra se inicid la recoleccion diaria ma-
nual de hojas minadas y de adultos de
Liriomyza trifolli (Burguess), mosca
blanca y Aphidius sp., utilizando una
aspiradora de motor.

RESULTADOS
Evaluaciones preliminares

En la Tabla 1 se presentan los resulta-
dos de la evaluacion de las tres cepas
de V. lecanii (VL-A, VL-GCy VL-MB).
La cepa VL-A result6 ser la mas pato-
génica, pues a la concentracion de
1x10% conidias/ml causé una mortali-
dad del 100%, presentando diferencias
significativas (P=0,01) respecto a las
otras dos cepas que causaron mortali-
dades inferiores al 37,5%. Las cepas de
V. lecanii no difieren en el nimero de
dias transcurridos desde la inoculacion
hasta la muerte de los dfidos. En
cuanto al tiempo de emision del mice-
lio, la VL-GC fue la méis demorada (9
dias) en presentar los signos desde la
aspersion del hongo, mientras que la
VL-A, que mostro diferencias signifi-
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cativas (P=0,01) con las otras dos ce-
pas, demord 2,75 dias. El tiempo
transcurrido en producirse la conidio-
génesis fue significativamente diferen-
te para las tres cepas.

Los resultados de la evaluacion de la
patogenicidad de la cepa VL-A a tres
concentraciones  (1x104, 1x10% vy
1x108 conidias/ml) aparecen en la Ta-
bla 2. La tendencia en los datos mues-
tra que a mayor concentracion del
hongo se aumenta el porcentaje de
mortalidad. El tiempo transcurrido
desde la inoculacion a la muerte de los
afidos no presento diferencias entre las
tres concentraciones. En relacion con
el tiempo que tarda en desarrollarse el
hongo en el insecto también se encon-
tr6 una relacion directa, a medida que
se incrementd la concentracion del
hongo se disminuyo el tiempo de de-
sarrollo del hongo; a la concentracion
de 1x10® conidias/ml durd 3,25 dias
de inoculacion a conidiogénesis, mien-
tras que a la concentracion de 1x10%
conidias/ml, ésta tomd 9,25 dias.

Los sintomas de infeccion producidos
por V. lecanii en los afidos se presen-
taron en diferentes formas. Unas veces
el dfido presentd en el cuerpo una co-
loracion café y atn con movimiento,
mientras que en otros casos conservo
su color natural pero presentaba un
ligero crecimiento micelial blanco en
algunas partes del cuerpo. Otros casos
que se presentaron fueron el afido sin
movimiento y sin ningln cambio ex-
terior 6 como ocurrid principalmente
en condiciones de laboratorio, el afido
estaba aparentemente vivo y sano pero
rapidamente se presentaba un desarro-
llo total del hongo sobre el cuerpo del
insecto produciendo la conidiogénesis
(Figura 2).

Patogenicidad de V. lecanii sobre M.
persicae en crisantemo.

En la Tabla 3 se puede observar como
se desarrolla la infeccion del hongo ba-
jo condiciones de invernadero, anali-
zando el porcentaje de mortalidad en
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TABLA 1. Porcentaje promedio de mortalidad y niGmero promedio de los dife-
rentes estados de desarrollo del Verticillium lecanii en Myzus persicae
infectado con tres cepas del hongo, usando una concentracion de
1x108 conidias/ml (22°C y 91%HR). Centro de Investigacion “Tulio
Ospina”, Bello (Ant.).

Porcentaje No. promedio de dias de inoculacion
de -
Cepas Mortalidad a muerte a micelio a Conidiogé-
nesis

VLA 100,0 a* 15 2,75¢ 375¢
VL-GC 37,5b 2,0 9,00 a 9,75a
VL-MB 30,0 ¢ 2.0 6,25 ab 7,25b
Testigo 0,0d 0,0 0,0 d 0,0d

* En cada columna los promedios seguidos de la misma letra no son diferentes
significativamente (P=0,01) de acuerdo a la nueva prueba de intervalos malti -
ples de Duncan.

TABLA 2. Porcentaje promedio de mortalidad y nimero promedio de dias de
los diferentes estados de desarrollo del Verticilium lecanii en Myzus
persicae, infectado con tres concentraciones de una cepa del hongo
proveniente de afidos (VL-A), (229C, 91% HR). Centro de Investiga-
cion “Tulio Ospina” Bello (Ant.).

No. promedio de dias de inoculacion

Conidias/ml Porcentaje de

mortalidad a muerte a micelio Conidiogénesis
1 x 108 100,0 a* 2,0 2,4¢ 325¢
1 x 106 73,5b 2,0 400 50b
1 x 104 39,5 ¢ 2,0 85a 9,252
Testigo 0,0 d 0,0 0,0d 0,0d

* En cada columna los promedios seguidos de la misma letra no son significati-
vamente diferentes (P =0,01) de acuerdo con la nueva prueba de intervalos
maltiples de Duncan.

Figura 2, Myzus persi-
cae cubierto completa-
mente por el hongo
i Verticillium lecanii
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forma acumulativa después de la pri-
mera aspersion del hongo. La concen-
tracion de 1x108 conidias/ml causé la
mortalidad inicial mas alta, sin obser-
varse después del dia 18 diferencias en
la mortalidad en relacion con las otras
concentraciones. En la Tabla 4 se
muestra que el nimero de dias trans-
curridos desde la inoculacion a la
muerte de los afidos fue casi el mismo
en las tres concentraciones. En rela-
cion con el tiempo de desarrollo del
hongo sobre el insecto se presentd
una relacion directa, pues a medida
que aumentd la concentracion dismi-
nuyd el tiempo de desarrollo (Tabla
4).

Durante este ensayo se observd una
sintomatologia muy similar a la ob-
servada en el Centro “Tulio Ospina”,
pero no se produjo la conidiogénesis
bajo condiciones de invernadero; sin
embargo,al llevar los afidos al laborato-
rio y colocarlos en camara hiimeda en
platos Petri, al cabo de cinco dias se
observaron insectos cubiertos total-
mente por el hongo.

Durante los ensayos de patogenicidad,
en las parcelas experimentales apare-
cieron, en niumeros reducidos, otras dos
especies de afidos, Macrosiphum
euphorbiae (Thomas)y Aphis gossypii
(Glover), que también fueron controla-
dos por la acciéon del hongo, especial-
mente M. euphorbiae.

La flor del crisantemo se cortd en
buen estado, si se tiene en cuenta que
no se hizo aplicacion de productos
quimicos para controlar otros proble-
mas fitosanitarios que se presentaron
durante el cultivo.

DISCUSION

Bajo las condiciones del Centro “Tulio
Ospina”, la cepa VL-A de V. lecanni
fue mas virulenta, que las cepas VL-GC
y VL-MB, y alcanz6 un porcentaje de
mortalidad del 100% con la concentra-
cion de 1x108 conidias/ml, lo cual in-
dica que la cepa del hongo reaislada
del insecto que se quiere controlar
es mas patogénica que aquellas que
son reaisladas de otras especies de in-
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TABLA 3. Porcentaje promedio* acumulado de mortalidad de Myzus persicae
por accion del hongo Verticillium lecanni bajo condiciones de inver-
nadero (16,2°C; 78,7% HR). “Exportaciones Bochica” La Ceja

(Ant.),

Dias despues

Concentraciones conidias/ml

de inoculacién  Testigo 1x 104 1x 106 1x108
2 0,0 0,45 c** 4,45b 15362
5 0,0 0,85¢ 6,90 b 17,852
7 0,0 1,70 ¢ 12,70 b 23,30 a
8 0,0 525¢ 23,70 b 29,20 a
9 0,0 585 ¢ 24,15 ab 29,95a
11 0,0 10,30 ¢ 27,35 ap 3565a
13 0,0 25,40 ¢ 36,65 b 47,50 a
15 0,0 34,60 ¢ 51,10 ab 57,60 a
16 0,0 53,65 ¢ 64,85 b 70,70 a
18 0,0 71,30 b 72,35b 76,20 a

*  Promedios de cuatro repeticiones

** En el mismo renglon los datos seguidos de la misma letra no son significati-
vamente diferentes (P=0.01) de acuerdo con la nueva prueba de intervalos

multiples de Duncan.

TABLA 4. Porcentaje promedio de mortalidad 18 dias después de la inoculacion,
nimero promedio de dias transcurridos desde la inoculacion del hon-
go hasta la muerte y la emision del micelio en el afido Myzus persicae
infectado con tres concentraciones de Verticillium lecanii bajo condi-
ciones de invernadero (16,2°C; 78,7 HR). “Exportaciaciones Bo-

thica’”, La Ceja (Ant.).

Conidias/ml % No. promedio de dias de inoculacion
Mortalidad Muerte Micelio

1 x 108 76,20 a* 2,0 555a

1 x 100 72,35b 2,0 8,50 ab

1x 104 71,30 b 1,5 11.50 b

Testigo 0,0c 0,0 0,00 ¢

* En cada columna, los promedios seguidos de la misma letra no son significati-
vamente diferentes (P=0,01) de acuerdo con la nueva prueba de intervalos

multiples de Duncan.

sectos que son atacados por el mismo
hongo entomopatdgeno.

Las diferencias en los resultados de la
patogenicidad de la cepa VL-A de V.
lecanii en tres concentraciones, en los
dos sitios donde se realizaron los ensa-
yos, es debida a la variacion de las con-
diciones ambientales. En el Centro de
Investigacion “Tulio Ospina’ en Bello
(Ant.) la temperatura y la humedad
relativa fueron de 22°C (19,3 - 26,0°C)
y 91%(70,2 - 99,6 %) respectivamente,
mientras que durante el ensayo en
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“Exportaciones Bochica” en la Ceja
(Ant.), la temperatura fue de 16,2°C
(10,8 - 28,5°C) y la humedad relativa
alcanzo6 78,7% (38,7 - 96,4%). De esto
se deduce que las condiciones ambien-
tales en el primer ensayo en el labora-
torio fueron mas constantes, mientras
que en la evaluacion en crisantemo en
el invernadero, durante el dia la tem-
peratura fue alta y la humedad relativa
baja, y durante la noche ocurrio todo
lo contrario, razébn por la cual en cier-
tos momentos se presentaban tempe-
raturas y humedades que eran letales
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para el desarrollo del hongo. A pesar
de esto,el porcentaje de mortalidad en
ambos experimentos fue relativamente
alto.

Ademas, durante todo el experimento
de campo sélo se hicieron dos riegos
semanales, lo cual se considera insufi-
ciente para al desarrollo del hongo so-
bre los &fidos y por consiguiente la
epizootia no se dispersé rapidamente;
la accion del hongo se podria mejorar
incrementando la humedad mediante
la aplicacion diaria de riego, lo que es-
taria de acuerdo con lo recomendado
por Hussey (1985), quien dice que es
necesario aumentar la humedad bien
sea cubriendo el cultivo con cortinas
de polietileno o mediante aspersiones
frecuentes de agua.

CONCLUSIONES

Se hace necesario buscar mas aisla-
mientos de V. lecanii en afidos en di-
versas partes del pais para evaluar su
patogenicidad, haciendo énfasis en
proporcionar las condiciones que favo-
rezcan el desarrrollo del hongo.

La metodologia empleada en el ensayo
para multiplicar el hongo resultd ser
buena y econdmica, aunque se debe es-
tudiar y perfeccionar una metodologia
para la produccion masiva del hongo.

Se debe considerar el desarrollo de un
sistema de manejo integrado de plagas
en cultivos de flores, haciendo énfasis
en el control bioldgico con diferentes
organismos (virus, hongos, entomopa-
togenos e insectos benéficos), ya que
ésto ayudaria a la reduccion en los
costos de produccion del cultivo y
reduciria los riesgos de contaminacion.
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